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|La Bioinformatica va ser originalment definida com una materia interdisciplinaria que incloia els camps
de labiologia, lainformatica, les matematiquesi I'estadistica. El seu objectiu era analitzar |es dades de
seqiiencies biologiques, els continguts i estructures dels genomes, i la prediccid i funcid de les proteines.
IAmb |'arribada de |'era dels genomes, 1a bioinformatica ha estés el seu camp d'estudi al'analisi de
multitud de dades biologiques, entre elles |es derivades dels éssers humans i per tant té actualment una
gran importancia en lainvestigacié biomédica.

[Els continguts d'aquesta assignatura han estat adaptats als de les altres assignatures impartides en el pla
d'estudis del Grau en Bioguimicai Ciéncies Biomediques de manera gue es puguin realitzar activitats
practiques relacionades amb el's continguts teorics adquirits en assignatures obligatories com la genomica
i optatives com I'Evolucié molecular i bioguimica. Els coneixementsi habilitats que sadquiriran en
aquest curs han de ser definits com unaintroduccio ala bioinformatica, ja que aquesta és una disciplina
molt ampliatant en relacio ales seves aplicacions com ales eines que utilitza.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En aquesta assignatura es realitzaran, entre daltres, practiques d'evolucié i filogenéetica molecular, la
teoria de les quals es desenvolupa en extens en l'assignatura Evolucié molecular i bioquimica. Es
recomanable cursar les dues assignatures per tenir una visio teoric / practica més integrada.

COMPETENCIES

1101 - Grau de Bioquimicay Ciéncies Biomeédiques

- Saber utilitzar les diferents fonts bibliografiques i bases de dades biologiques i usar les eines
bioinformatiques.

- Coneixer els métodes que permeten manejar grans quantitats de dades derivades de les técniques
omiques.

- Coneixer els mecanismes evolutius a escala molecular.
- Saber utilitzar els principals meétodes bioinformatics.

- Accedir a les principals bases de dades biologiques i recuperar i usar la informacié que contenen.

Aplicar correctament els métodes d'inferéncia filogenética i interpretar-ne els resultats.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Obtencid i interpretacio d'arbres filogenetics

2. Redlitzacio de alineaments de multiples de sequéncies
3. Realitzaci6 de recerques en bases de dades biol ogiques
4. Prediccio de gens

5. Cerques de dominis 'y motius conservats en proteines

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Bases de dades moleculars i alineament de seqiiencies

Analisi elemental de seqiéncies. Extraccio d'informacié de bases de dades moleculars i gendomiques.
Cerques per similitud de seqiiéncia. Alineament de seqiiéncies de nucleotids i aminoacids. Algoritmes
d'alineament de sequéencies i de recerca per similitud
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2. Filogenetica molecular

Filogenetica molecular. El canvi evolutiu en les sequéncies i la seva estimacid. Reconstruccio
filogenética. Taxes i patrons de substitucié nucleotidica. Programes de reconstruccio filogenética.

3. Aplicacions i eines per a l'analisi de les sequéncies

Editat i manipulacié informatica de seqiiéncies. Analisi de seqliiéncies. ESTs. Prediccié de gens en

eucariotes i en procariotes. Introducci6 als microarrays. Prediccio informatica d'estructures d'acids
nucleics i proteines

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 26,00 100
Classes de teoria 16,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 12,00 0
Estudi i treball autonom 31,50 0
Preparacio de classes de teoria 12,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 12,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

|EI desenvolupament del'assignatura s estructura en treballs presencialsi no presencials.
Treball presencial:

A)  Classes teoriques d'una hora de durada amb el sistemade Ilico magistral

[B)  Classes practiques en aulad'informatica on es plantgjaran problemesi es resoldran exercicis que
servisquen per ail-lustrar el's principals aspectes dels temes presentats en les classes de teoria.

C) Tutories. Esredlitzaran tutories grupales en que es discutiran els resultats obtinguts pels diferents
grups formats en les sessions d'aula d'informatica (veure més a baix).

[D) Examen

Treball no presencial:

A) Exercicispracticsi problemes bioinformatics que hauran de ser resolts pels estudiants en grups
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reduits. Els seus resultats aixi com les diferents aproximacions desenvol upades pels diferents grups es
discutiran en les sessions de tutories grupals.

[B) Estudi dels contingutsi preparacié prévia de les classes. Sindicaraals estudiants els capitols dels
Ilibres recomanats on poden Ilegir abans de la classe el seu contingut o altres materials equivalents.

AVALUACIO

|L'aval uaci6 de |'aprenentatge del's estudiants en primera convocatoria es realitzara mitjancant la
\valoracio dels seglents apartats:

1) Examen. Un examen sobre coneixements tedrics i interpretacio de resultats derivats de |'aplicacio
d'eines bioinformatiques. Aquesta prova permetra obtenir finsa 8 punts.

2) Treball practic. Laresolucié d'un exercici practic e treball que esreaitzara en grup. Aquest apartat
valdrafinsa 2 punts.

[En la segona convocatoria, es realitzara un examen equivalent a delaprimerael qua permetra obtenir
finsa 10 punts. Si |’ estudiant hagués obtingut nota del treball practic, en la primera convocatoria,
aquesta s afegira alanota del examen que aleshores puntuara fins a8 punts. No és possible presentar €l
treball practic en la segona convocatoria. En ambdues convocatories:

Lanota minima per superar |'assignatura és 5.

La nota minima de |'examen de teoria necessaria per aprovar |'assignatura és un 4 sobre 10.

REFERENCIES

Basiques

- Pevsner J. (2015) Bioinformatics and Functional Genomics, 3rd Edition Wiley-Blackwell.

Pevsner J. (2009) Bioinformatics and Functional Genomics, 2nd Edition Wiley-Blackwell.

Complementaries

- Nei, M. and Kumar, S. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.
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- W-H. Li. (1997). Molecular Evolution.

- Mount, D. (2004). Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, Second Edition. Cold Spring
Harbor Press.

- T.K. Attwood y D. J. Parry-Smith (2002). Introduccién a la Bioinformatica. Prentice Hall.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos

Se mantienen todos | os contenidos i nicialmente programados en la guia docente para |l as sesiones tedricas
y précticas.

2. Volumen detrabajo
Se reduce la presencialidad. Se crean archivos multimedia para algunas de las clases de teoriay practica

gue deben ser estudiados no presencialmente. Las dudas se resuelven por e-mail. Otras clases se han
hecho por videoconferencia sincrona con Blackboard.

ACTIVIDADES PRESENCIALES Original M odificado
Clases de teoria 16 14

Clases practicas en aula de informética 26 22
ACTIVIDADESNO PRESENCIALES Original Modificado
Preparacion clases de teoria 12 14

Preparacion clases précticas 12 16

NUEVA TABLA de volumen de trabgjo

ACTIVIDAD Horas
Précticas en aulainformética 22.00
Clases de teoria 14.00
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Tutorias regladas 3.00
Elaboracién de trabajos en grupo 12.00
Estudio y trabajo autbnomo 31.50
Preparacion de clases de teoria 14.00

Preparacion de clases practicas y de problemas 16.00

TOTAL 1125
3. Metodologia docente

Sustitucion de algunas clases presenciales de teoriay préactica por |a videoconferencia sincrona mediante
creacion de tareas “ Videoconferencia’ en el aulavirtual y g ecucioén de estas por Blackboard Collaborate
el diay alahoradelaclase presencial.

Subida al aulavirtual de los materiales multimedia para explicar otras sesiones de teoriay préctica.

Sistema de tutorias. Se mantiene el programa de tutorias virtual es (atencién en 48 horas laborables
maximo por correo el ectrénico).

4. Evaluacion

Para la primera convocatoria se modifican los pesos de laresolucion de tareas y del examen. El peso de
las tareas aumenta del 20% a 50% y el peso del examen se reduce del 80% al 50%.

Se eliminala necesidad de sacar una nota minimade 4 en el examen para aprobar.

Para |a segunda convocatoria se aplicaran las mismas normas que parala primera. Se elimina, por tanto,
laopcion de no hacer tareas y solo examen.

Examen. Serealizara en lafechay franja horaria programada paralos exdmenes de primeray segunda
convocatoria. Consistird en preguntas relacionadas con la resolucion de gercicios practicos. Las
preguntas se centraran fundamentalmente en como realizar un analisis determinado (con qué programa,
qué pardmetros, etc.) y qué se deduce del resultado de un programa concreto. Se utilizaran sistemas
aleatorios para crear exdmenes diferentes para cada estudiante. Antes de que finalice el periodo del
examen se debera subir aaulavirtual el (los) documento(s) resuelto(s). Los profesores tendran abierto un
chat, u otro tipo de sistema, para la resolucion de dudas o problemas técnicos.

-Dado lo extraordinario de la situacion y la generalizacion de los examenes online, apelamos ala
responsabilidad y ala ética de |os estudiantes durante su realizacion. Si se detectara algun intento de copia
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u otro tipo de fraude, se adoptaran con rigor las medidas disciplinarias aplicables en estos casos.

-Si por causas técnicas algun estudiante no pudierarealizar el examen online, se realizara una prueba
aternativade tipo ORAL.

5. Bibliogr afia

Se suben a aulavirtual archivos multimedia sobre las clases de teoriay el uso de programas informaticos
paralas clases précticas.
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