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RESUMEN

Laasignatura“Métodos en Bioguimica” se incluye dentro de la materia “Métodos en biociencias
moleculares’, que es obligatoriaen &l segundo curso del grado en Bioquimicay Ciencias Biomédicas.
Esta materia dispone de 27 créditos ECTS que se imparten a través de cuatro asignaturas con caracter
anual: “Métodos en bioguimica’ (12 créditos ECTS), “Ingenieriagenética’ (6 créditos ECTS), “Técnicas
de andlisis genético” (4,5 créditos ECTS) y “Técnicas de andlisis celular” (4,5 créditos ECTS).

L os objetivos generales de la asignatura “ M étodos en Bioguimica” son: 1) Describir los fundamentos de
los métodos en €l &rea de laBioquimicay la Biologia Molecular. 2) Familiarizarse con las técnicas que
permiten purificar, caracterizar y manipular biomacromoléculas. 3) Analizar la aplicacion de las
metodol ogias estudiadas ala resolucion de problemas biol 6gicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1109 - Grado de Bioguimica y Ciencias Biomédicas (2015)

Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico.

Capacidad para pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas.

Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.

Saber utilizar las diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos biolégicos y usar las herramientas
bioinformaticas.

Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos en el area de las biociencias
moleculares y la biomedicina para generar, transmitir y divulgar la informacion cientifica.

Comprender las aproximaciones experimentales y sus limitaciones asi como interpretar resultados
cientificos en biociencias moleculares y biomedicina.

Saber disefiar estrategias experimentales multidisciplinares en el ambito de las biociencias
moleculares para la resolucion de problemas biolégicos complejos, especialmente los relacionados
con salud humana.

Adquirir destrezas en el manejo de las metodologias empleadas en las biociencias moleculares y en
el registro anotado de actividades.

Saber trabajar de manera responsable y rigurosa en el laboratorio, considerando los aspectos de
seguridad en la experimentacién asi como los aspectos legales y practicos sobre la manipulacion y
eliminacion de residuos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
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- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Capacidad de iniciativa y liderazgo para el trabajo multidisciplinar en equipo y la cooperacion.

- Capacidad para la asimilacion de textos cientificos en inglés.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En clases de teoria y problemas:

Adquirir conocimientos de las bases fisico-quimicasy metodol 6gicas de las técnicas utilizadas en
estudios molecul ares.

Adquirir conocimiento de las principal es técnicas analiticas y separativas utilizadas en el campo de
labioquimicay biologia molecular.

Entender y valorar |a metodologia utilizada en trabgj os cientificos relacionados con la bioquimicay
la biologia molecular.

Ser capaces de disefiar protocol os de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas
biolégicas

Ser capaces de realizar calcul os para obtener informacion cuantitativa sobre moléculas y procesos
biol 6gicos a partir de los datos suministrados por técnicas analiticas.

En clases practicas:

Saber manejar adecuadamente los equiposy €l material bésico propio de un laboratorio de
Bioquimica.

Comprender y seguir correctamente protocol os de separacion, caracterizacion y andlisis de

molécul as bioldgicas.

Ser capaces de discutir |os resultados experimentales y elaborar correctamente una memoria técnica
sobre ellos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. TEMA 1. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION.

Fundamentos fisicoquimicos de la espectroscopia. Medida de la absorcién de radiacion. Espectroscopia
de absorcion molecular en la region ultravioleta-visible (UV-V). Espectroscopia en la regién de infrarrojo
(IR). Aplicaciones bioquimicas. (12 horas T, 3 horas P)
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2. TEMA 2. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA.

Disipacion de energia por moléculas excitadas. Fluorescencia y quimioluminiscencia. Espectroscopia de
fluorescencia, generalidades. Transferencia de energia inducida por resonancia. Aplicaciones
bioquimicas: Fluorescencia intrinseca y extrinseca de proteinas, acidos nucleicos y membranas.
Estudios celulares. (9 horas T, 3 horas P)

3. TEMA 3. ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR.

Fundamento de la resonancia magnética nuclear (RMN). Acoplamientos y NOE. RMN multidimensional.
Aplicaciones: estudios in vitro; estudios in vivo. (5 horas T, 1 hora P)

4. TEMA 4. CROMATOGRAFIA.

Fundamentos generales de cromatografia. Cromatografia de reparto. Cromatografia de adsorcion.
Cromatografia de intercambio iénico. Cromatografia de exclusién molecular. Cromatografia de afinidad.
Aplicaciones bioquimicas. (6 horas T, 3 horas P)

5. TEMA 5. ELECTROFORESIS.

Generalidades. Técnicas electroforéticas. Electroforesis libre capilar. Electroforesis zonal en geles de
poliacrilamida y agarosa. Transferencias a otros soportes. Aplicaciones. Concentracién isoeléctrica.
Electroforesis bidimensional. (5 horas T, 2 horas P)

6. TEMA 6. CENTRIFUGACION.

El proceso de sedimentacién. Coeficiente de sedimentacion. Sedimentacion preparativa en medio
homogéneo. Fraccionamientos subcelulares Sedimentacion en gradiente de densidad: zonal e
isopicnica. (2 horas T, 2 horas P)

7. TEMA 7. METODOS ISOTOPICOS.

Principios fundamentales del empleo de is6topos en bioquimica. Desintegracion radiactiva. Medida de la
radiactividad. Aplicaciones: estudios in vivo e in vitro. Radioinmunoensayos. Autorradiografia: métodos
autorradiograficos. (6 horas T, 3 horas P)

8. TEMA 8. ESPECTROMETRIA DE MASAS.

Introduccién. Espectros de masas y la relacién carga/masa. Espectrometria de masas de compuestos
de alta masa molecular. Aplicaciones bioquimicas. (5 horas T, 2 horas P)
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9. Sesiones de practicas de Laboratorio

PRACTICA 1. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION. Manejo del
espectrofotbmetro. La Ley de Lambert-Beer: determinacion del coeficiente de extincion de hemoglobina.
Influencia del pH en el espectro de absorcién. Analisis de mezclas de cromoforos. (4h)

PRACTICA 2. ESTUDIO DE UNA CINETICA ENZIMATICA POR ESPECTROSCOPIA. Medida de la
actividad fosfatasa alcalina por espectrofotometria.. Determinacién de parametros cinéticos y tipos de
inhibicion.EFECTO HIPERCROMICO. Determinacion de la actividad nucleasa por efecto hipercromico.
Célculo de la hipercromicidad de un ADN. (4h)

PRACTICA 3. MEDIDA DE ACTIVIDAD ENZIMATICA Y METABOLITOS POR ESPECTROSCOPIA.
Determinacién de la actividad nucleasa por efecto hipercrémico. Calculo de la hipercromicidad de un
ADN. Determinacion de la concentracién de etanol en muestras mediante ensayo enzimatico. (4h)

PRACTICA 4. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA. ESTUDIO DE LA
INTERACCION PROTEINA-LIGANDO. Manejo del espectrofluorimetro. Espectros de excitacion y
emisioén. Influencia de la polaridad del disolvente en el espectro de emision de un fluoré6foro.
Fluorescencia de proteinas. Estudio de la interaccion proteina-ligando. (4h)

PRACTICA 5. DETERMINACION D ELA CONCENTRACION DE Ca2+ Y DEL PH MEDIANTE EL USO
DE SONDAS FLUORESCENTES. Determinacion de la concentracion intracelular de calcio y el pH
intracelular utilizando fluoréforos permeables. (4h)

PRACTICA 6. TECNICAS SEPARATIVAS. Purificacién de una proteina (Rubisco) utilizando

precipitacion diferencial, dialisis, cromatografia y electroforesis en gel de poliacrilamida. Analisis del
rendimiento y factor de purificacion. (20h)

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 61,00 100
Précticas en laboratorio 40,00 100
Préacticas en aula 19,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 2,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 98,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 14,00 0
Preparacion de clases de teoria 25,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
Resolucion de casos practicos 6,00 0
TOTAL| 300,00

33138 Métodos en Bioquimica 5



Guia Docente
33138 Métodos en Bioquimica

METODOLOGIA DOCENTE

Clase deteoria: En total seran necesarias 50 sesiones de una hora para cubrir esta faceta docente. En esta
asignatura se pretende potenciar el aprendizaje activo de |os estudiantes. Las clases tedricas se conciben
como introducciones general es a cada tema en donde se presentaran las diferentes técnicas de
investigacion y se intentara dar una vision global e interrelacionada de las mismas. Previamente alas
clases tedricas | os estudiantes dispondran de informacion bibliograficay de material proporcionado por el
profesor.

Clases de problemas, cuestionesy comentario de articulos: serealizaran 19 sesiones de una hora
durante todo €l curso, intercaladas con las clases de teoria. Se plantearan de forma gque los estudiantes
resuelvan parte de los problemas en el aula bajo la supervision del profesor y trabajando en equipo con
los compafieros. También serealizard €l comentario de articul os cientificos. Los alumnos participaran en
unadiscusion dirigida por el profesor que facilitara alos estudiantes un articulo de investigacion
relacionado con el temay una serie de cuestiones acerca del articulo.

Sesiones practicas de labor atorio: se proporcionard al alumno con antelacién un cuadernillo que
contendra no solo los protocolos a seguir sino también referencias bibliogréficas y unas cuestiones
tedricas que el alumno debera resolver (con ayuda de la bibliografia) antes de realizar las practicas. En la
primera sesion de cada practica, € profesor discutiré con los alumnos estas cuestiones asegurandose de
gue éstos poseen |os conocimientos suficientes para poder realizar la practica con aprovechamiento. Una
vez realizados |os experimentos, 1os alumnos deberan presentar una memoria técnicaen la que se reflegjen
los resultados obtenidos y las conclusiones que se pueden extraer de ellos. La asistencia a practicas es
obligatoria.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se completara de acuerdo alos siguientes criterios:

a) 80% de la calificacién se obtendra de pruebas escritas (examenes) en donde se consideraran los dos
objetivos planteados con la asignatura: el conocimiento de la materiay la capacidad de aplicar este
conocimiento a lainterpretacion de resultados experimentales y alaresolucién de cuestiones y problemas
relacionados con la metodol ogia experimental empleada. L os examenes constaran de cuestiones tedricas
y problemas.

b) 20% de la calificacion provendra de la evaluacion de las clases précticas. Paraello se valorarala
preparacion de la préactica (soluciones aportadas a las cuestiones tedricas previas), larealizacion de los
experimentos (grado de comprensién y cuidado en el seguimiento de |os protocol os) y la memoria técnica
(presentacion, claridad y adecuacion de las conclusiones obtenidas).

Se realizaran dos examenes eliminatorios de materia. En €l primero se evaluaran |os conocimientos
correspondientes a temaintroductorio y alas técnicas analiticas (temas 1 a4). El segundo examen
comprendera los temas de radiactividad y técnicas separativas (temas 5 a 10). Cada examen se puntuara
sobre 10 puntos. La media de los dos exdmenes se multiplicara por un factor 0.8 y se le afadirala
calificacion de las clases practicas (sobre un total de 2 puntos) para obtener la calificacion global de la
asignatura. Laobtencién de unanotainferior a4.0 en alguno de los examenes, de un promedio entre los
2 exdmenes inferior a4.5, o de una calificacion global de la asignaturainferior a’5.0 obligara a una nueva
evaluacion en la segunda convocatoria anual. La nota del examen de una de las partes se puede conservar
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hasta la segunda convocatoria si 1a calificacién es superior a4.5.

Excepcionalmente, la calificacion final puede verse mejorada por una participacion sobresaliente del
alumno en laresolucion de cuestiones propuestas y discusion de articul os de investigacion que demuestre,
ajuicio del profesor, un nivel de conocimientos extraordinario. En cualquier caso, la contribucion de este
ultimo apartado no excedera de 1 punto en la calificacion final.

Para aprobar |a asignatura es obligatoria la realizacion de | as préacticas.

REFERENCIAS

Basicas
- Garcia Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Ofiaderra, M. Y Vivanco, F.
Técnicas instrumentales de andlisis en Bioguimica. Ed. Sintesis, 1996.

Barcel6 Mairata, F. Técnicas instrumentales en Bioquimica y Biologia. Ed. Universitat de les llles
Balears, 2003.

Roca, P., Oliver, J. Y Rodriguez, A.M. Bioquimica. Técnicas y Métodos. Ed Hélice. 2004

Freifelder, D. "Técnicas de bioquimica y biologia molecular" Ed. Reverté, 1991

Complementarias

- Sheehan, D. Physical biochemistry: Principles and Applications (22 edicién). Ed. Wiley-Blackwell,
20009.

- Wilson, K. y Walker, J. (eds.) "Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology" (62
edicién). Cambridge University Press, 2005

- Holme, D.J. y Peck, H. Analytical Biochemistry (32 edicion). Ed. Pearson Education Limited, 1998.

- Serdyuk, I.N., Zaccai, N. Zaccai, J. Methods in molecular biophysics Ed. Cambridge University Press,
2007.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
Sin cambios.

3) Metodologia.

33138 Métodos en Bioquimica 7



Guia Docente
33138 Métodos en Bioquimica

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

El punto deinicio dado el nUmero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a una reduccion de la presenciaidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula se sustituirian en funcion de las herramientas tecnol 0gicas
disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso, por las siguientes metodol ogias:

-Videoconferencia sincrona

-Videos de presentaciones en mmedia.uv.es

-Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
-Presentaciones Powerpoint con apuntes extendidos en Aula Virtual

-Propuestas de actividades de resolucion de Cuestionarios de Aula Virtual y entrega de tareasy
cuestiones por Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de practicas de laboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- précticas de laboratorio simuladas mediante videoconferencia

- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

- Trabajo con datos experimental es suministrados

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutorias y dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:
-Chats sincronos en Aula Virtua
-Foros asincronos en Aula Virtual

-Comunicacion directa profesor-estudiante através del correo institucional

4) Evaluacion.

En caso de reduccion de la presencialidad la distribucién de puntuacion entre teoriay préacticas se
mantiene pero se adaptaran las metodol ogias de evaluacion.

1. 80% pruebas de evaluacion de teoria, cuestionesy problemas. La materia se evaluara con |os siguientes
componentes:
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- 30% de evaluaci6n continua

- 70% de evaluacion final mediante examen. En caso en de que |os examenes no pudieran ser
presenciales, se realizaran en linea mediante herramientas de Aula Virtual (pruebas de tipo test de
multiple opcion, verdadero/falso, y cuestiones cortasy problemas).

2. 20% evaluacion de clases practicas de laboratorio. Las précticas se evaluaran con la presentacion de
memoriasy resolucién de cuestionarios.

L os detalles concretos de la adaptacion alas situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual
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