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RESUMEN

Dentro del Grado en Bioquimicay Ciencias Biomeédicas, las asignaturas “ Organizacion dela célula” y
“Dinamicaintracelular y sefializacion” integran la materia Biologia Celular. En la asignatura
“Organizacion dela célula”, que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso, e alumno
estudiard la estructuray la organizacion de la célula, asi como las funciones llevadas a cabo por los
organulos celulares. Laasignatura“ Dinamica intracelular y sefializacion” se imparte en el segundo
cuatrimestre del segundo curso y através de ellael estudiante ampliara, anivel molecular, sus
conocimientos sobre lafuncion celular y larelacion de la célula con su entorno.

Laasignatura“Dinamica intracelular y sefializacion” esta dividida en dos bloques. En €l primero se
analizara el movimiento de moléculas entre los diferentes compartimientos membranosos de la célula, asi
como |os mecanismos de degradacién de proteinas. En el segundo se estudiara como la célularecibe
sefial es extracel ulares, producidas por células préximas o lgjanas aellay como dicha sefial se transduce a
interior de la célula dando lugar a una respuesta especifica. Se prestara una especia atencion alarelacion
de los temas tratados con la investigacion biomédica
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1101 - Grado de Bioquimica y Ciencias Biomédicas
- Conocimiento de la estructura de la célula animal y vegetal.

- Comprensién y manejo de los sistemas experimentales y métodos utilizados en la investigacién en
biologia celular.

- Conocimiento de la compartimentacion celular y comprension de los procesos de trafico de
biomoléculas.

- Comprension de los sistemas de comunicacion y sefializacion intra- e intercelulares.

- Conocimiento de las respuestas celulares a las sefiales ambientales, incluyendo cambios en la
estabilidad de las proteinas.

- Capacidad para la organizacion de la informacion y la preparacion de exposiciones publicas.
- Capacidad de interpretar resultados, utilizar fuentes bibliograficas y bases de datos.

- Adquisicion de una visién integrada de los diversos mecanismos implicados en la funcion celular.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Demostrar comprension de la organizacion celular y de los mecanismos implicados en lafuncion celular.
Demostrar el dominio practico de las metodol ogias experimental es utilizadas en Biologia Celular.

Organizar eficazmente lainformacion y las exposiciones publicas con argumentos racionales y
cientificos.

Demostrar capacidad para resolver cuestiones tedricasy précticas relacionadas con la materia objeto de
estudio

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

1. La sefalizacion entre células: aspectos generales.

Concepto de transduccién de sefiales. Caracteristicas generales de la transduccién de sefiales. Etapas
y elementos de las rutas de sefalizacion. Dinamica de la interaccion sefial-receptor. Ocupacion de
receptores y respuesta fisiolégica. Desensibilizacion de receptores

2. Sefalizacion a través de canales iénicos y de receptores intracelulares.

Canales ionicos operados por voltaje y operados por ligandos. Receptores intracelulares. Estructura:
dominios funcionales. Regulacién transcripcional por receptores intracelulares. Sefializacion no-
gendmica por receptores intracelulares.

3. Sefializacién a través de receptores acoplados a proteinas G (GPCR).

Estructura y activacion de los receptores. Dimerizacion de receptores. Proteinas G triméricas. Efectores
de las proteinas G: generacion de segundos mensajeros. La adenilato ciclasa y el cAMP. La fosfolipasa
C: DAG e IP3. El calcio en la célula. Otros efectores de GPCR. Modulacion de las rutas en las que
participan proteinas G

4. Sefalizacion através de receptores con actividad enzimatica.

Receptores con actividad tirosina quinasa (RTKs). Estructura y mecanismo de activacién de los RTK.
Reclutamiento de proteinas sobre los RTKs activados: los médulos SH2, PTB y SH3. La familia de
proteinas Ras. Efectores de Ras. MAP quinasas. La ruta PI3K. Akt: activacidn y efectores. Receptores
con actividad Ser/Thr proteina quinasa: la ruta TGFb/Smads.

5. Sefializacién por proteina quinasas no receptoras.

Receptores de citoquinas: la ruta Jak/STAT. La familia de quinasas Src: estructura y activacion.
Efectores de las quinasas de la familia Src. Sefializacién desde la matriz extracelular: integrinas.
Elementos de las rutas de sefializacion activadas por integrinas.

6. Rutas de sefializacién con procesos proteoliticos.

Senfalizacion por factores implicados en la muerte celular: FasR y caspasas. La ruta NF-kB. Ruta
canonica y no canonica. La ruta Notch. Sefializacion por colesterol: SREBP. La ruta Wnt. La ruta
Hedgehog.
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7. Introduccién al trafico intracelular.

Métodos para su estudio. Comunicacion entre compartimientos. Secuencias sefial y zonas sefial que
especifican localizacion en proteinas.

8. El nucleo.

El poro nuclear y las nucleoporinas. Transporte regulado, el trafico de proteinas entre citosol y nucleo.
Receptores del transporte nuclear. Bases moleculares del transporte citoplasma-ndcleo (importacion) y
del transporte nucleo-citoplasma de proteinas (exportacién). Enfermedades asociadas al transporte
nuclear. Trafico viral entre nucleo y citoplasma.

9. Transporte transmembrana.

Bases moleculares del transporte de proteinas a los diferentes compartimientos de las mitocondrias y
los cloroplastos. Translocadores proteicos y chaperonas. Destino de proteinas sintetizadas en la
mitocondria. Importacion de proteinas a peroxisomas.

10. La via secretora.

Translocacion de proteinas al reticulo endoplasmico (RE). Modificaciones pos-traduccionales y control
de calidad en el RE. Plegamiento de proteinas y chaperonas moleculares. Degradacién en el RE
(ERAD). La respuesta a proteinas desplegadas (UPR).

11. Tréfico vesicular.

Tipos de vesiculas recubiertas: clatrina, COPI y COPII. Proteinas de cubierta y proteinas adaptadoras.
Mecanismos de formacion y de desprendimiento de vesiculas. Regulacién del trafico vesicular y de
mantenimiento de la diversidad de los compartimientos.

12. El transito desde el RE al aparato de Golgi y los lisosomas.

El compartimiento intermedio ER-cis Golgi (ERGIC). Sitios de formacién de vesiculas en el RE (ER exit
sites). Clasificacion de proteinas en la via secretora temprana. El aparato de Golgi y su matriz. El paso
de cis a trans en el aparato de Golgi. Clasificacion de proteinas en la red del trans Golgi. El transporte
de la red del trans Golgi a los lisosomas. Clasificacion de hidrolasas a los lisosomas. Lisosomas y
exocitosis. Enfermedades lisosomales.
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13. Endocitosis.

Pinocitosis y fagocitosis. Endocitosis mediada por receptor. Maduracion de endosomas. Los complejos
ESCRT. Dominios lipidicos y caveolas. Retrdmeros. Endocitosis como medio de entrada de patdgenos
en la célula. Exocitosis. Exosomas.

14. El sistema lisosémico de degradacion de proteinas.

Degradacion por autofagia. Diferentes tipos de autofagia. Degradacion de proteinas y enfermedades
humanas.

15. Protedlisis no lisosomal en eucariotas.

Proteasoma: estructura, activadores, sustratos y funciones. El inmunoproteasoma. Proceso de
modificacion de proteinas por ubiquitinacién. Procesos proteoliticos y no proteoliticos controlados por
ubiquitinacion. Calpainas.

16. Clases practicas

Practica 1. Procedimientos basicos del laboratorio de cultivo celular.
Practica 2. El efecto de la colchicina sobre la distribucion de organulos celulares

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 47,00 100
Practicas en laboratorio 8,00 100
Précticas en aula 5,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Clasestedricas. El curso esta estructurado en 40 clases magistrales de una hora, arazén de 2/3 horas
semanales. Antes de cadatema el profesor indicara |los aspectos fundamentales que el alumno deberia
saber y prepararse en casa. El profesor dejara accesible con suficiente antelacién en la plataforma de
apoyo aladocencia Aula Virtual el material necesario para el correcto seguimiento de las clases de teoria
En las clases se profundizara en esos temas. Seguin topico se dedicard méas o menostiempo al tema. Se
haréd especia énfasis en latransversalidad de |os temas respecto a otras asignaturas.

Clases de Cuestiones: A lo largo del curso se dedicarén 5 horas para comentar y resolver cuestionesy
aspectos relacionados con los temas del programa. Las cuestiones se proporcionaran al alumno con
antelacion para que pueda prepararse las respuestas. Parafacilitar lacomunicacién y la participacion, la
clase se divide en 2 grupos de 40 alumnos.

Seminarios. Laasignatura participaen el programa de seminarios coordinados con |as otras asignaturas
del segundo curso. Dentro de “Dinamicaintracelular y sefializacion” se prepararan e impartiran 6
seminarios, por grupos de dos alumnos con una duracion de aproximadamente 30 minutos por grupo. Al
principio del curso se proporcionara al alumno una lista de posibles temas, todos relacionados con la
materia de las clases tedricas. La preparacion de los seminarios seré supervisada por el profesor. Los
alumnos realizaran la preparacion y exposicion del seminario una solavez durante el calendario de clases.
Ademas se ofrecerd un seminario-conferenciaimpartido por un investigador invitado. Las actividades de
seminarios seran de caracter obligatorio.

Clases Précticas de Laboratorio. Permitiran abordar planteamientos experimental es basi cos sobre
dinamica celular. Se realizan en 2 sesiones contabilizando 4 horas para cada préctica. Durante la sesion
practica, €l profesor tutelaray guiaralarealizacion de la experienciay planteara cuestiones para su
discusion por grupos durante la clase. La asistencia alas clases précticas tendra carécter obligatorio.

EVALUACION

En cada una de las dos partes de la asignatura (Parte 1: Sefidlizacion y Parte 2: Dindmica Intracelular) se
realizard un examen escrito compuesto por dos partes

(1) Unaprueba objetivatipo “test”
(i) Una prueba de ensayo, a base de preguntas cortas.

El valor de este examen en la parte de sefializacion sera de 4 puntosy en la parte de Dinamica Intracelular
de 4.5 puntos.

Para aprobar |a asignatura sera necesario tener una nota conjunta de 4.25 puntos y haber obtenido un
minimo de 1.6 puntos en |la parte de Sefaizacion y 1.8 en la parte de Dinamica Intracelular (es decir €l
40% de la puntuacion).
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Sera posible conservar lanota de una de las partes para la segunda convocatoria siempre que se haya
aprobado dicha parte en primera convocatoria, es decir al menos 2 puntos para la parte de sefiaizacion y
al menos 2.25 para la parte de Dinamica Intracelular

L as précticas de la asignatura tendran un valor de hasta 1 punto en la notafinal. Se evaluaran mediante un
examen y se tendra en cuenta tanto la nota obtenida en dicho examen como la asistenciaalas clases. Para
aprobar la asignatura se requiere una nota de 0.5 o superior en el examen de practicas.

Los seminarios tendran un valor de hasta 0.5 puntos en lanotafinal. Parala evaluacion de |os seminarios
se valorarala capacidad de sintesis e integracion de lainformacién por parte de los alumnos participantes,
laclaridad y calidad de la exposicion y la defensa realizada de las preguntas formul adas por los alumnos
y profesores.

Para aprobar la asignatura la nota final, suma de las notas de examenes, précticasy seminario debera ser
de 5 o superior.

REFERENCIAS

Basicas

- Alberts, Johnson, Lewis, Morgan, Raff, Roberts and Walter. (2014) Molecular Biology of THE CELL. 6.
ed. Garland Science
Lodish et, Berk, Kaiser, Krieger, Bretscher, Ploegh, Amon i Scott. (2015). Biologia Cel-lular i Molecular.

7. ed. Panamericana.

Complementarias
- Hardin, Bertoni and Kleinsmith. (2015) BECKER'S World of the Cell 9.ed. Pearson.

Cooper and Hausman. (2013) The Cell: A Molecular Approach. 6. ed. Sinauer Associates.
Hancock, J.T. (2010) Cell signaling. 3. Ed. Oxford.
Karp (2013) Biologia Cel-lular i Molecular: conceptes i experiments. 6. Ed. McGrawHiill

Wilson and Hunt (2014) Molecular Biology of THE CELL. The Problems Book. Garland Sciences.

ADENDA COVID-19
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Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.

Sin cambios

3) Metodologia.

El punto deinicio dado el niUmero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a una reduccion de la presenciaidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula se sustituirian en funcidn de las herramientas tecnol 6gicas
disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso, por las siguientes metodol ogias:

-Videoconferencia sincrona
-Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

-Propuestas de actividades de resolucion de Cuestionarios de Aula Virtual y entrega de tareas y
cuestiones por Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de practicas de laboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

- Trabajo con datos experimental es suministrados

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutorias y dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:

-Chats sincronos en Aula Virtual

-Foros asincronos en Aula Virtual

-Comunicacion directa profesor-estudiante a través del correo institucional

4) Evaluacion.
En caso de reduccion de la presencialidad, se regjustara la distribucion de la nota de la siguiente manera:
Exémenes teoricos. 7 puntos

Examen Précticas: 1 punto
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Seminarios: 0,5
Trabajos bibliogréficos. 1,5 puntos

En caso de que los exdmenes no pudieran ser presenciales, serealizarian ‘on line en Aula Virtua
mediante |as herramientas disponibles.

L os detalles concretos de la adaptacion a las situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual

5) Bibliografia.

Sin cambios
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