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RESUM

Matematiques || és una assignatura basica per alaformacié de qualsevol cientific/a experimental. El seu
objectiu és proporcionar les einesi els conceptes fonamentals dels M etodes Estadistics necessaris per
formular contrastos d'hipotesis, reconéixer models probabilistics senzills, analitzar dades, que han estat
obtingudes directament per observaci6 de la natura o com aresultat d'experiments de laboratori, i prendre
decisions en base a les conclusions obtingudes d'aquesta analisi.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
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No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requisit coneéixer els conceptes basics de Probabilitat corresponents a les Matematiques | de primer
curs de Batxillerat. Es recomanable que el / la estudiant sigui capag d'interpretar enunciats de suposits
practics i plantejar els corresponents problemes mitjancant el llenguatge matematic.

COMPETENCIES

1101 - Grau de Bioquimicay Ciencies Biomeédiques

- Capacitat de pensament logicomatematic.
- Utilitzacio del Ilenguatge matematic [ estadistic.
- Aplicar conceptes matematics a casos practics d'indole biologica.

- Saber seleccionar grandaries de mostra optimes per als objectius d'un estudi.

- Saber obtenir mostres aleatories.
- Analitzar les dades observades utilitzant programari estadistic adequat.
- Comprendre els conceptes d'estimacions puntuals i per intervals i saber-les calcular.

- Comprendre els conceptes de contrast d'hipotesi, estadistic de contrast i p-valor i saber-los calcular.

- Entendre i plantejar els problemes d'estadistica que es presenten en biologia.

- Saber utilitzar eines informatiques per analitzar els problemes estadistics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Planificar experiments senzills Utils per assolir €ls objectius de I'estudi.

* Descriurei sintetitzar adequadament el conjunt de dades observat en I'experiment.

* Analitzar les dades observades mitjancant programari estadistic adequat.

* Interpretar correctament el's resultats proporcionats pel programari estadistic emprat.

* Elaborar i presentar un informe de I'estudi realitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi Exploratoria de Dades

1.1.- Poblacions i mostres.

1.2.- Tipus de variables i relacions entre elles.

1.3.- Descripcio grafica de variables i analisi de la seva relacio.
1.4.- Descripcié numérica de mostres.

1.5.- Descripci6 de poblacions mitjancant models probabilistics.
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2. Inferéncia en una poblacié

2.1.- Parametres de la poblacio.
2.2.- Estimacio de la mitjana poblacional.
2.3.- Contrastos d'hipotesis sobre la mitjana.

3. Analisi de dues mostres

3.1.- Mostres relacionades.

3.1.1.- Disseny dexperiments amb mostres relacionades.
3.1.2.- Test ti interval de confianca.

3.1.3.- El test dels signes.

3.2.- Mostres independents.

3.2.1.- Disseny dexperiments amb mostres independents.
3.2.2.- Test ti interval de confianca.

3.2.3.- El test de Mann-Whitney.

4. Analisi de dues o0 més mostres independents

4.1.- Disseny dexperiments amb k mostres independents.
4.2.- Analisi de la varianga i comparacions a posteriori.
4.3.- El test de Kruskal-Wallis.

5. Analisi de Dades Categoriques

5.1.- Analisi de proporcions.
5.2.- Analisi de Bondat dajust.
5.3.- Analisi de taules de contingéncia.

6. Regressio lineal

6.1.- Interpretacié paramétrica de la regressid: el model lineal.

6.2.- Inferencia estadistica sobre el pendent.
6.3.- El coeficient de correlacio.
6.4.- Regressio multiple.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en aula informatica 26,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 13,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 12,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

|En les classes de teoria es plantejaran problemes reals, laresolucié dels quals requereix la metodologia
corresponent a cadatema. A continuacio sintroduira latécnica estadistica adequadai saplicaraala
resolucio de problemes mitjangcant programari estadistic. Per ala preparacio de I'assignatura els
estudiants disposaran d'una col -lecci6 de problemes, separats per temes, que hauran de resoldre pel seu
compte.

|Les sessions de practiques, en aulad'informaticai sincronitzades amb lateoria, permetran als estudiants
aplicar aquests procediments alaresolucio de problemes, alguns dels quals s hauran de lliurar al
professor/a per la seva avaluacio. Cada alumne/a disposara d'un dossier en €l qual es descriura el
contingut de cada practicai que incloura els problemes que es resoldran en la corresponent sessio.

|Les sessions de tutoria, en grup reduit, basades en material complementari que es facilitara als alumnes
amb antelacid, serviran per arecordar, discutir i centrar els conceptes que I'estudiant ja ha de conéixer i
comprendre en aquell moment.

Tots els documents estaran disponibles en I'entorn Aula Virtual format pdf (portable document format).

AVALUACIO
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Ates que els objectius de |'assignatura Matematiques || es centren en I'aplicacié de les técniques
estadistiques als problemes reals, cal avaluar conjuntament els coneixements adquirits en les sessions de
teoriai en les dinformatica. Aquesta avaluacio es redlitzara en dues etapes.

1. Avaluacio continua de
* laparticipaci6 activaen les tutoriesi seminaris (finsa 0,5 punts, 5% de lanotafinal) i
« delsresultats presentats en les sessions de practiques (fins a 1,5 punts, 15% de la notafinal).
2. Avaluaci6 final, consistent en un examen tedric-practic, laresolucié del qual requereix €
coneixement dels conceptes tedricsi lainterpretacié de diferents resultats presentats en el format
estandard del programari estadistic utilitzat durant el curs (fins a 8 punts, 80% de la nota final).

OBSERVACIONS:

* A |’avaluaci6 continuada s assignara la qualificacio zero a qual sevol tascarequeridai no
presentada.

» Lesqualificacions obtingudes en I’ avaluaci6 continuada (apartat 1) seran les mateixes en les dues
convocatories del curs académic.

» Per aprovar |’ assignatura cal obtenir una nota global (examen final + avaluacio continuada) igual o
superior a5 punts.

REFERENCIES

Basiques

- Milton, J. S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Madrid: Ed. Interamericana -
McGraw-Hill. 32 Edicion.

- Rosner, B. (2016). Fundamentals of Biostatistics. Cengage Learning. Boston. 82 Edicién (e-book).
- Samuels, M. L., Witmer, J. A. & Schaffner, A. (2012) Fundamentos de Estadistica para las Ciencias

de la Vida. Pearson Educacién, Madrid. 42 Edicion (e-book)

Complementaries

- Armitage, P. & Berry, G. (1997). Estadistica para la Investigacion Biomédica. Madrid: Harcourt Brace.
32 Edicion.

- Azzimonti Renzo, J.C. (2003). Bioestadistica aplicada a Bioquimica y Farmacia. Ed. Universitaria de
la UNAM, 22 Edicion.

- Bowers, D. (2008). Medical Statistics from Scratch. An Introduction for Health Professional. John
Wiley & Sons Ltd. 22 Edicion.

- Quinn, G. P. y Keough, M. J. (2002) Experimental Design and Data Analysis for Biologists.
Cambridge University Press.
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- Sokal, R. R. y Rohlf, F. J. (2003). Introduccion a la Bioestadistica. Ed. Reverté.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
Sin cambios
3) Metodologia.

Tanto la docencia tedrica como practica se gjustara a los horarios aprobados por la CAT pero siguiendo
un modelo de Presencialidad / No presencialidad en la medida en que las circunstancias sanitarias y la
normativalo permitan y teniendo en cuenta el aforo de las aulas de teoriay préacticas. Se procurarala
maxima presencialidad posible y lamodalidad no presencia de las clases tedricas y/o préacticas se podra
realizar mediante videoconferencia cuando e nimero de estudiantes supere €l coeficiente de ocupacién
requerido por las medidas sanitarias.

4) Evaluacion.

El peso de la evaluacion continuay del examen se mantiene. Sin embargo, ante la posibilidad de que
algunos estudiantes no puedan asistir alas sesiones de seminarios, tutorias y/o practicas, la evaluacion
continua se realizar4 mediante correccion de tareas que | os estudiantes entregarén via Aula Virtual .

En caso de que los exdmenes no pudieran ser presenciales, serealizarian ‘online en AulaVirtua
mediante las herramientas disponibles.

L os detalles concretos de la adaptaci on a las situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual.
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