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RESUM

L'assignatura F sica s una assignatura de primer curs del grau de Bioqu micai Ci ncies Biom diques que
simparteix durant el segon quadrimestre i que consta de 6 cr dits ECTS.

LaF sicasunaassignatura b sica en moltes de les titulacions de Ci nciesi, particularment per a grau de
Bioqu miccai Ci ncies Biom diques, s unaci ncia conceptual que permet con ixer la base de molts
processos biol gicsi d'agunes delesm savan adest cniques de mesura. Dins del primer curs,
|'assignatura est relacionada amb |es assignatures Matem tiquesi Qu mica. En cursos m s avan ats
|'assignatura de F sica permet aprofundir en molts aspectes relacionats amb altres assignatures, en
particular Bioenerg tica, M todes en bioqu mica, T cniques d'an lisi cel lular i Fisiologiaanimal.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana vivament haver cursat les assignatures de Matematiques i Fisica en segon de batxillerat.
En el curs es donen per suposats conceptes relacionats amb les forces i sobretot amb el treball i
I'energia.

COMPETENCIES

1101 - Grau de Bioquimicay Ciéncies Biomeédiques

- Coneéixer els principis fisics de I'analisi dimensional, de la biomecanica de les propietats dels fluids,
de la bioelectricitat, de les propietats de les ones, de I'Optica, del bioelectromagnetisme i de la
radioactivitat.

- Saber aplicar els conceptes fisics teodrics a casos practics d'indole biologica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Assimilacio de leslleis de la Fisica amb més importancia en la descripcié de processos biologics,
proporcionant la base necessaria per a afrontar altres assignatures del grau, en el mateix curs o cursos
posteriors.

- Domini de laterminologia basica en Fisica, juntament amb la capacitat per a expressar-se amb la
precisio requerida en I'ambit de la Ciéncia. Foment del raonament en termes cientifics.

- Consecuci6 de la capacitat operativa per aaplicar i relacionar lleisi conceptes, aixi com dominar els
diferents procediments per alaresolucio de problemes, incloent les habilitats matematiques necessaries.

- Foment del métode experimental, incidint en I'aplicacid de tecniques de mesura.

- Desenvolupament de les habilitats necessaries per a analitzar i presentar d'unaformaconcisai
organitzada el s resultats d'una practica de laboratori.

- Adquisicio d'habits d'estudi i de planificaci6 de cara al'aprenentatge, cercant, seleccionant i sintetitzant
informacié en les diferents fonts bibliografiques.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Magnituds fisiques

- Saber expressar una magnitud fisica correctament, incloent un nombre de xifres significatives adequat,
una incertesa i una unitat del Sistema Internacional.

- Transformacio6 fluida d'unitats. Utilitzacio de I'analisi dimensional com guia per a la verificacié de lleis
fisiques.

2. Fluids

- Conéixer com varia la pressié amb l'altura en liquids i deduir algunes consequéncies i aplicacions.
Dominar el concepte d'espenta, aplicant-lo en particular a I'analisi de la flotabilitat de peixos.

- Utilitzacié de I'equacio del conservacié del cabal i el principi de Bernouilli. Calcul de la caiguda de
pressié en un liquid viscés al llarg d'un tub i implicacions energétiques. Assimilacio de I'analogia entre el
sistema circulatori i els circuits eléctrics.

3. Bioelectromagnetisme

- Calcul del camp eléctric i potencial de distribucions senzilles de carregues puntuals. Connexié entre
camp i potencial per a camps uniformes i camps de carregues puntuals. Relacié entre potencial, energia
potencial i el principi de conservacié de I'energia. Domini del concepte de capacitat i aplicacié en la
descripci6 de les caracteristiques eléctriques de la membrana cel-lular.

- Resolucio de circuits eléctrics d'una sola malla o que es puguen reduir a una malla per associaci6 de
resistencies. Maneig del voltimetre i amperimetre.

- Identificacié del magnetisme com mecanisme basic d'interaccié entre corrents. Calcul de la forca que
exerceix un camp magnetic sobre una carrega en moviment o corrent. Interpretacié de les linies de
camp magnetiques i coneixement de les caracteristiques generals del camp d'algunes distribucions de
corrent. Funcionament i utilitat de I'espectrometre de masses.

4. Ones

- Reconeixement d'expressions matematiques corresponents a ones i polsos viatgers. Identificacié de la
longitud d'ona, periode i velocitat de fase d'una ona harmonica.

- Establiment de la relacié entre la intensitat d'una ona acustica i I'amplitud de I'ona de pressi6 o de
desplacament.

- Expressio de la intensitat en I'escala decibélica. Variacio de la intensitat amb la distancia en una ona
esférica.
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- Comprensié del fenomen de I'efecte Doppler i coneixement d'alguna aplicacié tecnologica.

- Utilitzaci6 de les lleis de reflexi6 i refraccidé de la llum. Establiment de les condicions de reflexié interna
total.

- Andlisi de I'experiéncia de Young. ldentificacié dels patrons d'ones estacionaria en cordes vibrants i
tubs.

- Estimacié dels limits imposats a la resolucio de sistemes optics o de ecolocalitzacio per la difracci6.
5. Optica

- Formaci6 d'imatges per espills plans i lents primes. Analisi numéric i grafic.

- Coneixement de I'ull des de la perspectiva dels sistemes optics.

- Calcul de lents correctores per a miops e hipermétrops.

- Analisis de la lupa i microscopi.

6. Radioactivitat. Interaccio de la radiaci6 ionizant amb la matéria

- Calcul del defecte de massa associat a un nucli i valor Q d'una reaccié nuclear. Assimilacié de l'ordre
de magnitud de I'energia involucrada. Implicacions en la fissi6 i fusié nuclears.

- Adquisicio d'una familiaritzacié amb les desintegracions radioactives, que permeta entendre les
aplicacions de la radioactivitat i els efectes de les radiacions ionizants. Distincié entre dosi absorbida i

dosi equivalent.

- Utilitzacio de la llei de desintegracio radioactiva i aplicacio a la datacio.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 35,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 12,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resoluci6 de glestionaris on-line 3,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El material amb €l qual estreballara sera el seguent:

- Transparencies impreses de les exposicions realitzades en classe pel professor. Les transparencies
serveixen de gui6 de lamatéria, no constitueixen apunts. Els alumnes han de compl etar-les tant amb els
comentaris fets pel professor com utilitzant la bibliografia recomanada.

- Una col -lecci6 de problemes, dels quals alguns es resoldran en 'aula de forma orientada i laresta els han
de treballar de forma personal .

- Uns guions que contenen la informaci6 basica per arealitzar |es practiques de laboratori.
- Questionaris tipus test que es completaran através de l'aula virtual .

- Les classes de teoria es portaren aterme amb el grup de 80 alumnes complet, dues vegades per setmana.
El professor desenvolupara, en cada sessio, una part del bloc tematic, mantenint certa cohesié. El
professor indicara als alumnes el's recursos més adequats per ala posterior preparacié del tema durant el
temps d'estudi i treball personal no presencial de I'estudiant.

- Les classes practiques de problemes es realitzen en grups d'uns 25 alumnes. En elles, els estudiants
resoldran, seguint les indicacions del professor, problemes de la col -leccid, per a que haurien d'aplicar els
coneixements adquirits en les classes de teoria. Laresolucio i discussio es redlitzara, en algunes ocasions,
per part del professor i en unes altres per part dels alumnes, bé de formaindividual o en grup.

- Les classes de laboratori simparteixen en grups de 16 alumnes i sestructuren en sessions que
proporcionen al'alumne el's rudiments del metode experimental (tractament de dades, analisis d'errors,
representacions grafiques de les dades experimental's, presentacio de resultats,...) i ressalten els aspectes
metodol ogics de laFisicai les Ciéncies en general. L'alumne acudira a laboratori havent llegit el guiod de
lapractica. Durant la sessio, el professor tutelarai guiaralarealitzacio de I'experiéncia. L'alumne haura
de presentar els resultats de |I'experiéncia de laboratori en una memoria/resum el format del qual sera
indicat pels professors del laboratori.
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- Elsalumnesredlitzaran, através de I'Aula Virtual, una série de guiestionaris tipus test que estaran
relacionats amb els continguts teoric-practics de |'assignatura. Cada test haura de realitzar-se en un
determinat periode de temps que el professor de la assignatura donara a coneixer als alumnes.

AVALUACIO

- Els continguts teorics savaluaran amb un examen. L'examen escrit constara de questions i problemes
curtsi € seu pes seradel 75% de lanotafinal. El contingut de I'examen pot incloure guiestions sobre les
practiques.

Els alumnes podran pujar lanota de I'examen fins aun 10% eixint ala pissarra arealitzar problemes.

La nota minima per a poder fer mitjana amb les altres contribucions sera de 4 punts sobre 10.

- L'avaluaci6 del treball de laboratori constituira el 25% de la notafinal. Tindra en compte tant les
memories de les practiques com un examen practic. La nota minima per a poder fer una mitjanaamb les
altres contribucions sera de 4 punts sobre 10. En aquest cas |a nota de practiques es guarda per ala segona
convocatoria.

- Shaura superat I'assignatura quan sobtinga una puntuacié final igual o superior a5 punts.

REFERENCIES

Basiques

- F. Cusso, C. Lopez, R. Villar, Fisica de los procesos biolégicos, Ed. Ariel, 2004.
- J.M. Kane, Fisica, Ed. Reverté, 2000.
- D. Jou, J.E. Llebot, C. Pérez, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. McGraw Hill, 1994.
- A.H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 1996.

Complementaries

- P.A. Tipler y G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Ed. Reverté, 2005.
- D. Halliday, R. Resnicky K. S. Krane, Fisica, Compafiia Editorial Continental, 1994.
-R. A. Serway y J. W. Jewett, Fisica, Ed. Thomson, 2003.
- R. Feynman, R. Leighton y M. Sands, Fisica, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.
- R. K. Hobbie, Intermediate Physics for Medicine and Biology, Ed. Springer-AlP Press, 1997.
- G. B. Benedek y F. M. H. Villars, Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, Ed.
Springer-AlP Press, 2000.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
Sin cambios.
3) Metodologia.

El punto deinicio dado el nUmero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a una reduccion de la presenciaidad, se tomaran las siguientes medidas:

L as actividades presenciales en aula se sustituirian por retransmisiones sincronas de las clases de teoriay
problemas, utilizando Aula Virtual y una pizarra electrénica, desde el propio aulade clase. Si no fuera
posible se proporcionarian videos ya grabados de |as clases.

El laboratorio tiene e tamafio suficiente para albergar alos grupos completos cumpliendo con las reglas
sanitarias actuales. Se reorganiza el laboratorio para aumentar la separacion entre los alumnos'y evitar
gue tengan que moverse durante la sesion. En caso extremo, |as actividades presencial es de préacticas de
laboratorio se sustituirian por trabajo con datos experimental es suministrados y/o problemas equival entes,
dependiendo de la practica.

Para dudas puntuales se utilizarian foros asincronos en Aula Virtual, organizados por temas, para que
otros compafieros tuvieran acceso a una coleccién de preguntas frecuentes. Para dudas mas complgjas se
realizarian videotutorias sincronas.

4) Evaluacion.

Laevaluacion continua en la asignatura se realiza en las clases de problemasy en €l |aboratorio. Si se
reduce la presencialidad se distribuiran las posibilidades de salir ala pizarra de modo que sean equitativas
paratodos los grupos. Si se reduce el nimero de practicas de laboratorio se puntuaré en funcién de las
préacticas hechas.

En caso de que los examenes no pudieran ser presenciales, seredizarian ‘on line’ en Aula Virtual
mediante las herramientas disponibles.

L os detalles concretos de la adaptacion a las situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual.
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