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RESUMEN

Laasignatura Quimica forma parte del médulo 1 de bases cientificas generales que seimparte en el
primer curso, primer cuatrimestre del grado de Bioquimicay Ciencias Biomédicas. En el plan de estudios
consta de un total de 6 créditos ECTS. Con esta asignatura se pretende que el alumno profundice en
aguellos conocimientos de Quimica adquiridos en los cursos de Bachillerato y que, en ciertos aspectos,
los complete. Al estar laasignatura integrada en el grado de Biogquimicay Ciencias Biomédicas, |os
profesores de la misma entienden que & enfogue de los fendmenos quimicos en estudio debe orientarse
especificamente hacia los aspectos que sean de mayor utilidad alos alumnos.

Laasignaturatiene un caracter mixto tedrico-experimental, por o que alos componentes tedricos se le
anaden |os de caracter préctico, tanto de resolucion de cuestiones numéricas como larealizacion de
trabajos de laboratorio en los que se gjercitaran algunos de los conceptos y técnicas estudiados,
familiarizando a alumno con €l trabajo en el laboratorio.
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Las lineas bésicas contenidas en el programa de la asignatura se articulan arededor de los conceptos
fundamentales en quimicay que suelen conocerse como Quimica General. Se pretende que el estudiante
domine por una parte |os aspectos mas relevantes relativos a la estructura de lamateriay a enlace
guimico, vinculando ambos aspectos con las propiedades de la materiay por otra parte, que conozca los
principios que gobiernan lareactividad de las sustancias: |0s aspectos cinéticos y termodinémicos de una
transformacién quimicaasi como el equilibrio quimico, especiamente en los equilibrios &cido base y de
oxidacion-reduccion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Con la finalidad de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una
serie de conocimientos previos, de acuerdo con el nivel exigido en la asignatura Quimica de Segundo
de Bachillerato. Dichos conocimientos previos, que no se van a presentar formalmente en la asignatura
pero que son imprescindibles para su comprension, son:

Nomenclatura y formulacion quimica, tanto inorganica como orgénica.

Ajuste de reacciones quimicas.

Célculos estequiométricos elementales.

COMPETENCIAS

1101 - Grado de Bioguimica y Ciencias Biomédicas

- Conocer los principios quimicos de la estructura del atomo y los enlaces quimicos, de la
estequiometria de las reacciones quimicas, de la termodinamica y del equilibrio quimico, de las
propiedades de los equilibrios acido-base y rédox y de la estructura y reactividad de los compuestos
orgéanicos.

- Saber aplicar los conceptos fisicos y quimicos tedricos a casos practicos de indole bioldgica.

- Manejar la nomenclatura quimica y las reglas de formulacion y estequiometria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESTREZASA ADQUIRIR
o Conocer laestructuray el enlace en las moléculas.
0 Saber formular estructuras de Lewis.
o Aplicar el concepto de hibridacion de orbitales y su aplicacion a moléculas.
o Aplicacién delas fuerzas intermolecul ares, dedicandoles mayor atencién alos puentes de hidrogeno,
estableciendo su importancia en las propiedades fisicas de las moléculas.
o Obtener la entalpia de reaccion mediante distintas estrategias en funcion de las condiciones en que se
Ilevaacaboy delos datos disponibles.
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o Aplicar los criterios de espontaneidad y equilibrio con el fin de interpretar la direccion de los cambios
en lanaturaleza.

0 Cadcular las cantidades de |as distintas sustancias presentes en un sistema cuando éste alcanza el
estado de equilibrio.

0 Resolver problemas numéricos acido-base mediante el empleo de las expresiones de | as constantes y
los balances de materiay carga.

0 Ser capaces de preparar una disolucién amortiguadora a partir de sus componentes.

0 Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion.

o Utilizar unatabla de potenciales redox para establecer si se producira 0 no una reaccion entre dos
especies.

o Obtener e orden y la constante de velocidad de reacciones quimicas sencillas a partir de datos
experimental es.

HABILIDADES SOCIALES

o Capacidad paratrabagar en grupo ala hora de enfrentarse a situaciones probleméticas de forma
colectiva.

0 Habilidad para argumentar desde criterios racional es.

Capacidad pararealizar unaexposicion oral de formaclaray coherente.

Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

Capacidad para obtener lainformacion adecuada con la que poder afrontar nuevos problemas.
Capacidad pararelacionar hechos quimicos.

O O OO

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructura Atébmicay Tabla Periédica

Particulas subatémicas. Nucleo atomico: is6topos. Teoria cuantica. Orbitales atomicos. Spin
electrénico. Principio de exclusion de Pauli. Principio de maxima multiplicidad. Configuraciones
electrénicas. La Tabla Periddica. Propiedades periddicas. Energia de ionizacion y afinidad electronica.
Caracter metalico y no metalico

2. Geometria Molecular y Enlace Quimico.

Tipos de enlaces. Enlace Covalente. Estructuras electronicas de Lewis. Geometria Molecular: teoria
RPECV. Polaridad molecular. Teoria de enlace valencia: hibridacion. Conceptos basicos de orbitales
moleculares: moléculas diatbmicas. Fuerzas intermoleculares. Enlace de hidrégeno.

3. Termodinamica Quimica.

Conceptos bésicos. Entalpia. Ciclos termodinamicos. Entropia.
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4. Equilibrio Quimico.

Reacciones reversibles y concepto de equilibrio. Constantes de equilibrio Energia libre y espontaneidad.
Equilibrios heterogéneos. Factores que afectan al equilibrio: principio de Le Chatelier.

5. Propiedades de las Disoluciones.

Factores que afectan a la solubilidad. Formas de expresar la concentracién. Propiedades coligativas.
Coloides.

6. Equilibrios acido-base.

Concepto de acido-base. Equilibrio de autoionizacion del agua. Concepto de pH. Calculo del pH en
disoluciones acuosas. Reacciones de neutralizacion. Disoluciones reguladores del pH. Valoraciones
acido base. Acidos polipréticos. Comportamiento acido-base y estructura molecular.

7. Equilibrios redox.

Estados de oxidacion. Potenciales redox. Ajuste de ecuaciones. Pilas electroquimicas. Variacion del
potencial con la concentracién: ecuacion de Nernst.. Determinacién de la constante de equilibrio.
Baterias y celdas de combustible

8. Equilibrios de formacién de Complejos de Coordinacion.

lones complejos en disolucion. Ligandos. Color y magnetismo. Teoria de campo cristalino.

9. Cinética Quimica

Conceptos basicos. Ley de velocidad. Orden de reaccion. Mecanismos de reaccion. Efecto de la
temperatura.

10. Introduccién a la biocatalisis

Catalisis homogénea y heterogénea. Ejemplos. Catalisis enzimatica.

11. Practica 1. Introduccién al trabajo del laboratorio quimico. Preparacion de disoluciones.
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12. Practica 2. Termoquimica.

13. Practica 3. Valoraciones acido-base.

14. Practica 4. Reacciones de oxidacion-reduccion.

15. Préactica 5.Estudio de la cinética de una reacciéon

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 35,00 100
Practicas en laboratorio 15,00 100
Précticas en aula 10,00 100
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 35,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 30,00 0
TOTAL 145,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro gjes: las sesiones de teoria, las de problemas,
las tutorias y las précticas de laboratorio:

Clasesteoricas.- En éstas se ofreceraunavision global del tematratado y se incidira en aquellos
conceptos clave parala comprension del mismo. Asimismo, se le indicaré aquellos recursos méas
recomendables para la preparacion posterior del tema en el tiempo de estudio personal indicado en el
apartado I11. Al finalizar cada tema se realizard un examen tipo test con 10 cuestiones que deben
resolverse en 15 minutos.

Clases de problemasy cuestiones.- En estas clases se |levara a cabo |a aplicacion de los conocimientos
que los estudiantes presentados en las clases de teoria. Sefacilitard a estudiante, una lista de preguntasy
problemas que le serviran parareforzar sus conocimientosy ejercitarse en cada uno de |os aspectos
tratados en las sesiones de clase Los estudiantes deberan, previamente, haber trabajado |os problemas que
se van aresolver. Laresolucion de dichos problemas se llevara a cabo en algunas ocasiones por €l
profesor y en otro caso por los alumnos bien en grupo, bien de formaindividualizada..
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Tutorias.- La ubicacion temporal de lastutorias, a fina del cuatrimestre, condiciona el tipo de actividad
gue se llevara a cabo en las mismas, que no sera otro que el de tratar de orientar a estudiante para
afrontar con éxito la Ultimafase del aprendizaje, el examen final.

Sesiones de laboratorio.- Se desarrollaran en grupos reducidos bajo la supervision de un profesor
presente en todo momento. La asistencia sera obligatoria. Los alumnos realizardn por parejas una serie de
experiencias quimicas sencillas. Previamente a las sesiones |os alumnos dispondran del guion de las
préacticas. Antes de larealizacion de cada practica, €l estudiante debera contestar unas cuestiones
preparatorias al trabajo en el laboratorio. El profesor responsable comentara las caracteristicas de la
experienciaal comienzo de la sesion, destacando la necesidad de comprender |os conceptos basi cos que
en ellase incluyeny la de elaborar un cuaderno de laboratorio en el que se recojan todos los aspectos de
la experiencia que la hagan comprensible y reproducible. Tras el desarrollo del trabgjo de laboratorio,
tutelado por el profesor, los alumnos deberan recoger en e cuaderno de laboratorio los resultados de la
experienciay contestar una serie de cuestiones. Al final de las practicas de laboratorio se realizara un
examen. De forma coordinada, |os profesores del laboratorio pueden decidir la elaboracion de memorias
detalladas de las experiencias.

EVALUACION

Lacdlificacion final de la asignatura tiene dos componentes: |a correspondiente a parte de teoria (80%) y
la correspondiente al laboratorio (20%). El laboratorio se evaluara de acuerdo con los parametros
acordados con € profesor responsable del mismo. Para poder aprobar |a asignatura sera requisito
indispensable obtener una calificacion de, a menos, 4 puntos (sobre 10) tanto en el examen final como
en lanotadel laboratorio.

Laevaluacion de la parte de teoria se realizara siguiendo una de las dos modalidades que se indican:

Modalidad A: el estudiante sera calificado atendiendo a una evaluacion continuarealizadaalo largo del
cuatrimestre. Dicha calificacion se obtendrd como promedio ponderado de |os apartados siguientes, de
acuerdo con los pesos indicados entre paréntesis.

1) Evaluaciones tipo test de cada uno de los temas. Estos examenes se realizardn unavez terminadala
exposicion del tema. (20%).

2) Resolucion de las cuestiones 'y problemas propuestos asi como |a participacion activa en clase (20%).
3) Examen final de la asignatura (60%).

Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en primera convocatoria, deberan concurrir al examen
en segunda convocatoria donde la calificacion de la asignatura (en € porcentaje que corresponde ala
teoria) correspondera exclusivamente ala nota obtenida en dicho examen. No obstante, en caso de duda,
se tendrén en cuenta las calificaciones obtenidas en |os subapartados 1) y 2).
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Modalidad B: € estudiante sera calificado de acuerdo con la nota obtenida tnicamente en |os exdmenes
oficiaes.

El estudiante puede elegir libremente participar en cualquiera de las dos modalidades pero debe
manifestar su adhesion a una u otra firmando el Compromiso escrito que le facilitara el profesor y que
se colgara de Aula Virtual.

REFERENCIAS

Béasicas

- T.L.Brown et al., Quimica. La Ciencia Central. 112 Edicion, Ed. Prentice Hall. México, 2009.

Complementarias
- M.D. Reboiras, Quimica. La ciencia basica. Ed. Thompson, 2006.
- R. Chang, Quimica. 92 Edicién, Ed. McGrawHill, 2007.

- H. Petrucci y W.S. Harwood. Quimica general. Principios y aplicaciones modernas. 82 Edicién. Ed.
Prentice Hall. Madrid, 2003.

P. Atkins y L. Jones. Principios de Quimica. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2006.

M.D. Reboiras, Problemas resueltos de Quimica. La ciencia basica. Ed. Thompson, 2007.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos
Se mantienen todos |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene la carga de trabajo y el peso de las distintas actividades respetando la dedicacién de créditos
ECTS.
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M etodologia

Ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-19 obligue a una reduccion
de la presencialidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula se sustituirian en funcion de las herramientas tecnol 6gicas
disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso, por las siguientes metodol ogias:

-Videoconferencia sincrona

-Videos de presentaciones en mmedia.uv.es

-Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
-Presentaciones Powerpoint con apuntes extendidos en Aula Virtual

-Propuestas de actividades de resolucion de Cuestionarios de Aula Virtual y entrega de tareasy
cuestiones por Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de précticas de laboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- précticas de laboratorio simuladas mediante videoconferencia

- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

- Trabajo con datos experimentales suministrados

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutoriasy dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:
-Chats sincronos en Aula Virtual
-Foros asincronos en Aula Virtual

-Comunicacion directa profesor-estudiante através del correo institucional o através de la plataforma
Microsoft Teams.

Evaluacion

En caso de que los exdmenes no pudieran ser presenciales, serealizarian ‘on line en Aula Virtua
mediante las herramientas disponibles.

Bibliogr afia
La bibliografia recomendada se mantiene porque es accesible a través de los recursos disponibles "on
line" de labiblioteca de la Universidad.
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