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RESUM

La contaminaci6 quimica és un dels principals problemes que afecten al medi ambient. En aquesta
assignatura sestudien les tecniques d'analisis de contaminants quimics més habituals. Els continguts
d'aguesta assignatura son “Mostreig de contaminants. Técniques d'analisisi quantificacio de
contaminants. Xarxes de control”. Es pretén oferir una panoramicaglobal del procés d'analisi de
contaminants quimicsi dels factors que afecten ala qualitat i fiabilitat dels resultats. Sestudien els
procediments de mostreig de contaminants en I'atmosfera, I'aiguai €l sol. Es continuara amb els metodes
de tractament de lamostrai de separacio dinterferencies. Sexplica el fonament de les técniques
analitiques més habituals per a control de contaminants quimicsi les seves aplicacions més
significatives. Finalment sestudien les bases analitiques de les xarxes de control i vigilancia de
contaminants. En el laboratori es treballara en I'aplicacio de diferents tecniques analitiques per ala
determinaci6 quimica de contaminantsi en laredaccio, i presentacio informis analitics.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'objectiu prioritari de |'assignatura és adquirir els conei xements basics sobre les diferents técniques
analitiques, classiquesi instrumentals, empleades habitualment en andlisi ambiental. A més, aquesta
assignatura serveix de complement a altres assignatures com a “ Avaluacio de la Contaminacio
Ambiental”, “ Contaminacié ambiental” i “Gestio i tractaments d'efluents industrials’.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Encara que no s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis, per
abordar amb exit I'assignatura, és necessari que l'estudiant conegui les bases de la nomenclatura i
formulacié quimica, ajust de reaccions gquimiques, calculs estequiométrics elementals, algebra
matematica i maneig de logaritmes i exponencials.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1104 - Grau CC.Ambientals

- Capacitat d'analisi, de sintesi i de raonament critic.

- Capacitat de comunicaci6 oral i escrita.

- Capacitat d'utilitzar les noves tecnologies de la informacid i la comunicacio.
- Capacitat d'aprenentatge autonom i d'adaptacié a noves situacions.

- Capacitat de resolucié de problemes, aplicacié del coneixement a la practica i motivacié per la
qualitat.

- Capacitat de treballar en equip.
- Sensibilitat per assumptes mediambientals.

- Reconeixement dels drets fonamentals i d'igualtat entre homes i dones, respecte i promocié dels
drets humans i els principis d'accessibilitat universal i disseny per a tothom, i respecte dels valors
democratics.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

» Realitzaci6 de treballs practics que impliquin laresoluci6 de problemes, I'andlisi dinformacidi la
sevainterpretacio critica.

» Preparacio i exposicié de seminaris breus, tant individuals com en grups reduits, que impliquin
cerques bibliografiques, integracio d'informacio en llengua espanyolai anglesa, analisi i sintesi de
lamateixa, exposicio oral en public i defensa de la mateixa.

* Ultilitzaci6é de bases de dades bibliografiques en format electronic, accés arevistesi atres
publicacions en format impresi electronic, i Us d'almenys un programa informatic de presentacio.

» Resolucio de problemes que impliquin la presa de dades qualitatives i quantitatius en el laboratori,
l'analisi d'aquestes dadesi la sevainterpretacio en un context teoric.

» Domini de lestecniques associades a mostreig de contaminants, incloent-hi la seua aplicacio
practicaen camp i/o laboratori.

» Coneixement dels fonaments i metodologia de les principal s tecniques anal itiques aplicades en
guimica ambiental, incloent la seva aplicacio practica en el |aboratori.

» Domini dels procediments associats al disseny i explotacio de xarxes de control de la contaminacio.

En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aguesta assignatura sespera que
elg/les estudiants/es siguen capacos de saber aplicar €ls coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota lavida per a
tothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les
materies primeresi de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i
compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), amés de poder dissenyar, seleccionar i/o
desenvolupar productes, processos quimics i/o metodol ogies analitiques eficients (ODS 7) i que
minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten materies primeres alternatives
I generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. El procés analitic

Caracteristiques i importancia de la Quimica Analitica. Classificacio de les técniques d'analisis. Etapes
d'una analisi quimica. Trazabilidad dels resultats. Calibratge i materials de referéncia. Control de
gualitat, normalitzacié i acreditacio de laboratoris analitics Elecci6 i validacio del metode d'analisi.

2. Presa i tractament de la mostra
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Importancia del mostreig. Pla de mostreig. Mostres gasoses. Mostres liquides. Mostres solides.
Operacions preliminars en el tractament de la mostra. *Submuestreo. Reactius per al tractament de la
mostra. Tractaments de la mostra per a la determinacié de substancies inorganiques. Tractaments de la
mostra per a la determinacié de substancies organiques.

3. Metodes d'analisis per valoracio i gravimétrics

Introduccié a les valoracions: calculs en el punt d'equivaléncia. Dissolucions patrd i substancies patré
tipus primari. Deteccid del punt d'equivaléncia: indicadors, punt final i error de valoracio; detecci6
instrumental. Material volumétric. Classificacio de les valoracions. Aplicacions en analisi mediambiental.
Introduccié a I'analisi gravimétric.

4. Introducci6 a l'analisi instrumental

Introduccié. Caracteristiques generals de la instrumentacio analitica. Classificacié de les técniques
instrumentals. Mesura del senyal observable: calibratge lineal. Calibratge mitjancant el metode d'addicio
estandard. Métode del patr6 intern.

5. Espectroscopia molecular

La radiaci6 electromagneética. Teoria de l'absorcio de radiacid: transmitancia, absorbancia i la llei de
Lambert-Beer. Espécies moleculars que absorbeixen radiacié UV-VIS. Instrumentacid. Espectroscopia
de fluorescéncia. Espectroscopia d'infrarojos.

6. Espectroscopia atbmica

Absorcid, emisio i fluorescéncia atomica. Espectres d' absorcié i emisié atomica. Tecniques d'
atomizaci6. Interferéncies. Instrumentacid. Aplicacions.

7. Introduccioé als métodes electroanalitics

Celles electroquimiques. Equacio de Nernst. Potencials d'unié liquida. Intensitat de corrent en la cella
electroquimica. Classificacié de les técniques electroanalitiques. Instrumentacié basica. Méetodes
potenciométrics. Tecniques voltamperométriques. Aplicacions.

8. Introduccio als metodes cromatografics

Principis basics. Classificacié dels métodes cromatografics. Equilibri de distribucié i velocitat de
migracié. Parametres cromatografics. Principis de la cromatografia de gasos. Tipus de columnes.
Instrumentacié basica. Fonaments de la cromatografia liquida. Instrumentacié per HPLC. Fases mobils i
control de la separaci6. Métodes i aplicacions de la cromatografia liquida en columna. Acoblament amb
I'espectrometria de masses: I'espectrometria de masses, els espectres de masses, components
instrumentals, aplicacions.
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9. Monitoratge de contaminants quimics

Xarxes de control. *Rede de control de la contaminacié atmosferica: xarxa valenciana de vigilancia i
control de la contaminacié atmosférica. Xarxes de control i vigilancia de la qualitat d'aiglies. Xarxes de
control de la contaminaci6 radioactiva: Sistema de vigilancia radiologica ambiental d'Espanya. Aquest
tema se substituira per la realitzacié dun treball, que sera avaluat en la part de Tutories.

10. Laboratori d'Analisi Quimica Mediambiental

- Mostreig de sal, aigua i fulles.

- Determinaci6 volumeétrica del index de permangant d'un aigua (ISO 8467).
- Determinacio de fosfor en un sol.

- Determinacio de potassi en fulles.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 36,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula informatica 6,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 4,00 0
Preparacio de classes de teoria 16,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 12,00 0
Resolucié de casos practics 12,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria €l professor impartira els conceptes clau de cadatemai resoldra problemes tipus
en aquells temes que ho requereixin. Els estudiants comptessin amb el material necessari previament a
['aulavirtual. També simpartiran seminaris en els quals els estudiants resoldran exercicisi qliestions
representatius de cada tema.

En les practiques al'aula d'informatica el s estudiants realitzessin exercicis de tractament de dades
utilitzant programes informatics. Els exercicis seran plantejats amb antelaci6 sobre els continguts de
I'assignatura. Es presentara una memoria que sera avaluadai on sincloguin les dades utilitzades, el seu
tractament i les conclusions obtingudes.
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En les tutories es realitzara un seguiment personalitzat del treball i els progressos de cada estudiant. Es
revisaran els exercicisi questions proposats per realitzar de formano presencial i es resoldran els dubtes
sobre lamatériaimpartida o la preparaci6 dels treballs en grup o individuals.

En les practiques de laboratori es realitzaran treballs practics supervisats i relacionats amb les tecniques
experimental s de major importancia aplicades a contaminants ambientals. De cada practica es presentara
unamemoria que descriural'activitat realitzadai els resultats. Aquesta memoria sera avaluada.

Les activitats no presencials podran incloure la resolucié de problemes i qliestions que requereixin la
cerca d'informacié bibliografica sobre qlestions de Quimica Analitica aplicada a Medi ambient.

AVALUACIO

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluaci6 es realitzara ponderant els diferents apartats:
Teoria (50%): Es realitzara un examen escrit que podra constar de quiestions tedriques i exercicis
numerics similars als realitzats en classe.

Laboratori d'informatica (10%): Savaluarala memoria presentada pels estudiantsi el treball al'aula.

Tutories (15%): Savaluaran les qliestions i problemes proposats entregats, i €l treball substitutiu del Tema
0.

Laboratori (25%): Savaluarala memoria presentada pels estudiants, el treball en el |aboratori i es
realitzara un examen. Els percentatges de cada apartat seran: Memoria (15 %), treball en el laboratori (3.7
%) i examen (6.3 %).

Lanota minima del examen de teoria ha de ser 4.5 per a poder calcular la mitjana.

La nota minima per a aprovar |’ assignatura es 5.0.

Per sol licitar |'avancament de convocatoria d'aquesta assignatura I'alumne ha de tindre en compte que
haura d'haver realitzat les practiques de laboratori.

SEGONA CONVOCATORIA

L'avaluaci6 es realitzara ponderant els diferents apartats com en la primera aval uacio:

L es notes obtingudes en Laboratori d'informatica, tutoriesi laboratori es conservaran per ala segona
convocatoria. La nota minima de |'examen tedric ha de ser 4.5 per a poder calcular lamitjana.

REFERENCIES
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Basiques
- Apuntes y material de la asignatura en el Aula Virtual

- M. A. Sogorb, E. Vilanova, Técnicas analiticas de contaminantes quimicos, Ed. Diaz de Santos, 2004

Complementaries

- Skoog, D.A., West, D.M.,Holler, F.J., Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, Editorial
Thomson. Octava Edicion (2005).

- G. D. Christian, QUIMICA ANALITICA, 62 ed., McGraw-Hill, 2010
- C. Camara, et al., Toma y tratamiento de muestras. Ed. Sintesis, Madrid 2002
- S.E. Manahan, Introduccion a la Quimica Ambiental. Ed. Reverté, 2007.

- VV.AA., Quimica Analitica de los contaminantes medioambientales, CIEMAT, 2003.

Analytical Chemistry 2.0 D. Harvey http://academic.depauw.edu/harvey_web/
eText%20Project/AnalyticalChemistry2.0.html
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