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RESUMEN

La contaminacion quimica es uno de |os principal es problemas que afectan a mediocambiente. En esta
asignatura se estudian las principal es técnicas de analisis de contaminantes quimicos. En cursos anteriores
se han impartido materias de Quimica, Fisicay Matematicas, en las que se adquirié una formacion bésica
necesaria para establecer |os fundamentos de esta asignatura y “ Evaluacion de la contaminacion
ambiental” donde se estudiaron |os problemas ambientales creados por |os principal es contaminantes del
aire, del aguay del suelo.

En laasignatura “ Técnicas de analisis en Quimica Ambiental” se estudian los principales
procedimientos para determinar la concentracion de los contaminantes en muestras ambientales. De
acuerdo con la Memoria de Grado, |os contenidos de esta asignatura son “Muestreo de contaminantes.
Técnicas de andlisisy cuantificacion de contaminantes. Redes de control”
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Se pretende ofrecer una panoramica global del proceso de andlisis de contaminantes quimicosy
de los factores que afectan ala calidad y fiabilidad de los resultados. Se estudian los procedimientos de
muestreo de contaminantes en laatmdsfera, el aguay el suelo. Se continuard con los métodos de
tratamiento de la muestray de separacion de interferencias. Se explica el fundamento de las técnicas
analiticas més habituales en el control de contaminantes quimicosy sus aplicaciones mas significativas.
Finalmente se estudian las bases analiticas de las redes de control y vigilancia de contaminantes. En el
laboratorio se trabajara en la aplicacion de diferentes técnicas analiticas e instrumentacion de laboratorio
para la determinacién guimica de contaminantes y en laredaccion, y presentacion informes analiticos.

El objetivo prioritario de la asignatura es adquirir os conocimientos basicos sobre €l
procedimiento experimental y |as distintas técnicas analiticas, clasicas e instrumentales, empleadas
habitualmente en andlisis ambiental, de forma gque proporcione a los futuros graduados en Ciencias
Ambientales |os conocimientos béasi cos para |a resolucion de problemas analiticos en muestras
medioambientales y sirva de complemento a otras asignaturas como Evaluacién de la Contaminacion
Ambiental, Contaminacion ambiental, Gestion y tratamientos de efluentes industriales .

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Aungue no se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios,
para abordar con éxito la asignatura, es necesario que el estudiante conozca las bases de:
Nomenclatura y formulacién quimica. Ajuste de reacciones quimicas. Calculos estequiométricos
elementales. Algebra matematica. Manejo de logaritmos y exponenciales.

COMPETENCIAS

1104 - Grado de Ciencias Ambientales
- Saber manejar técnicas instrumentales de andlisis y cuantificacion de contaminantes.

- Saber disefar planes de muestreo de contaminantes y redes de control.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizacion de trabajos practicos que impliquen la resolucién de problemas, el andlisis de
informacion y su interpretacion critica

- Preparacion y exposicion de seminarios breves, tanto individuales como en grupos reducidos, que
impliquen busquedas bibliogréficas, integracion de informacion en lengua espafiola e inglesa, andlisisy
sintesis de lamisma, exposicion oral en publico y defensa de la misma.
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- Utilizacion de bases de datos bibliogréficas en formato electronico, acceso arevistasy otras
publicaciones en formato impreso y electronico, y uso de al menos un programa informatico de
presentacion.

- Resolucion de problemas que impliguen latoma de datos cualitativos y cuantitativos en el
laboratorio, € analisis de esos datosy su interpretacion en un contexto tedrico.

- Conocimiento de los fundamentos y metodol ogia de las principal es técnicas analiticas aplicadas en
guimica ambiental, incluyendo su aplicacion préacticaen el |aboratorio.

- Dominio de los procedimientos asociados a disefio y explotacién de redes de control dela
contaminacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. El proceso analitico

Caracteristicas e importancia de la Quimica Analitica. Clasificacién de las técnicas de analisis. Etapas
de un andlisis quimico. Trazabilidad de los resultados. Calibracion y materiales de referencia. Control de
calidad, normalizacién y acreditacion de laboratorios analiticos Eleccion y validacion del método de
analisis.

2. Tomay tratamiento de la muestra

Importancia del muestreo. Plan de muestreo. Muestras gaseosas. Muestras liquidas. Muestras solidas.
Operaciones preliminares en el tratamiento de la muestra. Submuestreo. Tratamiento general del
equilibrio quimico. Reactivos para el tratamiento de la muestra. Tratamientos de la muestra para la
determinacién de sustancias inorgénicas: eliminacién de la materia organica, disolucién, disgregacién y
disolucién asistida por microondas. Tratamientos de la muestra para la determinacién de sustancias
orgénicas: extraccién liquido-liquido, extraccién sdlido-liquido Soxhlet, extraccion acelerada con
disolventes, extraccion asistida por microondas, extraccién con fluidos supercriticos, extraccion en fase
solida, microextraccion en fase solida.

3. Métodos de anélisis por valoracion y gravimétricos

Introduccion a las valoraciones: calculos en el punto de equivalencia. Disoluciones patron y sustancias
patrén tipo primario. Deteccién del punto de equivalencia: indicadores, punto final y error de valoracion;
deteccion instrumental. Material volumétrico. Clasificacion de las valoraciones. Aplicaciones en analisis
medioambiental. Introduccién al analisis gravimétrico.
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4. Introduccion al andlisis instrumental

Introduccion. Caracteristicas generales de la instrumentacion analitica. Clasificacion de las técnicas
instrumentales. Medida de la sefial observable: calibracion lineal. Calibracion mediante el método de
adicion estandar. Método del patron interno.

5. Espectroscopia molecular

La radiacion electromagnética. Teoria de la absorcién de radiacién: transmitancia, absorbancia y la ley
de Lambert-Beer. Especies moleculares que absorben radiacién UV-VIS. Instrumentacion.
Espectroscopia de fluorescencia. Espectroscopia de infrarrojos.

6. Espectroscopia atomica

Absorcion, emision y fluorescencia atbmica. Espectros de absorcion y emision atomica. Técnicas de
atomizacion. Interferencias. Instrumentacion. Aplicaciones.

7. Introduccién a los métodos electroanaliticos

Celdas electroquimicas. Ecuacion de Nernst. Potenciales de unidn liquida. Intensidad de corriente en la
celda electroquimica. Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Instrumentacién béasica. Métodos
potenciométricos. Técnicas voltamperométricas. Aplicaciones.

8. Introduccion alos métodos cromatograficos

Principios béasicos. Clasificacién de los métodos cromatogréaficos. Equilibrio de distribucién y velocidad
de migracion. Parametros cromatograficos. Principios de la cromatografia de gases. Tipos de columnas.
Instrumentacion basica. Fundamentos de la cromatografia liquida. Clasificacion de técnicas.
Instrumentacion para HPLC. Fases mdviles y control de la separacion. Métodos y aplicaciones de la
cromatografia liquida en columna. Acoplamiento con la espectrometria de masas: la espectrometria de
masas, los espectros de masas, componentes instrumentales, aplicaciones.

9. Monitorizacion de contaminantes quimicos

Redes de control. Rede de control de la contaminacién atmosférica: red valenciana de vigilancia y
control de la contaminacion atmosférica. Redes de control y vigilancia de la calidad de aguas. Redes de
control de la contaminacién radioactiva: Sistema de vigilancia radiol6gica ambiental de Espafia.
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10. Laboratorio de andlisis quimico medioambiental

- Muestreo de suelo, agua y hojas.

- Determinacidon volumétrica del indice de permanganato de un agua (ISO 8467).
- Determinacion de fésforo en un suelo.

- Determinacion de potasio en hojas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 36,00 100
Practicas en laboratorio 15,00 100
Practicas en aula informatica 6,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 4,00 0
Preparacion de clases de teoria 16,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 12,00 0
Resolucion de casos practicos 12,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teoria €l profesor impartira los conceptos clave de cadatemay resolvera problemas tipo
en aquellos temas que o requieran. L os estudiantes contaran con el material necesario previamente en el
aulavirtual. También se impartiran seminarios en los que los estudiantes resolveran gjercicios y
cuestiones representativos de cada tema.

En las préacticas en el aula de informéatica los estudiantes realizaran g ercicios de tratamiento de datos
utilizando programas informaticos. Los gjercicios serén planteados con antel acidn sobre los contenidos de
laasignatura. Se presentara una memoria que sera evaluada'y donde se incluyan los datos utilizados, su
tratamiento y las conclusiones obtenidas.

En lastutorias se realizard un seguimiento personalizado del trabajo y |os progresos de cada estudiante.
Serevisaran los gjercicios y cuestiones propuestos para realizar de formano presencia y se resolveran las
dudas sobre |la materiaimpartida o la preparacion de |os trabajos en grupo o individuales.
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En las practicas de laboratorio se realizaran trabajos practicos supervisados y relacionados con las
técni cas experimental es de mayor importancia aplicadas a contaminantes ambientales. De cada préactica
Se presentara una memoria que describira la actividad realizaday 10s resultados. Esta memoria sera
evaluada.

L as actividades no presenciales podran incluir laresolucion de problemasy cuestiones que requieran la
busgueda de informacion bibliogréafica sobre cuestiones de Quimica Analitica aplicada al Medio
Ambiente.

EVALUACION

PRIMERA CONVOCATORIA:

Laevauacion se redlizara ponderando los diferentes apartados:

Teoria (60 %): Se realizara un examen escrito que podra constar de cuestiones tedricasy gjercicios
numéricos similares a los realizados en clase.

Laboratorio de informatica (10%): Se evaluarala memoria presentada por los estudiantesy el trabajo en
el aula.

Tutorias (5%): Se evaluaran las cuestiones y problemas propuestos entregados.

Laboratorio (25%): Se evaluarala memoria presentada por los estudiantes, €l trabajo en el laboratorio y
se realizard un examen. Los porcentajes de cada apartado seran: Memoria (15 %), trabajo en €l
laboratorio (3.7 %) y examen (6.3 %).

Lanotaminimadel examen tedrico debe de un 4.5 para poder calcular la media.

La nota minima para aprobar la asignatura es 5.0.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que debera
haber realizado practicas de |aboratorio.

SEGUNDA CONVOCATORIA:
Laevaluacion se realizara ponderando |os diferentes apartados como en la primera eval uacion:

Teoria (60 %): Se realizara un examen escrito que podra constar de cuestiones tedricasy gercicios
numéricos similares alos realizados en clase.

L as notas obtenidas en Laboratorio de informatica, tutoriasy laboratorio se conservaran parala segunda
convocatoria. La nota minima del examen tedrico debe ser un 4.5 para poder calcular la media.
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REFERENCIAS

Basicas
- Apuntes y material de la asignatura en el Aula Virtual

- M. A. Sogorb, E. Vilanova, Técnicas analiticas de contaminantes quimicos, Ed. Diaz de Santos, 2004

Complementarias

Skoog, D.A., West, D.M.,Holler, F.J., Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, Editorial
Thomson. Octava Edicién (2005).

- G. D. Christian, QUIMICA ANALITICA, 62 ed., McGraw-Hill, 2010

- C. Camara, et al., Toma y tratamiento de muestras. Ed. Sintesis, Madrid 2002

- S.E. Manahan, Introduccién a la Quimica Ambiental. Ed. Reverté, 2007.
- VV.AA., Quimica Analitica de los contaminantes medioambientales, CIEMAT, 2003.

Analytical Chemistry 2.0 D. Harvey http://academic.depauw.edu/harvey_web/
eText%20Project/AnalyticalChemistry2.0.html

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Laasignatura pretende que el estudiante adquieralos conoci mientos basicos necesarios para el andlisis de
muestras medioambientales. Todos |os temas se consideran son necesarios, por |0 que no se prevé la
reduccion de contenidos. Esto seria vaido tanto en la situacion de semi-presencialidad actual como en el
caso que se volviese a escenario de no-presencialidad.

2. Volumen detrabajo y planificacién temporal dela docencia

Se pretende mantener e peso de las diferentes actividades que suman las horas de dedi cacion marcadas
en la guia docente actual. La planificacion temporal tampoco se modifica.

Esto seria valido tanto en la situacion de semipresencialidad actual como en el caso que se volviese a
escenario de no-presencialidad.

3. Metodologia docente

- Situacion actual:

33118 Técnicas de Analisis en Quimica Ambiental 7



_ o Guia Docente
33118 Técnicas de Analisis en Quimica Ambiental

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Dadala capacidad del aulay €l nUmero de estudiantes que se matriculan (cercade 25), en las clases de
Teoriay Tutorias se pueden desarrollar con un 100% de presencialidad manteniendo la distancia de
seguridad.

Dado que esto no se cumple en €l Aula de Informética, se propone la sustitucion de ésta por unos
gjercicios numeéricos que involucran célculos, que se pueden resolver mediante dispositivos electronicos y
programas comunes (portatiles, tablets, moviles, calculadoras). Esta actividad se realizariaen el Aulade
Teoria, para mantener un 100% de presencialidad.

Para dar un mayor peso ala evaluacion continua, se propone sustituir el Tema 9, por la elaboracion de un
trabajo relacionado con los contenidos de dicho Tema.

La comunicacion estudiante-alumno fueradel aulase limitaraa AulaVirtua y herramientas on-line
similares.

- En el caso que se volviese a un escenario no-presencial: se mantiene la metodologia docente, y las
clases serian impartidas de forma sincrona através del Blackboard Collaborative. El material docente
seriael mismo que en el caso de la presencialidad.

Para el laboratorio, se prevé que los estudiantes realicen los esquemas de la practicay un informe con
datos proporcionados por el profesor.

4. Evaluacion

-Situacion actual: se pretende variar la ponderacién de |los apartados, para dar mas peso ala evaluacion
continua:

Teoria (50%) + Aula de Informatica (10%)+ Tutoria(15%) + L aboratorio(25%)

- Situacion de no-presencialidad: |a ponderacién de cada apartado seria el mismo que el indicado
anteriormente. El examen final y el examen de laboratorio se realizarian a través de un cuestionario por €l
AulaVirtual.

5. Bibliogr afia

Sin modificaciones.
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