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RESUMEN

Gestion Ener gética. Energias Renovables es una asignatura optativa de Cuarto Curso, impartidaen e
primer cuatrimestre del Grado en Ciencias Ambientales. La asignatura consta de una parte de teoriay
problemas que son impartidas en aula con el grupo completo y otra parte de practicas de laboratorio,
précticas de informéticay seminarios que se imparten en subgrupos més reducidos de 16 estudiantes por

subgrupo.

Se trata de una materia que al ser impartida en € Ultimo curso de carrera es eminentemente practicay
fuertemente incardinada en el mundo que nosrodeay en el posible desarrollo profesional posterior de los

estudiantes que la cursan.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los estudiantes deben dominar las herramientas matematicas que han aprendido en cursos anteriores y
conocer conceptos de Fisica basica, al menos al nivel de lo impartido es su titulacién, relacionados con
energia, mecéanica, fluidos, transmision de calor y electricidad. También deben conocer algunos
aspectos basicos de biologia y quimica. Todos estos campos han sido parte de su formacién en cursos
anteriores.

COMPETENCIAS

1104 - Grado de Ciencias Ambientales

- Capacidad de andlisis y sintesis, y de razonamiento critico.

- Capacidad de comunicacion oral y escrita.

- Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.
- Capacidad de aprendizaje autbnomo y de adaptacién a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolucién de problemas, aplicacion del conocimiento a la practica y motivacién por la
calidad.

- Capacidad de trabajar en equipo.
- Sensibilidad hacia temas medioambientales.

- Reconocimiento de los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, respeto y
promocién de los derechos humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos, y
respeto de los valores democraticos.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Dominio de las principal es estrategias asociadas a la gestion energética en empresas.

- Conocimiento de los procedimientos de auditoria energética.

- Elaboracion de casos practicos.

- Comprension de los principios fisicoquimicos de las diferentes energias renovabl es.

- Capacidad para seleccionar alternativas aplicadas en diferentes escenarios.

Y...

» Comprender y analizar criticamente la situacion actual de la energia, y su repercusion en laindustria.
» Conocer las técnicas de ahorro energético y determinar su posible aplicabilidad.

* Redlizar célculos de ahorro energético, incluyendo la evaluacién econdémica.

» Conocer |las propiedades fundamental es de | os diferentes tipos de energias renovables.

» Evaluar de forma precisa | os rendimientos conseguidos y la produccién energética asociada a cada tipo
de aplicacion renovable.

» Dominar |os aperos mateméticos e informaticos asociadas ala evaluacion de las energias renovablesy a
la gestion de la energia.

« Saber evaluar las curvas caracteristicas de una célula o de un modulo fotovoltaico.
» Saber resolver la ecuacion de balance energético de un sistema de captacion térmica.

* Resolucion de problemas que implican |a presa de datos cualitativos y cuantitativos en el laboratorio, €l
andlisis de esos datos y su interpretacion en un contexto tedrico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Energia eo6lica

Origen y captacion del viento. Recursos edlicos. Estimacion de la produccidén energética. Maquinas
edlicas. Potencia generada. Ventajas, inconvenientes e impacto ambiental.
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2. Energia solar fotovoltaica

El efecto fotovoltaico y la curva caracteristica. El punto de maxima potencia. La célula el mddulo y el
sistema fotovoltaico. Aplicaciones. Ventajas, inconvenientes e impacto ambiental.

3. Energia solar fototérmica

Conversion de la energia del sol en calor. Pérdidas Opticas y térmicas de los materiales. El captador
solar plano, evaluacion del rendimiento. Sistemas de concentracion. Ventajas, inconvenientes e impacto
ambiental.

4. Biomasa

Concepto de biomasa. Los residuos organicos. Los cultivos energéticos. Conversion de biomasa en
energia. Los biocarburantes. Ventajas, inconvenientes e impacto ambiental.

5. Otras formas de energias renovables

Energia hidraulica. Energia geotérmica. Energia del mar.

6. Energia, Gestién y Medio Ambiente

Actualidad y perspectivas energéticas. Consumos y costes de la energia. Gestion energética en la
empresa. Politicas energéticas. Herramientas y técnicas de gestion energética

7. Auditoria Energética

El papel de la auditoria energética. Datos energéticos de la empresa: proceso productivo, consumos,
costes, etc. Analisis comparativo: indicadores, consumos especificos del sector, empleo de buenas
practicas, etc. Analisis de las oportunidades de mejora. Calculos econdmicos: estimacion de beneficios.
Norma UNE 216501

8. Eficiencia energética

Concepto de eficiencia y ahorro energético. Técnicas de ahorro térmico: recirculacion, aislamientos,
analisis de procesos. Sistemas energéticos mas eficientes. Integracion de procesos. Sistemas de
gestion energética: 1ISO 50001.
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9. Cogeneracion

Beneficios. Tipos de sistemas. Turbina de gas. Turbina de vapor. Motor alternativo. Ciclo combinado.
Medida de la eficiencia. Perspectivas econémicas

10. Aula Informaética

Actividad donde se realizan ejercicios relacionados con la energia edlica utilizando software de hoja de
calculo para la resolucién de los mismos. La asistencia es obligatoria a las sesiones de informatica.

11. Laboratorio

Se realizan trabajos practicos en el laboratorio relacionados con la energia solar fotovoltaica y la
energia solar fototérmica. La asistencia es obligatoria a las sesiones de laboratorio.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 36,00 100
Préacticas en laboratorio 9,00 100
Practicas en aula 9,00 100
Practicas en aula informatica 3,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 8,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 16,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 6,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura consta de varias partes, con una metodol ogia bien diferenciada.

e Teoriay Problemas:
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Clasesen el aulaen las que el profesor imparte |os contenidos programados utilizando diversos materiales
de apoyo como transparencias, proyecciones, apuntes, figuras o diagramas que deben ser oportunamente
facilitados alos estudiantes.

e Tutorias:

L as tutorias se imparten a subgrupos que cuentan con un maximo de 16 estudiantes. En ellas el profesor
hace un seguimiento del trabajo y de los progresos realizados por los alumnos. En el desarrollo de las
tutorias, el profesor deberaresolver las posibles dudas planteadas.

¢ Seminarios:

L os seminarios se proponen como sesiones de ensefianzay aprendizaje adicionales. En ellos se facilitaraa
los estudiantes algunos temas actual es de apoyo ala asignaturay relacionados con el medio ambiente.

» Laboratorio:

En el laboratorio se imparten tres sesiones obligatorias de tres horas de duracion cada una. Estas sesiones
se imparten a grupos reducidos de un maximo de 16 estudiantes dirigidos por el profesor correspondiente.
L as sesiones se dedican a préacticas de |aboratorio propiamente dichas, donde los alumnos, en parejas,
realizan el montgje experimental y latoma de datos. El equipo tiene que presentar una memoria por cada
préctica realizada donde se recojan los valores experimentales obtenidos y su tratamiento (errores,
graficas, gjustes, etc.), asi como las conclusiones alas que se llega. Se pondra énfasis en la correcta
utilizacion de programas informaticos para el adecuado tratamiento de los datos obtenidos. Esta labor
podra ser realizada en el propio laboratorio mediante la utilizacion de los ordenadores que hay alli
disponibles.

* |Informética:

L as sesiones de informética, obligatorias, se dedicaran al manejo de las herramientas disponibles parala
correcta utilizacion de datos e informaciones rel acionadas con la asignatura. Programas de célculo,
tratamientos de datos, representaciones graficas, gjustes de lineas, etc. En el aprendizaje de estas técnicas
podran utilizarse las series de datos que han tomado en €l |aboratorio. También se aprovechara esta sesion
pararealizar ssmulaciones paralelas sobre materias relacionadas con el desarrollo del curso.

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se realiza considerando el conjunto de partes diferenciadas que consta la
materia:

* Teoriay problemas

* Tutorias, trabgjosy seminario

* Laboratorio e informatica.

Laevaluacion de cada una de esas partes se hace por separado utilizando los criterios que se detallan a
continuacion.
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a) Evaluacién de teoriay problemas:

Esta parte de la materia se evaluara por medio de la realizacion de examenes escritos, que consistiran de
un conjunto de preguntas de desarrollo tedrico, cuestiones de aplicacion de |os aspectos tedricos y que
pueden tener contenido numérico y problemas propiamente dichas, donde |os estudiantes muestran su
capacidad adquirida pararesolverlos. Ladistribucién de los tres aspectos en € conjunto del examen
escrito obedecera alos criterios de tiempos empleados en € desarrollo de | as clases para cada uno de esos
aspectos.

b) Evaluacion de las tutorias, trabajosy seminario:

Los problemasy trabajos realizados por los alumnos durante el curso seran debidamente evaluados 'y
puntuados por el profesor. La calificacion total serdla sumade las calificaciones de los problemas
resueltos y presentados normalizada al total de problemas propuestos durante el curso para su realizacion.
El gercicios evaluables y realizados en clase no serén recuperables.

¢) Evaluacién de las practicas de laboratorio y sesiones de informatica:

Laasistenciaalas sesiones de laboratorio y de informética sera obligatoria. El trabajo de esta parte se
evalUa basandose en los informes y alas memorias que |os estudiantes tienen que realizar en cada unaen
las sesiones correspondientes alo largo del curso.

Laevaluacion final delaasignatura se redlizara, paratodas las convocatorias, atendiendo alos criterios
siguientes:

» Examen individual escrito realizado alafecha establecida en la convocatoria: 6 puntos. Minimo 2.5
para poder hacer media.

* Probos en clase y trabgjos. 2.0 punto. Ejercicios, problemas, cuestionarios, etc., entregados durante el
curso o realizados durante | as sesiones de trabaj os tutel ados.

* Laboratorio y sesion de informatica: 2.0 puntos. Trabajos realizado al propio laboratorio/aula
informética, y las memorias entregadas. Minimo 1.0 para poder hacer media.

Lanotafinal resultara de la sumade las tres notas parciales obtenidas en los anteriores apartados, previa
consideracion de los minimos correspondientes.

REFERENCIAS

Basicas
- F.Jarabo y N. Elortegui. Energias Renovables. SAPT Publicaciones Técnicas. Madrid. 2000.
- M. Ortega. Energias Renovables. Paraninfo. Madrid. 2000.

- J. Gonzalez. Energias Renovables. Reverté. Barcelona. 2009.
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- IDAE, Guias Técnicas de Ahorro y Eficiencia Energética 2007-2010.

- J.M. Lujan, J.L. Peidré y C. Guardiola. Problemas de Tecnologia y Gestién Energéticas. Universidad
Politécnica de Valencia 2003

- Camara Oficial de Comercio e Industria de Madrid y Comunidad de Madrid. Manual de Auditorias
Energéticas. Madrid 2003

Complementarias
- P. Gipe. Energia Edlica Practica. PROGENSA. Sevilla. 2000.
- M. Alonso. Sistemas Fotovoltaicos. SAPT Publicaciones Técnicas. Madrid. 2001

- R. Lemwigh-Miiller. Instalaciones de Energia Solar Térmica. Madrid. 2000.

CIEMAT. La Biomasa. Fuente de energia y productos para la agricultura y la industria. Serie de
ponencias. Madrid. 1996.

M. Sanchotello, AV Orchilles Transmissié de calor Universitat de Valéncia 2007

R. Smith Chemical Process. Design and Integration. Editorial Wiley, 2005.

Y Calventus et al Tecnologia energética y medioambiente UPC 2006

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

2. Volumen detrabajoy planificacién temporal dela docencia

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacién prevista

El material para el seguimiento de las clases de teoria/précticas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencia en el aula
como s noloes.

3. Metodologia docente

En las clases de teoriay de practicas de aula se tendera ala maxima presencialidad posible, sempre
respetando |as restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas al 50 % de su ocupacién habitual.
En caso de superar el aforo maximo (funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes
matriculados) y de necesitarse la presencialidad del alumnado, puede ser necesario distribuir alos
estudiantes en dos grupos. De plantearse esta situacion, cada grupo acudira alas sesiones de teoriay
préacticas de aula con presencia fisica en €l aula por turnos rotativos, garantizandose asi el cumplimiento
de los criterios de ocupacion de espacios. El sistema de rotacion se fijara una vez conocidos los datos
reales de matricula, garantizandose, en cualquier caso, que el porcentgje de presencialidad de todos los
estudiantes matriculados en la asignatura es el mismo. En caso de requerirse sesiones de teoriay practicas
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de aula no presenciales se tenderd a un modelo de docencia on-line preferentemente sincrono, siempre
gue lo permita la compatibilidad con el resto de actividades programadas. La docencia on-line se
desarrollard mediante videoconferencia sincrona respetando €l horario, o, de no ser posible, asincrona.

Con respecto alas préacticas de laboratorio, la asistencia alas sesiones programadas en el horario seré
totalmente presencial.

Unavez se disponga de los datos reales de matriculay se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académicade la Titulacién aprobard €l Modelo Docente de la Titulacién y su adaptacion a
cada asignatura, establ eciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollarala
docencia de laasignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

4. Evaluacion

Se mantiene € sistema de evaluacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final dela
asignatura.

Si se produce un cierre de las instal aciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucién de cada actividad evaluable ala calificacion final de la
asignatura permanecerainvariable, segun lo establecido en esta guia.

5. Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivasy problemas subidos a Aula Virtua como material de la asignatura.
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