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RESUM

L'assignatura Matematiques Il és una assignatura imprescindible per alaformacio de qualsevol cientific/a
experimental. El seu objectiu és proporcionar al'estudiant les einesi els conceptes basics d'Estadistica,
necessaris per aformular hipotesis estadistiques, reconéixer models probabilistics senzills, analitzar
estadisticament dades que han sigut obtingudes directament en la natura 0 com aresultat d'experiments de
laboratori, i prendre decisions en base a les conclusions obtingudes d'aquest andlisi. Els estudiants
desenvoluparan habilitats en la recopilacio, organitzacio, andlisi i interpretacié de dades ambientals,
utilitzant einesinformatiques i programari estadistic, amb I'objectiu d'aplicar €ls principis estadistics de
manera efectiva en I'estudi i comprensié de fenomens ambientals.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Requisits o recomanacions prévies:

- Capacitat per interpretar enunciats practics utilitzant llenguatge matematic.

- Competéncia en I'Gs d'eines tecnologiques i programari matematic.

- Coneixement dels conceptes basics de Probabilitat corresponents a les Matematiques | de primer
curs de Batxillerat.

COMPETENCIES

1104 - Grau de Ciencies Ambientals
- Capacitat per planificar experiments senzills Utils per aconseguir objectius de I'estudi.

- Capacitat per descriure i analitzar el conjunt de dades obtingudes en I'experiment utilitzant
programari adequat.

- Saber interpretar els resultats proporcionats pel programari utilitzat.

- Saber elaborar i presentar un informe de I'estudi realitzat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Planificar experiments senzills Utils per a aconseguir aquests objectius.

2. Descriurei sintetitzar adequadament el conjunt de dades observat en |'experiment.
3. Utilitzar programari estadistic per al'analisi i visualitzaci6 de dades.

4. Interpretar correctament els resultats proporcionats pel programari utilitzat.

5. Elaborar i presentar un informe de I'estudi realitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi Exploratori de dades

1.1. Poblacions i mostres.

1.2. Tipus de variables i relacions entre elles.

1.3. Descripci6 grafica de variables i analisi de la seua relacio.
1.4. Estadistica descriptiva numerica.
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2. Probabilitat

2.1. Probabilitat de successos.
2.2. Probabilitat: Distribucions discretes.
2.3. Probabilitat: Distribucions continues.

3. Inferéncia en una poblacio

3.1. Parametres de la poblacié.

3.2. Estimacio de la mitjana poblacional.

3.3. Contrast de hipotesis sobre la mitjana.

3.4. Condicions de validesa de la prova t-Student.
3.5. Alternativa no parametrica: Test de Wilcoxon.

4. Analisi de dues mostres

4.1. Mostres relacionades.

4.1.1. Disseny d'experiments amb observacions relacionades.
4.1.2. Prova tiinterval de confianca.

4.1.3. Test dels rangs amb signe de Wilcoxon.

4.2. Mostres independents.

4.2.1. Disseny d'experiments amb observacions independents.

4.2.2. Prova tiinterval de confianca.
4.2.3. Test de Mann-Whitney.

5. Analisi de dues 0 més mostres independents

5.1. Disseny d'experiments amb k mostres independents.
5.2. Analisi de la variancia i comparacions a posteriori.
5.3. Test de Kruskal-Wallis.

6. Analisi de dades categoriques

6.1. Analisi de proporcions.
6.2. Analisi de Bondat d'ajust.
6.3. Analisi de taules de contingencia.

7. Regressio lineal

7.1. Interpretacié parametrica de la regressio: el model lineal.
7.2. Inferéncia estadistica sobre la pendent.
7.3. El coeficient de correlacio.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 33,00 100
Practiques en aula informatica 27,00 100
Estudi i treball autonom 50,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria es plantejaran problemes reals la resolucié dels quals requereix la metodologia
corresponent a cadatema. A continuacio, sintroduiralatécnica estadistica adequadai saplicaraala
resolucié de problemes utilitzant programari estadistic. Per ala preparacio de |'assignatura, I'alumne/a
disposara d'una col -leccié de problemes, que haura de resoldre per compte propi.

L es sessions de practiques, al'aula dinformaticai sincronitzades amb lateoria, permetran a |'estudiant
aplicar aguests procediments ala resolucié de problemes, alguns dels quals haura de lliurar a professor/a
per ala seva avaluacio. Cada alumne/a disposara d'un dossier en qué es descriura €l contingut de cada
practicai incloura els problemes que es resoldran en la mateixa.

AVALUACIO

Ates que els objectius de |'assignatura Matematiques |1 se centren en |'aplicacio de les técniques
estadistiques a problemes reals, Savaluara conjuntament els coneixements adquirits en les sessions de
teoriai en les de informatica. Aquesta avaluacio es realitzara en dues etapes:

1. Avaluaci6 continuada:

» Control d'assistencia ales classes practiques (finsa 0.5 punts, és a dir, 5% de la nota final).

 Resultats presentats en les sessions de practiques (fins a 0.5 punts, és adir, 5% de la notafinal).

» Realitzacié d'un o dos controls sobre | es classes practiques (finsa 1 punt, és adir, 10% de lanota
final).

2. Avauacio final, consistent en un examen teoric-practic laresolucié del qual requerira el coneixement
dels conceptestedricsi lainterpretacio de diferents resultats presentats en el format estandard del
programari estadistic utilitzat durant €l curs (fins a8 punts, ésadir, 80% de la nota final).

OBSERVACIONS:
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» Lesqualificacions obtingudes en |'apartat 1 es conservaran en les dues convocatories del curs
académic en qué hagen estat realitzades, atés que la seua avaluacié nomeés sera possible al llarg del
segon quadrimestre i mai en la convocatoria extraordinaria. No es guarda la nota d'avaluacio
continuada d'un curs académic al'dtre.

 Per aaprovar |'assignatura sha d'obtenir una nota global igual o superior a5 punts. La nota global
sera el resultat de l'examen final més |'avaluacié continuada.

REFERENCIES

Basiques

P.M. Berthouex and L.C. Brown. Environmental Engineers. Lewis Publishers, second edition, 2002.
J. Verzani. Using R for Introductory Statistics. Chapman & Hall / CRC, 2005.

- M.L. Samuels and J.A. Witmer. Statistics for the Life Sciences. Pearson Education, 2003

- W. Chase and F. Bown. General Statistics. Wiley and Sons, 1992

Complementaries
- P. Dalgaard. Introductory Statistics with R. Springer, 2002.
- Walter W. Piegorsch and A. John Bailer. Analyzing Environmental Data. Wiley, 2005

- Clemens Reimann, Peter Filzmoser, Robert Garret, and Rudolf Dutter. Statistical Data Analysis
Explained. Applied Environmental Statistics with R. Wiley, Chichester, UK, 2008
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