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RESUMEN

Laasignatura Tecnologias de Control de la Contaminacion es una asignatura de caracter obligatorio que
seimparte en el primer cuatrimestre del tercer curso del Grado en Ciencias Ambientales. Esta asignatura
constade 9 créditos ECTSy esta integrada en el modulo de Tecnologia Ambiental que se imparte durante
el segundo y tercer curso.

Laasignatura, a partir de conocimientos previamente desarrollados en materias de modul os cursados
previamente (bases cientificas general es, microbiologia ambiental, edafologia, hidrologia continental y
marina, meteorologiay climatologiay derecho ambiental) junto con los conocimientos adquiridos en las
asignaturas del mismo maodulo durante el curso anterior (evaluacién de la contaminacion y fundamentos
de ingenieriaambiental), introduce |os conocimientos basi cos necesarios para conocer y plantear
soluciones, desde una perspectiva técnica, de los problemas medioambientales, una vez que éstos se han
generado.
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Laasignatura aborda de forma global e integrada |os distintos sistemas de control relacionados con
tratamiento de aguas y depuracion de aguas residuales, gestion y tratamiento de residuos, tratamiento de
suel os contaminados y depuracion de emisiones atmosféricas.

El objetivo genera de esta asignatura es conocer |os fundamentos, campos de aplicacion y equipos
necesarios relacionados con los distintos procesos fisicos, quimicos y biol 6gicos implicados en €l
tratamiento de contaminantes en aguas, suelosy aire, asi como dominar |os principios de gestion y
tratamiento de residuos. Para la consecucion de este objetivo general el alumno debera ser capaz de:

» Conocer los diferentes esquemas de tratamiento de aguas y aguas residuales y evaluar su
aplicabilidad en funcién de las caracteristicas del agua atratar y del objetivo de calidad perseguido.

» Conocer todas las operaciones de gestion de residuos, desde la generacion hasta €l destino final.
Para un residuo dado, establecer e esquema de gestion mas adecuado segun los condicionantes
existentes.

» Conocer los principios de actuacion ante un suelo contaminado asi como |as bases técnicas de los
distintos tratamientos aplicables a suelos contaminados.

» Conocer € funcionamiento de los distintos equipos de depuracion de contaminantes en emisiones
de aire, asi como las configuraciones adoptadas para el control de multiples contaminantes.

L os contenidos de la asignatura son: Marco legal. Tratamiento de aguas y depuracion de aguas residuales.
Depuracion de emisiones atmosféricas. Gestion y tratamiento de residuos. Descontaminacion de suelos

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Haber cursado o estar cursando todas las materias de los médulos Bases cientificas generales y Bases
cientificas del medio natural, y la materia Derecho ambiental y administracion puablica

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD

822/2021)

1104 - Grado en Ciencias Ambientales

- Conocer las técnicas de andlisis y cuantificacién de la contaminacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)
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¢ Dominar los principiosingenieriles asociados a las tecnologias de control de la contaminacion en aire, aguay suelos.

* Conocer las implicaciones técnicas que suponen la aplicacion de las normativas legales asociadas a control dela
contaminacion.

* Evauar los posibles tratamientos aplicables a aguay aguaresidua en funcion de sus caracteristicas y de su utilizacion
posterior. Seleccionar alternativas. Establecer configuraciones de plantas de tratamiento.

¢ Conocer los principios de gestion de residuos y las bases para elaborar planes de gestion de residuos.

* Evaluar y seleccionar alternativas de tratamiento de residuos en funcion de sus caracteristicas.

* Ser capaces de establecer la combinacion adecuada para €l tratamiento de un suelo contaminado.

* Establecer la configuracién adecuada para la depuracidn de emisiones en aire.

* Familiarizarse con las fuentes bibliogréficas especializadas para encontrar, seleccionar y entender lainformacion.

* Analizar de forma criticalos resultados obtenidos en las aplicaciones précticas planteadas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tratamiento de aguas y depuracién aguas residuales

Tema 1.- Importancia del tratamiento de las aguas.

Tema 2.- Estandares de calidad de aguas de abastecimiento.

Tema 3.- Caudales y caracteristicas de aguas residuales. Criterios de vertido.
Tema 4.- Tratamientos fisicos y quimicos de aguas.

Tema 5.- Tratamientos bioldgicos de aguas residuales.

Tema 6.- Tratamientos avanzados para reutilizacion de agua residual depurada.
Tema 7.- Tratamiento de fangos.

2. Gestion y tratamiento de residuos

Tema 8.- Origen, clasificacion y propiedades de los residuos.

Tema 9.- Gestion de residuos. Planes de Residuos.

Tema 10.- Valorizacion de la fraccion organica de residuos no peligrosos.
Tema 11.- Valorizacion de la fraccion combustible.

Tema 12.- Gestion y tratamiento de residuos peligrosos.

Tema 13.- Vertederos.

3. Tratamiento de suelos contaminados

Tema 14.- Principios de actuacién en suelos contaminados.

Tema 15.- Técnicas de confinamiento y contencién.

Tema 16.- Procesos fisico-quimicos de tratamiento.

Tema 17.- Procesos biologicos de tratamiento.

Tema 18.- Sistemas de bombeo y tratamiento de aguas subterraneas.
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4. Tratamiento de emisiones atmosféricas

Tema 19.- Problematica y estrategia en el control de la contaminacién atmosférica. Valores limites de
emision.

Tema 20.- Control de particulas.

Tema 21.- Control de 6xidos de azufre y 6xidos de nitrégeno.

Tema 22.- Control de COV y eliminacién de olores.

5. Laboratorio de Tecnologias para el Control de la Contaminacion

Tratamiento fisico-quimico de aguas.
Tratamiento biolégico de aguas residuales.
Ensayo de estabilizacion/solidificacion de un residuo peligroso.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 56,00 100
Précticas en aula 14,00 100
Précticas en laboratorio 12,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Practicas en aula informatica 4,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 55,00 0
Preparacion de clases de teoria 40,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 40,00 0
TOTAL| 225,00

METODOLOGIA DOCENTE

Lametodologia a utilizar en la asignatura considerara | 0s siguientes aspectos:

Sesiones deteoria: Se ofreceraalos estudiantes unavision global del tema atratar y seincidirden los
conceptos clave que deberén desarrollar, asi como los recursos a utilizar para la preparacion posterior del
tema con profundidad. Tratdndose de una asignatura eminentemente aplicada, en estas sesiones se
plantearan, a modo de ejemplo, algunas aplicaciones précticas con el fin de potenciar la asimilacion delos
conceptos introducidos. Las clases de teoria se impartiran en un grupo Unico.
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Sesiones de clases précticas. En estas sesiones, por una parte €l profesor realizara una serie de
problemas-tipo de cada uno de los contenidos que se desarrollen. Por otra parte, |os estudiantes trabajaran
problemas anal ogos supervisados por el profesor. Asimismo, se propondran aplicaciones practicas para el
trabajo autébnomo de los alumnos. Estas sesiones se llevaran a cabo en aula (con grupos de 40
estudiantes).

Sesiones practicas de laboratorio y en aula informatica: El estudiante realizara tres sesiones préacticas
de laboratorio de 4 horas de duracion. Los estudiantes realizaran las en equipos de 4 personas como
maximo. Antes de cada sesion de laboratorio, los estudiantes deberan responder individualmente aun
cuestionario de preparacion previa de cada préctica. Tras completar la parte experimental, se planificarén
4 horas de trabajo en aulainformatica afin de elaborar |os calcul os asociadas a | os resultados obtenidos
en el laboratorio (hoja de calculo EXCEL). Finalmente, cada equipo debera presentar una memoria que
integre y englobe todos |os aspectos cubiertos en cada una de |as sesiones. La participacion en todas las
sesiones es obligatoria.

Visitas: Si las condiciones sanitarias o permiten, se planificaran visitas ainstalaciones industriales en el
areametropolitana de Valencia en la que se podrén visitar hasta dos centros a elegir entre:

- Planta de potabilizacién de Manises.

- Planta depuradora de aguas residuales de Quart-Benager o Carraixet.
- Plantade tratamiento de residuos y compostgje Los Hornillos.

- Plantade clasificacion de envases ligeros de Picassent.

- Actuacion en un emplazamiento contaminado.

Tutorias: los estudiantes se dividiran en grupos reducidos y participaran en 4 sesiones de 60 minutos de
duracion que tendran lugar al finalizar cada uno de los médulos teméticos. En ellas, el/la profesor/a
tratara de aclarar conceptosy resolver las dudasy plantearalaresolucion y entrega de gjercicios
practicos.

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se fundamenta en |os siguientes aspectos.

1. Evaluacion continua (5%). Se tendra en cuenta principal mente | as actividades presenciales
planteadas por el profesorado y las visitas ainstalaciones.

2. Cuestionariosen aula virtual (10%). Serealizaran cuestionarios individual es de evaluacion del
contenido de cada bloque temético através de Aula Virtual. Lanotafina serael promedio de los
cuestionarios propuestos.

3. Actividades précticas de aula (10%). Se evaluarén los problemas realizados individual mente en €l
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aulaoen e AulaVirtual propuestos por el profesorado. Lanotafinal serael promedio de los
problemas propuestos.

4. Actividades practicas delaboratorio (20%). Se evaluaran los informes de laboratorio de cada
préctica entregados en equipo y 1os cuestionarios individual es de preparacion previa de cada sesion
de laboratorio. Lanotafinal correspondera al promedio de la nota de los informes. La nota minima
de cada informe debe ser igual o superior a 3.5 sobre 10, y la nota mediaigual o superior a5.0
sobre 10. Lafalta de superacién de los cuestionarios previos reducird en 1 punto sobre 10 la nota
del informe de dicha practica. Losinformes no superados deberan entregarse de nuevo en segunda
convocatoria.

5. Prueba objetiva (55%). Se realizard un examen escrito que constara de cuestiones tedrico-
préacticas.

Laasignatura se considerara superada cuando |a nota media ponderada seaigual o superior a5 sobre 10,
siemprey cuando en la prueba objetiva se obtenga una nota igual o superior a4.5 sobre 10. Si lanotade
la prueba objetiva esinferior a 4.5 sobre 10, la calificacion de la asignatura sera la nota obtenidaen la
prueba objetiva. Si lanota de un informe de laboratorio es inferior a 3.5 sobre 10, lanotafina seralade
dicho informe.

Para solicitar €l adelanto de convocatoria de esta asignatura, €l alumno debe tener en cuenta que debera
haber realizado |as actividades obligatorias que se indican en la guia docente.

Lafaltade asistenciaalas sesiones de laboratorio y aulainformatica es una actividad no recuperable.

REFERENCIAS

Béasicas

- Ingenieria Ambiental. G. Kiely (McGraw-Hill)
Environmental Engineering. H.S. Peavy, D.R. Rowe, G. Tchobanoglous (McGraw-Hill)

Contaminacion ambiental. Una vision desde la Quimica. Orozco y col. (Thomson)

Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Metcalf & Eddy, Inc. (McGraw-Hill)

Gestion de Residuos Toxicos. Tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos. Lagrega, M.D.,
Buckingham, P.L. y Evans, J.C. (McGraw-Hill)

Gestion integral de residuos sélidos. G. Tchobanoglous, H. Theisen, S.A. Vigil (McGraw-Hill)

Ingenieria de control de la contaminacién del aire. N. de Nevers (McGraw-Hill)
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- Christensen, Thomas, Ed., 2010. Solid Waste Technology and Management, Wiley Online Library.
Libro electronico disponible en el Servei de Biblioteques UV

Complementarias

- Process Science and Engineering for Water and Wastewater Treatment. IWA (IWA Publishing)
- Tratamiento y valorizacion energética de residuos. X.E. Castells (Diaz de Santos)

- Soil Pollution. Origin, Monitoring & Remediation. I.A. Mirsal (Springer-Verlag)

- Air Pollution Control Engineering. L.K. Wang, N.C. Pereira, Y-T Hung (Humana Press)
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