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RESUM

L 'assignatura Fonaments d'Enginyeria Ambiental és una assignatura de caracter obligatori que simparteix
en &l segon curs del Grau en Ciéncies Ambientals per la Universitat de Valencia, durant el segon
quadrimestre. Consta de 4.5 credits ECTS.

A partir de conceptes previs adquirits en laformacio basica (fisica, quimica, biologia, matematiques),
|'assignatura introdueix eines que permeten definir i abordar quantitativament problemes de caracter
ambiental: d'una banda, I'aplicacio de les lleis de conservacio mitjancant el plantejament de balangos de
matériai energia. Per unaaltra, mitjancant la utilitzacié de leslleis cinétiques que defineixen les
equacions de velocitat en processos de caracter fisic o quimic. A partir d'aquests fonamentsi fent Us de
les restriccions propies de cada cas particular, €l's estudiants disposaran de les bases per a plantejar
models matematics amb els qualsiniciar-se en €l disseny i analisi de sistemes ambientals.
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L'objectiu principal d'aquesta assignatura és coneixer els conceptes basics imprescindibles perque els
estudiants puguen entendre i aprofundir en &l funcionament dels sistemes de control de la contaminacio
des d'una Optica quantitativa. Per a aconseguir aquest objectiu, €ls estudiants hauran de ser capacgos de:

- Desenvolupar la capacitat per a plantejament i utilitzacié de balancos de matériai energia
mitjangant aplicacio a casos concrets com a sistemes naturalsi processos de depuracié d'efluentsi
emissions

- Coneixer de formabasica els principis que regeixen I'analisi i disseny de reactors quimicsii
biologicsi les seues aplicacions en enginyeria ambiental

- Coneéixer les equacions de velocitat que governen el's fenomens de transport i 1a seuaimportancia
en el disseny i analisi de les operacions unitaries aixi com en €l transport de contaminants en els mitjos
receptors.

D'acord a aquests objectius, els continguts de |'assignatura son el's segiients: Balangos de matéria.
Balancos d'energia. Reactors. Fenomens de transport.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1104 - Grau de Ciéencies Ambientals

- Capacitat per realitzar i aplicar balancos de materia i d'energia a tot tipus de processos i
instal-lacions.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Plantejar i resoldre balancos de materiai energia en diferents contextos de caracter ambiental
- Plantgjar i resoldre aplicacions ambientals senzilles amb reactorsideas
- Utilitzar les equacions de velocitat de transport de propietat en aplicacions senzilles

- Conéixer els origensi fonts dels principals agents contaminants
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- Interpretar i utilitzar lainformaci6 necessaria per aresoldre els casos practics plantgjats

- Familiaritzar-se amb les fonts bibliografiques especialitzades per atrobar, seleccionar i entendre la
informacio

- Analitzar de forma critica el's resultats obtinguts en les aplicacions practiques plantejades

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

1. Funci6 de IEnginyeria Ambiental

2. Origens i fonts dels agents contaminants

3. Operacions i Processos Unitaris en Enginyeria Ambiental: Definicid i classificacio de les operacions
basiques o unitaries. Operacions unitaries basades en el transport de la quantitat de moviment.
Operacions unitaries basades en el transport denergia. Operacions unitaries basades en el transport de
materia

4.Formes doperaci6: Régim estacionari i no estacionari. Avantatges i inconvenients de cadascun dels
tipus doperacié

5.Plantejament general de lanalisi i disseny de sistemes: Blocs dinformacié necessaria: lleis de
conservacio, lleis cinétiques i restriccions

2. Balancos de Materia

1.Balan¢ general de propietat: Formulacio dels balangos. Terme de generacio: balangos i principi de
conservacio.

2.Balang total de materia: Balang total de massa. Balang total de quantitat de substancia

3.Balan¢ de materia aplicat a un component

4. Aplicacié dels Balancos de Materia:

4.1. Sistemes sense reaccio quimica en estat estacionari: Sintemes amb una Unica unitat. Sistemes
amb més duna unitat. Installacions amb bypass. Installacions amb recirculacio i porga.

4.2.Sistemes sense reaccié quimica en estat no estacionari.

4.3.Sistemes amb reaccio.

4.4.Balangos delements quimics

3. Balangos dEnergia

1. Balang total dEnergia: Determinacio dels termes dentrada i eixida associats a la matéria: entalpia,
energia potencial i energia cinética. Entrades i eixides no associades a la materia. Terme dacumulacié i
estimacio de lenergia interna especifica. Aplicacié del balang total denergia al régim estacionari

2. Balang entalpic

2.1. Aplicacio a sistemes sense reaccié quimica: en estat estacionari. en estat no estacionari

2.2. Aplicacié a sistemes amb reaccié quimica en estat estacionari

3. Balan¢ denergia mecanica: Expressio del balan¢ denergia mecéanica. Pressio. Terme de generacio:
pérdua de carrega o denergia mecanica del sistema
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4. Reactors

1. Enginyeria de la reacci6é quimica en tecnologia industrial: Processos de transformacié en enginyeria
ambiental. Exemples caracteristics.

2. Classificacio dels reactors: Segons la forma doperacié. Segons el model de flux i contacte de la
mescla de reaccid. Per la forma de bescanvi de calor. Segons la naturalesa de les fases.

3. Equacions de disseny: Velocitat de reaccid i balanc de materia. Grandaria del reactor

4. Reactors ideals: Descripcio dels reactors ideals. Reactor discontinu de tanc agitat (RDTA). Reactor
continu de tanc agitat (RCTA). Reactor tubular amb flux de pisté (RFP). Disseny i/o analisi de reactors
ideals

5. Introducci6 als fenomens de transport

1. Mecanismes de transport: molecular i turbulent

2. Equacions de velocitat en transport molecular: Llei de Fourier. Llei de Newton. Llei de Fick.

3. Transport turbulent (coeficients de transport): Coeficients individuals de transport. Transport entre
fases: coeficients globals de transport

4. Aplicacions practiques (Exemples daplicacio en sistemes senzills): Estat estacionari. Geometria plana
o cilindrica

5. Fonaments del transport de contaminants als medis preceptors

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 27,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Practiques en aula informatica 4,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 7,00 0
Estudi i treball autonom 22,50 0
Preparacio de classes de teoria 12,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 16,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT
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Lametodologia a utilitzar en |'assignatura considerara el s segiients aspectes.

Sessions deteoria: Es donaraals estudiants unavisio global del tema atractar i Sincidiraen els
conceptes clau que hauran de desenvolupar, aixi com els recursos a utilitzar per la preparacid posterior
del tema amb profunditat. En tractar-se d'una assignatura eminentment aplicada, en aquestes sessions es
plantgjaran com a exemple algunes aplicacions practiques amb lafinalitat de potenciar I'assimilacio dels
conceptes introduits. Les classes de teoria Simpartiran en grup unic.

Sessions de problemes. En aquestes sessions, d'una banda €l professor realitzara una serie de problemes-
tipus de cadascun dels continguts que es desenvolupen. D'altra banda, els estudiants treballaran problemes
analegs supervisats pel professor. Aixi mateix, es proposaran aplicacions practiques per al treball
autonom dels alumnes. Aquestes sessions es portaran aterme tant en aula (amb grups de 40 estudiants)
com en sales d'informatica (grups de 30 estudiants) amb lafinalitat d'integrar eines informatiques
basiques (Full de calcul, programari matematic, etc) amb les aplicacions practiques de |'assignatura.

Tutories. els estudiants es dividiran en grups reduits i participaran de forma obligatoria en 2 sessions
distribuides a llarg del curs. En €elles, el/la professor/a tractara d'aclarir conceptesi resoldre els dubtes
gue es puguen haver plantgjat durant la realitzacié dels problemes proposats a llarg del curs.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es fonamenta en el's seguients aspectes:

1. Avaluacio continuai activitats practiques (30% de la nota). Les activitats practiques Savaluaran a
partir de la documentacid lliurada (treballs, memories o problemes presentats) i/o test realitzats.
D'altra banda, estindra en compte |'assistenciaregular ales classesi activitats presencialsi, en
menor mesura, es considerara el grau de participacio i implicacié en € procés d'ensenyament-
aprenentatge.

2. Provaobjectiva (70% de la nota). Es realitzara un examen escrit que constara tant de quiestions
teorico-practiques com de problemes.

L 'assignatura es considerara superada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre 10),
sempre que en la prova objectiva sobtinga una notaigual o superior a4.5 (sobre 10). En cas que lanota
de laprovaobjectivasigainferior a4.5, no es realitzara la mitjana ponderada amb |'avaluaci6 continuai
activitats practiques. En aguest cas la prova objectiva computara el 100% de I'avaluaci6 de |’ assignatura.

En qualsevol cas, cada estudiant pot triar que la prova objetiva compute el 100% de |"avaluacio de
|”assignatura.

REFERENCIES
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Basiques

- Bases dEnginyeria ambiental. A. Bouzas, J.A. Gonzélez, V. Martinez-Soria, J.M. Penya-roja (PUV)
- Introduction to environmental engineering and science. G.M. Masters (Prentice-Hall International)
- Fundamentos de Ingenieria ambiental. J.R. Mihelcic y otros (Limusa-Wiley)
- Introduction to environmental engineering. M.L. Davis, D. A. Cornwell (McGraw-Hill)

Complementaries

- Ingenieria Ambiental. G. Kiely (McGraw-Hill)
- Introduction to chemical transport in the environment. J.S. Gulliver (Cambridge University Press)
- Introduccié a lenginyeria quimica. A. Aucejo, D. Benaiges, A. Berna, M. Sanchotello, C. Sola
(Biblioteca Universitaria)
- Introduccién a la ingenieria quimica. G. Calleja y otros (Sintesis)
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