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La contaminacio és un dels problemes ambientals més importants que afecten €l nostre entorn. En esta
matéria es donen les bases per a conéixer els contaminants de l'aire, de l'aiguai del sol aixi com les seues
principals formes d'avaluacio i sestudiael marc legal que limita els seus nivells en el medi ambient.

Sintroduixen els principals problemes de contaminaci6 que afecten cada una de les matrius, atmosfera,
sol, aiguai biotai soferix unavisié dels mecanismes d'avaluacié de la contaminacié ambiental.

En relacié amb la contaminaci6 de |I'atmosfera sestudien els models de dispersié de contaminants,
sanalitzen les caracteristiques del soroll com contaminant atmosfeéric, els principals indexs de
contaminacio acusticaintegrats en lalegislacio vigent i es dona unavisié de la contaminacio luminica
com aforma de contaminacié de I'atmosfera de que sesta prenent consciéncia en |'actualitat.
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Pel que faalesaiglies, igual que per ales altres matrius, elsimpactes antropics redunden en |'alteracio de
les seves caracteristiques natural's, conduint a processos d'eutrofitzaci, acidificacié o, en general,
augment de les concentracions de substancies amb potencial degradatiu, les bases dels quals s estudien en
un temaintroductori. Posteriorment, sanalitzen els principals méetodes biologicsi fisico-quimics
d'avaluaci6 de la contaminacié de I'aigua, posant I'accent en el's el ements biologics de qualitat designats
en la Directiva Marc de I'Aigua, aixi com en técniques habituals d'analisi d'indicadors microbiologicsi
fisico-quimics.

D'altrabanda, €l sol constituix un dels mitjans receptors de la contaminacié meés sensible i vulnerable. El
seu bon funcionament és essencial per a manteniment de la qualitat ambiental. S estudien els
mecanismes de degradacié quimica del sistema sol associat a les activitats humanes més contaminants i
esressaltara laimportancia de mantindre la qualitat del sol afi de preservar les seues funcions

ecol 0giques basiques.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es imprescindible que es tinguen els coneixements basics proposats per les matéries del primer any en
particular els que estan integrats en les matéries de Fisica, Quimica i Biologia. També és desitjable que
es conega algun programa de calcul tipus Excel o analitzador estadistic.

COMPETENCIES

1104 - Grau de Ciencies Ambientals

- Capacitat per valorar la qualitat de l'aire.

- Maneig de models de dispersi6o i xarxes de control de contaminants.
- Capacitat d'analitzar la contaminacié lluminosa i acustica.

- Coneixer les tecniques d'analisi i de quantificacié de la contaminacio.

- Capacitat per valorar la contaminacio de sols.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixement dels origensi fonts de contaminants.

» Coneixement dels principal s problemes de contaminacié ambiental.

» Coneixement dels principis basics associats a moviment de contaminants en el medi ambient.

» Capacitat de realitzar treballs practics que impliquen laresolucié de problemes, I'andlisi
d'informacio i la seuainterpretacio critica.

» Capacitat de resolucié de problemes que impliquen la presa de dades qualitatives i quantitatius en €l
laboratori, I'andlisi d'eixes dadesi la seuainterpretacié en un context teoric.
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 Saber avaluar €l grau de contaminaci6 en aire, aigliesi sols, mostrant capacitat d'avaluar clarament
els ordes de magnitud dels distints contaminants.

 Capacitat de realitzaci6 d'experiments relacionats amb la determinacié de contaminants fisics,
guimicsi biologicsen aire, aiguai sols.

» Domini de les bases cientifiques associades a models de dispersié de contaminants en airei la seua
aplicaciO a casos practics, utilitzant aplicacions informatiques.

» Avauacié delacontaminacio luminicai aclstica.

 Saber accedir alainformaci6 publicarelacionada amb qualitat d'aire, aiguai solsi interpretar-la
correctament.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A LA AVALUACIO DE LA CONTAMINACIO AMBIENTAL

Tema 1.- Evaluacién de la Contaminacion Ambiental
Presentacién de la asignatura. Concepto de contaminacion. La contaminacién ambiental. Unidades

2. Avaluacio6 de la contaminacié atmosférica

Tema 2.- Classificacio dels contaminants atmosferics i les seues fonts

Classificacio dels contaminants. Les fonts de contaminacio atmosferica.

Tema 3.- Els contaminants atmosférics

Matéria particulada. Derivats del sofre. Derivats del carboni. Derivats del nitrogen. CFCs. Oz6. Metalls i
derivats. Técniques de mesura de referéncia. Marc legal.

Tema 4.- Models de dispersio de contaminants atmosférics

Models de dispersio. Influéncia dels processos meteorologics en la contaminacié atmosferica. Estabilitat
atmosferica. Models de cella. Model gaussia per a contaminants que no reaccionen. Exemples practics.
Tema 5.- Processos fisics i quimics en I'atmosfera

La pluja acida. L'oxidacié en I'atmosfera. Boirum fotoquimic. La pérdua d'0z0 estratosféric.

Tema 6.- Contaminacid acustica: el soroll

Introduccid: acustica fisica. El soroll com contaminant. indexs de soroll. Marc legal.

Tema 7.- La contaminacio luminica

La llum com contaminant. Consequéncies de la contaminacié luminica. Marc legal.

3. Avaluacié de la contaminacié d'aigles

Tema 8.- Avaluaci6 de la contaminacio de les aiglies. Aspectes generals

Processos contaminants i els seus efectes en els ecosistemes aquatics. Sinopsi. Avaluacio recollida a la
legislacié espanyola i europea Directiva Marc de I'Aigua i el seu desenvolupament, i altra legislacié.
Tipus d'elements de qualitat. Tipus de metriques. Tipus de métodes analitics. Condicions de referencia i
valors guia. EQR. Monitoritzacié. Xarxes de control.

Tema 9.- Avaluacio de la contaminacio de les aiglies per metodes biologics i indexs integrats

Avaluacié per métodes biologics. Fitoplancton: Altra flora aquatica. Invertebrats bentonics. Fauna
piscicola. Indicadors microbians. Altres elements biologics de qualitat. Indexs integrats.

Tema 10.- Avaluacid de la contaminacio de les aiglies per métodes fisicoquimics i hidromorfologics
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Parametres fisicoquimics mesurats in situ. Caracteristiques organoleptiques. Mineralitzacié. Nutrients
inorganics. Estimadors agregats de la contaminacié organica. Contaminants organics especifics.
Metalls. Avaluacio hidromorfologica.

4. Avaluaci6 de la contaminacio6 de sols

Tema 11.- Contaminacio del sol

Sol i contaminaci6. Origen, fonts i tipus de contaminacio del sol. Principals agents contaminants.
Processos contaminants. Distribucié dels contaminants en el sol. Mecanismes de contaminacio i
interaccions sol-contaminants. Contaminants inorganics. Contaminants organics. Contaminants
biologics. Efectes dels contaminants en el sol.

Tema 12.- Métodes per a la caracteritzacié de sols contaminats

Métodes i técniques per a la determinacio dels contaminants del sol. Calcul de nivells genérics de
referéncia. Mostratge i tractament de la mostra. Experiéncies a nivell nacional i internacional.

Tema 13.- Avaluacid de la contaminacio6 del sol. Marc Legal

Normativa. Definicions. Criteris per a la consideracié dun sol contaminat. Investigacio exploratoria.
Caracteritzacio detallada del sol. Quantificaci6 i caracteritzacié dels riscs.

5. Laboratori

Es realitzen els seglients treballs practics en el laboratori:

Practica 1.- Mesura del soroll. Calcul d'indexs de soroll.

Practica 2.- Xarxa de control de la contaminacié a la Comunitat Valenciana: analisi de nivells dimmissio
de distints contaminants.

Practica 3.- Avaluacié comparativa de la contaminacié de diverses mostres d'aigua.

Practica 4.- Determinacio de la capacitat de fixacio de metalls pesants en un sol.

6. Aula d'Informatica

Activitat on es realitzen exercicis relacionats amb els models de dispersié de contaminants utilitzant
programari de full de calcul per a la resolucié dels mateixos.

7. Tutories

Es plantegen guestions i es resolen dubtes sobre temes o problemes proposats als estudiants
relacionats amb l'assignatura.

33091 Avaluacié de la contaminacié ambiental 4



_ ~ Guia Docent
33091 Avaluacio6 de la contaminacié ambiental

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 36,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula informatica 6,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 16,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 8,00 0
Preparacio de classes de teoria 16,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8,00 0
Resoluci6 de casos practics 11,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura consta de diverses activitats:
» Teoria(classes presencials en aula)

» Laboratori

* Auladinformatica

» Tutories

Per a cada una d'elles se seguix un desenrotllament i metodol ogia diferent, que es descriuen a
continuacio:

Teoria

Classes de pissarrade teoriai d'exercicis practics en el's temes que ho requerisquen, en elsque el
professor introduix els estudiants en el's fonaments dels temes que componen € programa de la materia.

En les classes de teoria el professor impartix els continguts basant-se en material's (presentacions, apunts,
figuresi diagrames) que es facilitaran als alumnes en l'aula virtual .

Per als tema de teoria que requerisquen realitzar exercicis practics es facilitara al'estudiant un butlleti
amb els enunciats, dels quals el professor explicara detalladament en la pissarra alguns exemplestipus. La
restad'exercicis del butlleti els realitzaran els estudiants de forma autonoma entregant-los per ala seua
avaluacio.
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Laboratori

En les sessions de laboratori, de caracter obligatori i sotala supervisio d'un professor, es realitzaran
alguns treballs practics relacionats amb €l's temes desenrotllats en les sessions de teoria. De cada una de
les practiques es presentara una memoria que reflectisca l'activitat realitzadai que sera avaluada pel
professor.

Aulad'informatica

L'Aulai dinformatica, de caracter obligatori, Simpartira en grups de 32 estudiants aproximadament. En
estes sessions els estudiants, tutelats per un professor, realitzen exercicis de tractament de dades de
contaminacié atmosférica relacionats amb la utilitzacié de models de dispersié atmosférica utilitzant
programes informatics per a tractament de les dades (fulls de calcul). ESs presentara una memoria, que
sera avaluada pel professor, on sarrepleguen les dades usadesi € seu tractament (errors, grafiques,
gjustos), aixi com les conclusions a que sarriba.

Tutories

Lestutories, de caracter obligatori, es realitzen en subgrups de 16 estudiants aproximadament. En elles el
professor fa un seguiment del treball i progressos dels estudiantsi resol els dubtes plantejats. El professor
revisara, corregirai avaluara els exercicis proposats en les classes teoriques. Cada alumne ha de presentar
resolts el's exercicis proposats, per ala seua avaluacio personalitzada.

AVALUACIO

L'avaluacié de la matéria es fara tenint en compte el pes en hores dels diferents apartats d'aval uaci6:
A) Avaluacio de teoria: 60 %
L'avaluacio d'esta part de la matéria es fara basant-se en un examen escrit.

L'examen podra constar de quiestions tedriques, en qualsevol dels seus formats possibles, i exercicis
numerics semblants als desenrotllats en les classes de problemes per a aquells temes que ho requerisquen.

B) Avaluacié del laboratori: 25 %

Savaluaran les memories presentades pels estudiants de les practiques realitzades.

C) Aulad'Informatica: 10 %

Savaluarala memoria presentada pels estudiants.

D) Tutories: 5%

Savaluara els problemes proposats durant €l cursi realitzats de forma autonoma per cada estudiant.

Laqualificacio final sobtindra sumant les qualificacions dels apartats A, B, Ci D, sempre que en
I'apartat A) I’ estudiant obtinga un minim de 2,4 punts sobre 6 puntsi en I'apartat B) un minim de 1,0 punt
sobre 2,5 punts.

33091 Avaluacié de la contaminacié ambiental 6



_ ~ Guia Docent
33091 Avaluacio6 de la contaminacié ambiental

Per asol. licitarl”avang de convocatoria d”esta assignatura | estudiant ha de tindre en compte que haura
d haver redlitzar les activitats obligatories que s'indiguen en aquesta guia docent.

REFERENCIES

Basiques

- Apuntes de la asignatura. Aula Virtual
- Orozco, C.; A. Pérez, M. A. Gonzalez, F. J. Rodriguez & J. M. Alfayate. 2003. Contaminacion
ambiental: una visién desde la quimica. Thomson Editores Paraninfo. Madrid.
- Orozco, C.; A. Pérez, M. A. Gonzalez, F. J. Rodriguez & J. M. Alfayate. 2003. Problemas resueltos
de contaminacion ambiental: cuestiones y problemas resueltos. Thomson Editores Paraninfo. Madrid.
- Porta, J.; Lépez-Acevedo, M. y Roquero, C. 2003. "Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente". Mundi-Prensa. Madrid.
- Mirsal, I.A. 2008. Soil Pollution. Origin, monitoring and remediation. Springer. Berlin. 312 pp.
- APHA - AWWA WEF. 2005. Standard methods for the examination of water and wastewater. 21th
edition. American Public Health Association. Washington D.C., 1100 pp.

Complementaries

- Stern, A. C., Wohlers, H. C., Boubel, R. W., Lowry, W. P., 1968. Fundamentals of air pollution,
Academic Press.
- Spedding, D. J., 1981, Contaminacion Atmosférica, Ed. Reverté.
Espert Alemany, V., Lépez Jiménez, P. A., 2004. Dispersion de contaminantes en la atmosfera. Ed.
McGraw Hill.
- IPCC (Intergovernmental Panel on Climatic Change), 2007. Climate Change 2007: The Physical
Science Basis. (http://www.ipcc.ch/)
- Allan, J. D. & M. M. Castillo. 2007. Stream Ecology: Structure and Function of Running Waters.
Springer
- Andreu, E. & A. Camacho. 2002. Recomendaciones para la toma de muestras de agua, sedimentos
y biota en humedales Ramsar. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza, Ministerio de
Medio Ambiente. Madrid.
- APHA - AWWA WEF. 1992. Standard methods for the examination of water and wastewater. 18th
edition. American Public Health Association. Washington D.C., 1100 pp.

- Confederacion Hidrografica del Ebro, 2005. Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico
segun la Directiva Marco del Agua. Protocolos de muestreo y analisis para: Fitobentos, Fitoplancton,
Ictiofauna, Invertebrados benténicos, Macrofitos. Confederacion Hidrogréafica del Ebro (Ministerio de
Medio ambiente), Zaragoza.

- DOCE. 2000. Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito de la politica de aguas. DOCE
n° L 327: 1-73, de 22 de diciembre de 2000. Bruselas.

- Elosegl A. & S. Sabater, 2009. Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacién BBVA, Madrid,
444 pp.

- Falkenmark, M. 2003. Water Management and Ecosystems: Living with Change. Global Water

33091 Avaluacié de la contaminacié ambiental 7



_ ~ Guia Docent
33091 Avaluacio6 de la contaminacié ambiental

Partnership. Elanders, Sweden

- Kalff, J. 2002. Limnology. Prentice Hall. 592 pp.

- Likens, G. E. (ed.), 2009. Encyclopedia of Inland Waters. Elsevier, Oxford, UK, 6492 pp.

- Mason , C. 2001. Biology of Freshwater Pollution. Prentice Hall

- Rosenberg D.M. & V.H. Resh 1993. Freshwater biomonitoring and benthic macroinvertebrates.
Chapman & Hall, London.

- Wetzel R.G. & Likens G.E. 2000. Limnological analyses. Springer-Verlag, New York

- Boluda, R. 1999. La contaminacion del suelo. 196-231. En: Curso de conservacion y degradacion de
suelos. Indicadores de la degradacion: suelo, clima y vegetacion. SANCHO, J.; SORIANO, M. A;;
PEREZ, R.; ESTEFANO, A. (eds). Universidad Politécnica de Valencia. Valencia.

- Tan, K. H. 2000. Environmental Soil Science. Marcel Dekker. New York.
- Yaron, B. 1996. Soil Pollution. Processes and Dynamics. Springer-Verlag. Berlin. Heidelberg.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Teoria: Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent a excepcio del tema 7
(contaminacio luminica).

2. Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

Laplanificacio temporal en laqual simparteix la docéncia (teoria, laboratori) es manté, encara que es
doénaflexibilitat al'estudiant per ala preparacio de lesllicons no presencialsi les activitats proposades,
d'acord amb |a seua propia programaci6 personal.

Laconversio del treball presencial atreball autonom, i la conversio de les sessions de laboratori
experimental s a una altra mena d'activitats formatives que cobrisquen les questions clau, no afectara el
volum detreball total de I'assignatura.

3. Metodologia docent

Teoria: els continguts de les sessions de teoria es desenvol uparan en presentacions amb text
considerablement enriquit i/o locutadas, i es posaran aladisposicio dels estudiantsal'Aula Virtual. Les
presentacions inclouran nombrosos links a publicacionsi videos de lliure accés, que permeten a
I'estudiant ampliar els continguts de les presentacions i entendre el's conceptes exposats.

Tutories: Proposta d'exercicis o activitats per ala seuaresolucio practica, de les quals una part se
sol licitara el seu lliurament através de I'AulaVirtual per ala seua posterior avaluacio. Els exercicis
resolts es publicaran al'Aula Virtual .

Auladinformaticai laboratori: Es proporcionara un guio i/o video amb lesinstruccions de realitzacio
d'una activitat equivalent juntament amb dades experimentals. Amb aixo, €ls estudiants elaboraran una

33091 Avaluacié de la contaminacié ambiental 8



_ ~ Guia Docent
33091 Avaluacio6 de la contaminacié ambiental

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

memoria que entregaran mitjancant I'opcio “tasca’ de I'Aula Virtual, per ala seua posterior avaluacio.

En tots els casos els dubtes i preguntes sobre les presentacions es resoldran en Forums de I'Aula Virtual, o
através del correu electronic.

4. Avaluacion

Es mantenen les notes resultants de |'avaluaci6 continua, laboratori i aulad'informatica préviesala
declaraci6 de l'estat d'alarma.

Es modifica el pesdel'avaluacio final, compensat per un augment del pes de I'avaluaci6 continua, I'aula
dinformaticai lestutories, de la segiient manera:

1. Examen escrit final: 50%
2. Laboratori: 25%

3. Auladinformatica: 15%
4. Tutories: 10%

Laprovaescritafinal es basara en un examen Unic per alestres parts de |'assignatura (atmosfera, aiglies,
sols) els enunciats dels quals es pujaran al'aulavirtual en € diai hora previstaper al'inici de I'examen. El
temps de realitzacié de |'examen sera proporcional alaseuaextensié i dificultat, i podra ser realitzat
sense connexio al'aulavirtual. Abans de finalitzar el temps, els alumnes pujaran al'aulavirtual les
respostes i solucions mitjancant una activitat tipus “tasca’, bé com a document PDF o imatge PNG o JPG.
No sadmetran documents editables (Word, text). Per a saber si Shaentregat en termini, I'horade
[liurament considerat seral'hora de pujada que figure al'aula virtual .

Si un estudiant desitja aparéixer com “no presentat”, tan sols ha d'ignorar latasca d'avaluacio fina
programada.

Si algu no disposa dels mitjans per a establir aquesta connexid i realitzar I'examen final d'aquesta manera,
ha de contactar amb el professorat per correu electronic en el moment de publicacié d'aquest annex ala
guiadocent. Si aquest fora el cas, esrealitzara una prova alternativa, preferentment de tipus ORAL.

Si durant larealitzacio de la provafinal, un alumne perdera connexi6 al'aula virtual (sobrecarrega,
deficient qualitat, etc.) i no poguera pujar el seu examen, haura d'enviar-lo per mitja del correu electronic
als professors encarregats de cada part, en e termini establit.

Cada estudiant ha de ser responsable de salvaguardar durant un termini de 3 mesos el material original
pujat com a Tascaa AulaVirtual (provaescrita, video, €tc.), i proporcionar-ho en cas que li fora
posteriorment requerit.

Dau I'extraordinari de lasituacio i lageneralitzacio dels examens online, apel -lem ala responsabilitat i a
I'ética de elg/as estudiants durant la seua realitzacio. Si es detectara algun intent de copia o un atre tipus
de frau, sadoptaran amb rigor les mesures disciplinaries aplicables en aguests casos.

5. Bibliografia
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Per al'estudi de I'assignatura es recomanal’Us de les presentacions comentades disponibles al'aula
virtual.

Es mantenen les referéncies de la guia docent original que poden ser consultades online através de la
bibliotecade laUV. En el cas que es considere necessari, es podra ampliar amb material addicional
igualment disponible per als alumnes.
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