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RESUMEN

L a contaminacion es uno de los problemas ambiental es méas importantes que afectan a nuestro entorno.
En esta materia se dan | as bases para conocer los contaminantes del aire, del aguay del suelo asi como
sus principales formas de evaluacion y se estudia el marco legal que limita sus niveles en e medio
ambi ente.

Se introducen |os principal es problemas de contaminacién que afectan a cada una de las matrices,
atmosfera, suelo, aguay biotay se ofrece unavision de |os mecanismos de evaluacion de la
contaminacion ambiental .

|En relacion con la contaminacion de la atmosfera se estudian los model os de dispersion de
contaminantes, se analizan las caracteristicas del ruido como contaminante atmosférico, |os principales
indices de contaminacion aclstica integrados en lalegislacion vigente y se daunavision de la
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contaminacién luminica como forma de contaminacion de la atmésfera de la que se esta tomando
conciencia en la actualidad.

[Por lo que respectaalas aguas, a igual que paralas otras matrices, |0s impactos antrépicos redundan en
la alteracion de sus caracteristicas naturales, conduciendo a procesos de eutrofizacion, acidificacion o, en
general, aumento de las concentraciones de sustancias con potencial degradativo, cuyas bases se estudian
en un tema introductorio. Posteriormente, se analizan los principales métodos biologicos y fisico-
quimicos de evaluacion de la contaminacion del agua, haciendo hincapié en los elementos biol dgicos de
calidad designados en la Directiva Marco del Agua, asi como en técnicas habituales de andlisis de
indicadores microbiol 6gicos y fisico-quimicos.

|Por otro lado, el suelo constituye uno de los medios receptores de la contaminacion més sensible y
vulnerable. Su buen funcionamiento es esencial para el mantenimiento de la calidad ambiental. Se
estudian os mecanismos de degradacion quimica del sistema suelo asociado a las actividades humanas
mas contaminantes y se resaltara laimportancia de mantener la calidad del suelo con objeto de preservar
sus funciones ecol 0gicas basicas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es imprescindible que se tengan los conocimientos basicos propuestos por las materias del primer afio
en particular los que estan integrados en las materias de Fisica, Quimica y Biologia. También es
deseable que se conozca algun programa de célculo tipo Excel o analizador estadistico.

COMPETENCIAS

1104 - Grado de Ciencias Ambientales

- Capacidad de valorar la calidad del aire.

- Manejo de modelos de dispersion y redes de control de contaminantes.
- Capacidad de analizar la contaminacion luminica y acustica.

- Conocer las técnicas de analisis y cuantificacion de la contaminacion.

- Capacidad de valorar la contaminacién de suelos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocimiento de los origenes y fuentes de contaminantes.

» Conocimiento de los principales problemas de contaminacion ambiental .

» Conocimiento de |os principios basicos asociados al movimiento de contaminantes en € medio
ambiente.

» Capacidad de realizar trabajos préacticos que impliquen la resolucion de problemas, el andlisis de
informacion y su interpretacion critica.

 Capacidad de resolucién de problemas que impliquen latoma de datos cualitativos y cuantitativos
en €l laboratorio, €l andlisis de esos datosy su interpretacion en un contexto tedrico.

 Saber evaluar e grado de contaminacion en aire, aguas y suelos, mostrando capacidad de evaluar
claramente los 6rdenes de magnitud de | os distintos contaminantes.

» Capacidad de realizacion de experimentos relacionados con la determinacion de contaminantes
fisicos, quimicosy bioldgicos en aire, aguay suelos.

» Dominio de las bases cientificas asociadas a model os de dispersion de contaminantes en airey su
aplicacion a casos précticos, utilizando aplicaciones informaticas.

» Evaluacion de la contaminacion luminicay acustica.

 Saber acceder alainformacion publicarelacionada con calidad de aire, aguay suelos e interpretarla
correctamente.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA EVALUACION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Tema 1.- Avaluacio de la Contaminacié Ambiental
Presentaci6 de la assignatura. Concepte de contaminacio. La contaminacié ambiental. Unitats

2. Evaluacion de la contaminacién atmosférica

Tema 2.- Clasificacion de los contaminantes atmosféricos y sus fuentes

Clasificacion de los contaminantes. Las fuentes de contaminacion atmosfeérica.

Tema 3.- Los contaminantes atmosféricos

Material particulado. Compuestos de azufre. Compuestos de carbono. Compuestos de nitrogeno. CFCs.
Ozono. Metales. Otros contaminantes. Técnicas de medida de referencia. Marco legal.

Tema 4.- Modelos de dispersién de contaminantes atmosféricos.

Modelos de dispersion. Influencia de los procesos meteorolégicos en la contaminacién atmosférica.
Estabilidad atmosférica. Clases de estabilidad de Pasquill. Modelos de celda. Modelo gaussiano para
contaminantes que no reaccionan. Ecuaciones de elevacion del penacho. Ejemplos practicos.

Tema 5.- Procesos fisicos y quimicos en la atmosfera.

La lluvia acida. La oxidacion en la atmdésfera. Smog fotoquimico. La pérdida de ozono estratosférico.
Tema 6.- Contaminacion acustica: el ruido

Introduccion: acustica fisica. El ruido como contaminante. indices de ruido. Control del ruido laboral.
Marco legal.

Tema 7.- La contaminacién luminica

La luz como contaminante. Consecuencias de la contaminacién luminica. Marco legal.
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3. Evaluacién de la contaminacion de aguas

Tema 8.- Evaluacion de la contaminacion de las aguas. Aspectos generales

Procesos contaminantes y sus efectos en los ecosistemas acuaticos. Sinopsis. Evaluacién recogida en
la legislacion espafiola y europea Directiva Marco del Agua y su desarrollo, y otra legislaciéon. Tipos de
elementos de calidad. Tipos de métricas. Tipos de métodos analiticos. Condiciones de referencia y
valores guia. EQR. Monitorizacion. Redes de control.

Tema 9.- Evaluacion de la contaminacion de las aguas por métodos bioldgicos e indices integrados
Evaluacion por métodos bioldgicos. Fitoplancton: Otra flora acuatica. Invertebrados bentdnicos. Fauna
piscicola. Indicadores microbianos Otros elementos biolégicos de calidad. indices integrados.

Tema 10.- Evaluacién de la contaminacién de las aguas por métodos fisico-quimicos e
hidromorfologicos

Parametros fisico-quimicos medidos in situ. Caracteristicas organolépticas. Mineralizacion. Nutrientes
inorganicos. Estimadores agregados de la contaminacién organica. Contaminantes organicos
especificos. Metales. Evaluacion hidromorfoldgica.

4. Evaluacion de la contaminacién de suelos

Tema 11.- Contaminacion del suelo

Suelo y contaminacién. Origen, fuentes y tipos de la contaminacién del suelo. Principales agentes
contaminantes del suelo. Procesos contaminantes. Distribucion de los contaminantes en el suelo.
Mecanismos de contaminacién e interaccion suelo-contaminante. Contaminantes inorganicos.
Contaminantes organicos. Contaminantes biolégicos. Efectos de la contaminacién del suelo.

Tema 12.- Métodos para la caracterizacion de suelos contaminados

Métodos y técnicas de analisis para la determinacion de los contaminantes del suelo. Célculo de niveles
genéricos de referencia. Toma de muestras. Tratamiento de la muestra. Experiencias a nivel nacional e
internacional.

Tema 13.- Evaluacion de la contaminacion del suelo. Marco Legal

Normativa. Definiciones. Criterios para la consideracion de un suelo contaminado. Investigacion
exploratoria de la calidad del suelo. Caracterizacion detallada del suelo. Identificacion y cuantificacion
de riesgos.

5. Laboratorio

Se realizan los siguientes trabajos practicos:

Practica 1.- Medida del ruido. Célculo de indices de ruido.

Préactica 2.- Red de control de la contaminacion en la Comunidad Valenciana: andlisis de niveles de
inmision de distintos contaminantes

Practica 3.- Evaluacion comparativa de la contaminacion de diversas muestras de agua.

Practica 4.- Determinacion de la capacidad de fijacion de metales pesados en un suelo.
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6. Aulade Informéatica

Actividad donde se realizan ejercicios relacionados con los modelos de dispersion de contaminantes
utilizando software de hoja de céalculo para la resolucién de los mismos.

7. Tutorias

Se plantean cuestiones y se resuelven dudas sobre temas o problemas propuestos a los estudiantes
relacionados con la asignatura.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 36,00 100
Practicas en laboratorio 15,00 100
Précticas en aula informatica 6,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 16,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 8,00 0
Preparacion de clases de teoria 16,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 8,00 0
Resolucion de casos practicos 11,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura consta de varias actividades:

» Teoria(clases presenciales en el aula)
» Laboratorio

» Auladeinformética

e Tutorias

Para cada una de €ellas se sigue un desarrollo y metodologia diferente, que se describen a continuacion:
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Teoria

Clases de pizarra de teoriay de gjercicios practicos en los temas que o requieran, en los que el profesor
introduce alos estudiantes en los fundamentos de |os temas que componen el programa de la materia.

En las clases de teoria el profesor imparte los contenidos basdndose en materiales (presentaciones,
apuntes, figurasy diagramas) que se facilitaran alos aumnos en el aula virtual.

Para |os tema de teoria que requieran realizar g ercicios practicos se facilitara a estudiante un boletin con
los enunciados, de los cuales el profesor explicara detalladamente en |a pizarra algunos g emplos tipo. El
resto de gjercicios del boletin los realizardn los estudiantes de forma auténoma entregandol os para su
evaluacion.

Laboratorio

En las sesiones de laboratorio |os grupos son de 16 estudiantes aproximadamente y trabajan en parejas.
Son de caréacter obligatorio y bajo la supervision de un profesor, se realizan trabajos practicos
relacionados con los temas desarrollados en las sesiones de teoria. De cada una de las précticas se
presentara una memoria que refleje la actividad realizada'y que sera evaluada por €l profesor.

Aula deinformatica

El aulade informética, de caracter obligatorio, se impartira en grupos de 32 estudiantes
aproximadamente, trabajando en pargjas. En estas sesiones |os estudiantes, tutelados por un profesor,
realizan gjercicios de tratamiento de datos de contaminacion atmosf érica relacionados con la utilizacion
de model os de dispersion atmosférica utilizando programas informaéticos para el tratamiento de los datos
(hojas de calculo). Se presentara una memoria, que sera evaluada por el profesor, donde se recojan los
datos usados y su tratamiento (errores, gréficas, gjustes), asi como las conclusiones alas que se llega.

Tutorias

Lastutorias, de caracter obligatorio, se realizan en subgrupos de 16 estudiantes aproximadamente. En
ellas el profesor hace un seguimiento del trabajo y progresos de los estudiantes y resuelve las dudas
planteadas. El profesor revisara, corregiray evaluaralos g ercicios propuestos en las clases tedricas. Cada
estudiante debe presentar resueltos, de forma auténoma, |10s ejercicios propuestos, para su evaluacion
personalizada.

EVALUACION

Laevaluacion de la materia se hara teniendo en cuenta el peso en horas de |os diferentes apartados de
eval uacion:

) Teoria: 60 %
Laevauacion de esta parte de la materia se hara en base a un examen escrito.

El examen podra constar de cuestiones tedricas, en cualquiera de sus formatos posibles, y gercicios
numeéricos semejantes a los desarrollados en las clases de problemas para aquellos temas que lo
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requieran.

[B) Laboratorio: 25 %

Se evaluardn las memorias presentadas por 10s estudiantes de |as précticas realizadas
C) AuladeInformatica: 10 %

Se evaluard la memoria presentada por |os estudiantes.

[D) Tutorias: 5%

Se evaluara los problemas propuestos durante €l curso y realizados de forma auténoma por cada
estudiante.

[Lacalificacion final se obtendra sumando las calificaciones de los apartados A, B, Cy D, siempre que

en €l apartado A) € estudiante obtenga un minimo de 2,4 puntos sobre 6 puntosy en €l apartado B) un
minimo de 1,0 punto sobre 2,5 puntos.

|Paea solicitar €l adelanto de convocatoria de esta signatura el estudiante debe tener en cuenta que debera
haber realizado |as actividades obligatorias que se indican en esta guia docente.

REFERENCIAS

Basicas

- Apuntes de la asignatura. Aula Virtual
- Orozco, C.; A. Pérez, M. A. Gonzalez, F. J. Rodriguez & J. M. Alfayate. 2003. Contaminacion
ambiental: una visién desde la quimica. Thomson Editores Paraninfo. Madrid.
- Orozco, C.; A. Pérez, M. A. Gonzalez, F. J. Rodriguez & J. M. Alfayate. 2003. Problemas resueltos
de contaminacién ambiental: cuestiones y problemas resueltos. Thomson Editores Paraninfo. Madrid.

- Porta, J.; LOpez-Acevedo, M. y Roquero, C. 2003. "Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente”. Mundi-Prensa. Madrid.

- Mirsal, I.A. 2008. Soil Pollution. Origin, monitoring and remediation. Springer. Berlin. 312 pp.
- APHA - AWWA WEF. 2005. Standard methods for the examination of water and wastewater. 21th
edition. American Public Health Association. Washington D.C., 1100 pp.

Complementarias

- Stern, A. C., Wohlers, H. C., Boubel, R. W., Lowry, W. P., 1968. Fundamentals of air pollution,
Academic Press.

- Spedding, D. J., 1981, Contaminacion Atmosférica, Ed. Reverté.

Espert Alemany, V., Lépez Jiménez, P. A., 2004. Dispersién de contaminantes en la atmésfera. Ed.
McGraw Hill.

33091 Evaluacién de la Contaminaciéon Ambiental 7



_ ~ Guia Docente
33091 Evaluacion de la Contaminacion Ambiental

- IPCC (Intergovernmental Panel on Climatic Change), 2007. Climate Change 2007: The Physical
Science Basis. (http://www.ipcc.ch/)

- Allan, J. D. & M. M. Castillo. 2007. Stream Ecology: Structure and Function of Running Waters.
Springer

- Andreu, E. & A. Camacho. 2002. Recomendaciones para la toma de muestras de agua, sedimentos
y biota en humedales Ramsar. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza, Ministerio de
Medio Ambiente. Madrid.

- APHA - AWWA WEF. 1992. Standard methods for the examination of water and wastewater. 18th
edition. American Public Health Association. Washington D.C., 1100 pp.

- Confederacion Hidrografica del Ebro, 2005. Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico
segun la Directiva Marco del Agua. Protocolos de muestreo y analisis para: Fitobentos, Fitoplancton,
Ictiofauna, Invertebrados benténicos, Macrofitos. Confederacion Hidrogréafica del Ebro (Ministerio de
Medio ambiente), Zaragoza.

- DOCE. 2000. Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito de la politica de aguas. DOCE
n° L 327: 1-73, de 22 de diciembre de 2000. Bruselas.

- Elosegl A. & S. Sabater, 2009. Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacién BBVA, Madrid,
444 pp.

- Falkenmark, M. 2003. Water Management and Ecosystems: Living with Change. Global Water
Partnership. Elanders, Sweden

- Kalff, J. 2002. Limnology. Prentice Hall. 592 pp.

- Likens, G. E. (ed.), 2009. Encyclopedia of Inland Waters. Elsevier, Oxford, UK, 6492 pp.

- Mason , C. 2001. Biology of Freshwater Pollution. Prentice Hall

- Rosenberg D.M. & V.H. Resh 1993. Freshwater biomonitoring and benthic macroinvertebrates.
Chapman & Hall, London.

- Wetzel R.G. & Likens G.E. 2000. Limnological analyses. Springer-Verlag, New York

- Boluda, R. 1999. La contaminacion del suelo. 196-231. En: Curso de conservacion y degradacion de
suelos. Indicadores de la degradacion: suelo, clima y vegetaciéon. SANCHO, J.; SORIANO, M. A;;
PEREZ, R.; ESTEFANO, A. (eds). Universidad Politécnica de Valencia. Valencia.

- Tan, K. H. 2000. Environmental Soil Science. Marcel Dekker. New York.
- Yaron, B. 1996. Soil Pollution. Processes and Dynamics. Springer-Verlag. Berlin. Heidelberg.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Teoria: Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente a excepcion del tema 7
(contaminacion luminica).
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2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

La planificacion temporal en la que se imparte la docencia (teoria, laboratorio) se mantiene, aungue se da
flexibilidad al estudiante para la preparacion de las lecciones no presencialesy |as actividades propuestas,
de acuerdo a su propia programacion personal.

Laconversion del trabajo presencial atrabajo auténomo, y la conversion de las sesiones de laboratorio
experimentales a otro tipo de actividades formativas que cubran las cuestiones clave, no afectard a
volumen de trabgjo total de la asignatura.

3. Metodologia docente

Teoria: los contenidos de | as sesiones de teoria se desarrollaran en presentaciones con texto

consi derablemente enriquecido y/o locutadas, y se pondran a disposicion de los estudiantes en el Aula
Virtual. Las presentaciones incluiran numerosos links a publicacionesy videos de libre acceso, que
permiten al estudiante ampliar los contenidos de las presentacionesy entender |os conceptos expuestos.

Tutorias: Propuesta de gjercicios o actividades para su resolucion préactica, de las que una parte se
solicitard su entrega através del AulaVirtual para su posterior evaluacion. Los ejercicios resueltos se
publicaran en el AulaVirtual.

Auladeinformaticay laboratorio: Se proporcionara un guion y/o video con las instrucciones de
realizacion de una actividad equival ente junto con datos experimentales. Con ello, los estudiantes
elaborardn una memoria que entregaran mediante la opcion “tarea” del AulaVirtual, para su posterior
evaluacion.

En todos los casos las dudas y preguntas sobre |as presentaciones se resolveran en Foros del Aula Virtual,
o através del correo electrénico.

4. Avaluacion

Se mantienen |as notas resultantes de la evaluacion continua, laboratorio y aula de informética previas a
la declaracion del estado de alarma.

Se modificael peso de laevaluacién final, compensado por un aumento del peso de la evaluacion
continua, el auladeinforméticay lastutorias, del siguiente modo:

1. Examen escrito final: 50%
2. Laboratorio: 25%

3. Auladeinformética: 15%
4. Tutorias: 10%

La prueba escrita final se basard en un examen Unico paralas tres partes de la asignatura (atmdsfera,
aguas, suelos) cuyos enunciados se subirdn a aulavirtual en el diay hora prevista parael inicio del
examen. El tiempo de realizacion del examen sera proporcional a su extension y dificultad, y podra ser
realizado sin conexion a aulavirtual. Antes de finalizar el tiempo, los alumnos subiran a aulavirtual las
respuestas y soluciones mediante una actividad tipo “tarea’, bien como documento PDF o imagen PNG o
JPG. No se admitiran documentos editables (Word, texto). Para saber si se ha entregado en plazo, la hora
de entrega considerada sera la hora de subida que figure en el aulavirtual.
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Si un estudiante desea aparecer como “no presentado”, tan solo debe ignorar la tarea de evaluacion final
programada.

Si alguien no dispone de los medios para establecer esta conexiony realizar el examen final de este
modo, debe contactar con el profesorado por correo electronico en el momento de publicacion de este
anexo alaguiadocente. Si este fuerael caso, se realizara una prueba aternativa, preferentemente de tipo
ORAL.

Si durante larealizacion de la pruebafinal, un aumno perdiese conexion al aula virtual (sobrecarga,
deficiente calidad, etc.) y no pudiese subir su examen, deberd enviarlo por medio del correo electronico a
los profesores encargados de cada parte, en el plazo establecido.

Cada estudiante debe ser responsable de salvaguardar durante un plazo de 3 meses el material origina
subido como Tareaa Aula Virtua (prueba escrita, video, etc.), y proporcionarlo en caso de que le fuera
posteriormente requerido.

Dado lo extraordinario de la situacion y la generalizacion de |os examenes online, apelamos ala
responsabilidad y ala ética de |os/as estudiantes durante su realizacion. Si se detectara algun intento de
copia u otro tipo de fraude, se adoptaran con rigor las medidas disciplinarias aplicables en estos casos.

5. Bibliogr afia

Para el estudio de la asignatura se recomienda el uso de las presentaciones comentadas disponibles en el
aulavirtual.

Se mantienen las referencias de la guia docente original que pueden ser consultadas online atravésde la
bibliotecadelaUV. En el caso de que se considere necesario, se podra ampliar con material adicional
igualmente disponible paralos aumnos.
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