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RESUM

Introducci6

L'assignatura M eteorologiai Climatologia simparteix, amb caracter obligatori, en € primer
guadrimestre del segon curs del Grau en Ciencies Ambientals.

LaMeteorologiai laClimatologia son disciplines fonamentals en laformaci6 dels futurs graduats en
Ciéncies Ambientals. L'assignatura desenvolupa un bloc tematic basic que resulta de gran gjuda en el
plantgjament, comprensio, analisi i resolucié de problemes relacionats amb fenomensi processos naturals
i accions antropogeénicas que configuren i afecten a Medi Ambient. L'assignatura de M eteorologia i
Climatologia es relaciona, d'una banda, amb algunes materies especifiques d'assignatures de primer curs
tals com Fisica, Quimicai Geologia, principalment. De fet, aguestes assignatures, juntament amb les
Matematiques, resulten fonamentals per ala sevamillor comprensio i aprofitament. Per altra banda, en
cursos posteriors, laMeteorologia i Climatologia proporciona un coneixement de basei es relaciona
amb altres assignatures tals com Edafol ogia, Hidrologia Continental i Marina, Avaluacio de la
Contaminaci6, Sistemes d'Informaci6 Geograficai Fonaments d'Enginyeria Ambiental, entre unes altres.
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Objectius Generals

Els objectius generals de |'assignatura M eteor ologia i Climatologia, com assignatura de formacio
genera i complementaria d'altres assignatures del Grau son, entre uns altres:

() Potenciar la capacitat danalisi i sintesi dels alumnes

(i) Desenvolupar la capacitat de consultar i avaluar fonts d'informacio, tenint en compte la seva
fiabilitat

(iii) Exercitar la capacitat d'interpretacié de lainformacié meteorologicai climaticatant qualitativa
com quantitativa

(iv) Desenvolupar la capacitat d'integrar i establir relacions entre els coneixements teoricsi els
practics

(V) Fomentar el treball autonom dels alumnes quant arecerca dinformacid i tractament de les dades
(vi) Presentar informes i memories tant de forma oral com escrita

(vii) Fomentar € treball en equip

 Objectius Especifics

(1) Adquirir unavisié general sobre I'atmosferai el's processos que ocorren en ellai sobre les seves
relacions amb els altres components del sistema climatic

(i) Entendre els conceptes de climai de sistemaclimatic i els mecanismesi processos que el's
conformen

(iii) Analitzar i explorar els diferents parametres que defineixen el tempsi e clima, el paper que
representen en el sistemaclimatic i la sevamesurai tecniques d'observacié. Adquirir coneixement dels
seus valorstipics aixi com dels errorsi incerteses associades

(iv) Conéixer els aspectes basics relatius alainteraccio de laradiacio amb I'atmosferai a balang de
radiacio del sistema Terra- Atmosfera

(V) Analitzar i interpretar processos meteorologicsi climatics basics. Conéixer |es caracteristiques
dels fenomens meteorol 0gics més rellevants en diferents escales, des de la planetaria alalocal, passant
per lasinoptica, i comprendre els seus aspectes fonamental s dinamics i termodinamics

(vi) Coneéixer els aspectes basics de termodinamica de |'atmosfera necessaris per ala comprensio
dels processos associats a laformacio de navolsi la precipitacid

(vii) Comprendre €l's processos relatius a la dinamica atmosférica

(viii)  Comprendre el paper de lacirculacié general atmosféricai oceanica en la configuracio climatica
mundial
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(ix) Coneixer els origens de lavariabilitat del climai lasevarelacio amb el canvi climatic

(x) Saber valorar |'efecte antropogénico en el clima

(xi) Coneixement introductori sobre els Models de Prediccié Numéricai els Models de Simulacié
del Clima

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En aquesta assignatura és fonamental que els alumnes tinguin els coneixements basics proposats per
assignatures com Matematiques i Fisica, aquesta Ultima, a més, com coneixement basic per a la
mesura de parametres meteorologics. També és desitjable que els alumnes coneguin els programes de
calcul i d'analisi estadistica convencionals com Excel o Kaleidagragh.

COMPETENCIES

1104 - Grau de Ciencies Ambientals
- Coneixer les caracteristiques dels diferents climes.

- Analitzar i interpretar processos meteorologics.

Comprendre i manejar diferents escales espacials i temporals en la interpretacié dels sistemes
n a t u r a I S

Conéixer els principals impactes humans sobre els sistemes naturals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Realitzaci6 de treballs practics que impliquin laresoluci6 de problemes, I'andlisi dinformacidi la
sevainterpretacio critica

» Preparacio i exposicié de seminaris breus, tant individuals com en grups reduits, que impliquin
recerques bibliografiques, integracié d'informacié en llengua espanyolai anglesa, andlisi i sintesi de
lamateixa, exposicid oral en public i defensa de lamateixa. Es tractara que amenys unade les
exposicions esredlitzi en llengua anglesa

« Ultilitzacié de bases de dades bibliografiques en format electronic, accés arevistesi atres
publicacions cientifiques en format imprési electronic, i Us d'amenys un programainformatic de
presentacio (i.g. Power Point)

» Resoluci6 de problemes que impliquin la presa de dades qualitativesi quantitatius en el laboratori 0
en el camp, I'analisi d'aguestes dadesi la sevainterpretacio en un context teoric

» Coneixement dels diferentstipus de climai les seves caracteristiques principals

* Analisisi interpretacio dels principals processos meteorol 0gics
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» Coneixement dels componentsi processos del sistema climatic i de les seves caracteristiques a
diferents escales espacialsi temporals
Coneixement dels principal s impactes humans sobre el sistema climatic

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Temps i Clima. Escales en Meteorologia i Climatologia

2. El Sistema Climatic

El Sistema Climatic. Components i Processos. Processos de Retroalimentacio

3. Propietats Fisiques de I'Atmosfera

Composicié Gasosa de I'Atmosfera. Aerosols. Estructura de I'Atmosfera. L'Atmosfera Standard.
Radiosondejos

4. Balan¢ Radiatiu (I)

La Constant Solar i la seva Variabilitat. Balan¢ d'Energia de la Terra. Efecte Hivernacle. Efecte dels
Nuvols Sobre el Balang de Radiacio.

5. Balan¢ Radiativo (ll)

Distribucié Geografica de la Radiaci6. Mesura de la Radiacié Solar i la Radiacié Térmica

6. Temperatura

Insolacion i Temperatura. Els Cicles de la Temperatura. Factors Determinants de la Temperatura.
Mesura de la Temperatura

7. Pressi6é Atmosférica

Definicio, Unitats i Significat de la Pressio Atmosférica. Variacio de la Pressio i la Densitat amb ['Altura.
Models d'Atmosferes. Atmosfera Hidrostatica. Mesura de la Pressio Atmosférica
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8. Humitat Atmosferica

Paper de I'Aigua en el Clima. Circulaci6 de I'Aigua en I'Atmosfera. Humitat i indexs d'Humitat. Punt de
Rocio. Mesura de la Humitat

9. Navols i Precipitacié (1)

Nuvols i Tipus de Nuvols. Observacio i Identificacié de Navols.

10. Navols i Precipitacio (ll)

Precipitaciones i tipus de Precipitaciones. Distribucio i Variacié Periodica de les Precipitacions. Mesura
de la Precipitacid. El Radar Meteorologic

11. Vent

Forces Involucrades: Gravetat, Gradient de Pressions, Efectes Coriolis i Centripet, Friccio. Vents
Geostrofics, de Gradient i Termics. Mesura del Vent

12. Estabilitat i Equilibri en I'Atmosfera (I)

Processos Adiabatics en Atmosferes Hidrostatiques. Refredament Adiabatic de I'Aire Seco i de I'Aire
Humit.

13. Estabilitat i Equilibri en I'Atmosfera (ll)

Processos Adiabatics en Atmosferes Hidrostatiques. Refredament Adiabatic I'Aire Sec i del
Aire Humit. Moviments Convectius. Consequiéncies de |'Estabilitat

14. Dinamica Atmosférica

Forces Atmosfériques: Forces Reals i Forces Aparents. Aproximacié de vents geostréfics, de gradient i
termics.

15. Circulacié General i Zones Climatiques (I)

Moviment Global i Distribucié de I'Escalfament Solar. Components de la Circulacié Global: Circulacié
Meridional, Vents Alisis i de I'Oest, Corrents en Chorro i Cinturons Climatics. Efecte de les Muntanyes i
de la Distribuci6é Terra-Ocea.
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16. Circulacio Generali Zones Climatiques (ll)

Zones Climatiques i Distribucié Global de I'Temperatura i la Precipitacié

17. Capa Limit Planetaria (1)

Caracteristiques. Viscositat i Turbuléncia. Origens de la Turbuléncia. Viscositat Turbulenta. Perfil
Vertical del Vent. Vents Zonals, Brises, Tempestes, Huracans

18. Capa limit planetaria (l1)
Balan¢ d'Energia

19. Principals Sistemes Meteorologics

Sistemes d'Altes Pressions i de Baixes Pressions. Sistemes Frontals Calids, Closos i Freds. Sistemes
que Originen Precipitacid. Vent en Nivells Alts, Corrent del Doll

20. Caracteristiques dels Diferents Tipus de Climes (1)

Factors que Determinen la Distribucié dels Climes al Planeta. Classificacions i indexs Climatics.

21. Caracteristiques dels Diferents Tipus de Climes (ll)

Climes Calids, Temperats, Freds, Desertics i de Muntanya

22. Clima Urba

Mesures Meteorologigues en Zones Urbanes. Fluxos d'Energia Urbans. llla de Calor Urbana. Vegetacié
i Clima Urba. Megaciutats

23. Canvi climatic (1)

Augment de I'Efecte Hivernacle per Causes Antropogéniques. Factors del Canvi Climatic.

24. Canvi Climatic (11)
Observaci6 del Canvi Climatic i dels seus Agents. Models Climatics. Escenaris Climatics.
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25. Canvi Climatic (111)

Projeccions del Canvi Climatic

26. Paleoclimatologia

Climes del Passat. Registre Instrumental de Mesures sobre Terra i sobre Mar. El Clima en els Ultims
1000 Anys, Indicadors Climatics Proxy. Canvis Climatics en els Ultims 100.000 Anys. Canvi Climatic al
Llarg de la Historia de la Terra, Teoria de Milankovitch

27. Practiques de laboratori

Lab I: Estacions Meteorologiques Automatiques
Configuracié de I'Estacié Meteoroldgica

Descarrega de Dades Meteorologiques

Analisis i Interpretacio de les Mesures Meteorologiques

Lab 2: Perfil de Temperatures en el Sol
Mesura del Perfil de Temperatures en Diferents Tipus de Sol
Estudi de I'Homogeneitat de les Propietats Térmiques del Sol
Estudi de les Ones Térmiques en el Sol

Lab 3: Mesura de la Humitat Atmosferica

Familiaritzacié amb els Diversos Parametres que Expressenla Humitat Atmosfeérica

Diferents Métodes de Mesura de la Humitat Atmosfeérica (Psicrometro, Higrometros, Métodes Eléctrics,
Metodes de Condensacio,

)

Lab 4: Mesura de la Radiacié Solar

Mesura dels Diferents Components de la Radiacio Solar. Influéncia de I'Angle d'Inclinacié
Albedo de la Superficie

Radiacio Termica

Radiacio Neta. Factors dels quals Depen

28. Tutories

Tut | y II: Delegacio Territorial de AEMet a la Comunitat Valenciana

Visita a la Delegaci6 Territorial de AEMet a la Comunitat Valenciana per coneixer de prop les activitats
d'un Centre Meteorologic complet:

mesures i observacions en garita meteorologica

assimilacio de dades d'estacions meteorologiques

radars meteorologics i teledeteccid

utilitzacié del Model de Prediccié Numérica

analisi continua de la informacié meteorologica i de les bases de dades climatologiques

sistemes d'alerta meteorologica PreviMet i d'alerta per risc d'incendis forestals Previfoc
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Realitzacié d'exercicis sobre

instrumentacié

climatologia

funcionament dels sistemes PreviMet i Previfoc

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 13,00 0
Lectures de material complementari 2,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 26,00 0
Preparacio de classes de teoria 13,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 3,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura consta de diverses parts, amb una metodol ogia bé diferenciada. Per a cadascuna d'elles se
segueix un desenvolupament i metodol ogia especifics:

» Classes Magistrals Teoric-Practiques

Dues classes ala setmana, de contingut teoric - practic (teoriai exercicis conceptualsi problemes), en
proporcid variable segons la mateéria, d'acord amb la programacié desenvolupada en |'apartat 6 sobre
Descripcio dels Continguts que es distribueix en tres unitats

* Unitat I. Introduccio dels Conceptes Fonamentals. M agnituds M eteor ologiquesi Climatiques
(Temes1al1l, 11 hores)

 Unitat I11. Meteorologia (Temes 12-19, 8 hores)
* Unitat 111. Climatologia (Temes 20-26, 7 hores)

En aguestes classes, €l professor imparteix els continguts tedrics basant-se en materials (Ilibres, apunts,
diapositives, figuresi diagrames) que es faciliten als alumnes através de I'Aula Virtual. Aquest material
ésorientatiu i en cap moment sha de considerar que és I'iinic material que ha d'utilitzar I'estudiant. En
cada un dels temes de teoria, es desenvolupen exercicis practics que ajuden a comprendre lamatéria
explicada. En molts casos, sintrodueixen els temes de teoriai sindical'abast dels continguts, esperant que
['aAlumne completi els detalls de lamatériaen € seu estudi individualitzat.
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» Classes de Laboratori

Quatre sessions de laboratori que simparteixen en subgrups petits, amb un professor assignat a cada
subgrup. En les sessions, els estudiants per parelles, realitzen les quatre practiques que es detallen en
I'apartat 6 sobre Descripci6 dels Continguts (Lab | aLab V). Per cada practica, cada parella
d'estudiantes ha de presentar una memoria o un informe on es recullin les dades experimentalsi €l seu
tractament (errors, grafiques, ajustaments), €l's resultats obtinguts i les conclusions ales quals sarriba. Es
posara emfasis en la utilitzacio de programes informatics per al tractament de les dades, per al que es
disposara d'ordinadors adequats en €l propi laboratori. L assisténcia a esta activitat s obligatoria per part
del"aumne.

e Treballs Tutelats

Es proposa unavisita cientificaala Delegacié Territorial de AEMet ala Comunidad Valenciana per
coneixer el funcionament d'un Centre Meteorol 0gic complet. En la visita es mostra la instrumentacio,
mesures i observacions de |'estacié meteorol 0gica, |'assimilacié de les dades de | es estacions

meteorol 0giques de laregio, € funcionament del model numeric de prediccid i els sistemes d'derta
meteorologica PreviMet i de risc per incendis forestals Previfoc. Seli proposara as alumnes realitzar
treballs practics sobre aguests continguts. L"assiténcia a esta activitat'“es obligatoria per part de |I"alumne.

e Tutories

L'alumne pot aclarir o resoldre dubtes sobre qualsevol matéria de I'assignatura en les hores de Tutoria del
professor oatravés del correu electronic (tutoriavirtual) si la consulta es pot resoldre raonable i
adequadament per aquest sistema.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'assignatura es realitza tenint en compte les diferents parts diferenciades de la mateixa,
avaluant aquestes per separat i amb els criteris que es detallen:

» Avaluacio dels Coneixements Teorics-Practics: L'avaluacio d'aquesta part de |'assignatura es fara
sobre la base d'un examen escrit

» Avaluacio del Laboratori: El treball de laboratori savalua sobre la base de les memoriesi
informes realitzats pel's alumnes per a cadascuna de |es practiques previstes durant e curs. Es
obligatoria larealitzacio de totes les practiques de labor atori

Avaluacio dels Treballs Tutelats: El treball savalua sobre |a base dels informes realitzats pels alumnes.
Per ser avaluat cal I'assistencia a aquesta classe-visita cientifica.

L'avaluaci6 de |'assignatura es fara amb els seglents criteris:

(i) 60 punts: coneixements teoric-practics através de I'examen final escrit
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(i) 30 punts: treballs realitzats en el laboratori através de I'avaluacié de les memoriesi questionaris de
laboratori que es plantegin

(iii) 10 punts: treballs tutelats através de |'avaluacié de les memories realitzades i exercicis proposats a
les classes de teoria

Laqualificacio final sobtindraa partir de la suma de les qualificacions dels apartats anteriors, sempre que
en |'apartat (i) sobtingui un minim de 25 puntsi en I'apartat (i) un minim de 12 punts. La qualificacio
final necessaria per a aprovar |'assignatura sera de 50 punts.

Per sol.licitar I"avang de convocatoria d”esta assignatural”alumne ha de tindre en compte que haura
d haver realitzar les activitats obligatories que s'indiquen en la guia docent de |”assignatura. Veure també
|”apartat Metodologia Docent, Classes de Laboratori, i Treballs Tutelats.

REFERENCIES

Basiques

- Manuel Ledesma Jimeno (2011): Principios de Meteorologia y Climatologia. Paraninfo
- Maria Carmen Casas Castillo y Marta Alarcon Jordan (1999): Meteorologia y Clima. Volumen 79 de
Politext Series, Ediciones UPC, S.L.
- Hartmann, D.L. (1994): Global Physical Climatology. Academic Press
- J.M. Wallace & P. Hobbs (2006): Atmospheric Science. An Introductory Survey. Academic Press,
2nd Edition

Complementaries

- Maria Fernanda Pita y José Maria Cuadrat (2006): Climatologia. Ediciones Catedra
- Javier Martin Vide (2005): Los Mapas del Tiempo. Editorial Davinci, Matar6
- Javier Martin Vide (1991): Fundamentos de Climatologia Analitica. Editorial Sintesis. Madrid
- Felipe Fernandez Garcia (1995): Manual de Climatologia Aplicada. Editorial Sintesis. Madrid

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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