Guia Docent
33072 Microbiologia

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 33072

Nom Microbiologia
Cicle Grau
Crédits ECTS 10.0

Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode
1100 - Grau de Biologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 3  Anual
Materies

Titulacio Materia Caracter

1100 - Grau de Biologia 11 - Microbiologia Obligatoria

Coordinacié

Nom Departament

MAICAS PRIETO, SERGI 275 - Microbiologia i Ecologia
PUJALTE DOMARCO, M JESUS 275 - Microbiologia i Ecologia
RUIZ ARAHAL, DAVID 275 - Microbiologia i Ecologia

=10\

L’ assignatura de Microbiologia és obligatoria de tercer curs del Grau en Biologiade la Universitat de
Valéncia, i constitueix una aproximacio basicaa coneixement del microorganismes, incloent procariotes,
eucariotesi virus. L’ objectiu del programa docent de Microbiologia ésiniciar I’alumnat en e
coneixement de la biologia dels microorganismes. En el programa es desenvolupen els aspectes
metabalics, estructuralsi funcionals, geneticsi de creixement abans de passar al’ apartat de sistematica
particular de cada grup. El programa aborda succintament alguns aspectes d’ ecol ogia microbiana,
especia ment interaccions de microorganismes amb altres éssers viusi es completa amb alguns temes
introductoris als aspectes aplicats de la Microbiologia. El programa de practiques de Microbiologiaté
com objectiu fonamental e familiaritzar I’alumnat amb els aspectes metodol 0gics especifics del treball
amb microorganismes, en particular les tecniques d’ aillament, cultiu i quantificacio de poblacions
microbianes. Es unafinalitat prioritariael que I’aumnat shabitue a treballar amb microorganismes en
condicions aseptiques i assimile la normativa basica de seguretat. Altra part del programa de practiques
esta orientada a il -lustrar aspectes del programa del modul teoric, especialment estructurai funcio,
metabolisme, creixement i ambient, virusi identificacio
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Lassignatura pressuposara el coneixement de citologia de la cél-lula eucariota, les bases de Genética i
Biologia Molecular, Metabolisme i Regulacio, etc. També evitara la reiteracié6 de conceptes
corresponents a Ecologia, centrant-se en el seu Us aplicat a microorganismes. Lassignatura requereix, a
més, haver cursat les assignatures de primer curs Estructura de la cél-lula, Biologia i Larbre de la vida.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia
- Coneixer i aplicar correctament el vocabulari i la terminologia especifica de la microbiologia.

- Conéixer les teories, la historia i les tendencies de la microbiologia i relacionar-les amb altres
d i s ¢c i p I i n e s c i e n t i f i g u e s

- Coneixer la biologia dels microorganismes en els aspectes estructurals, metabolics, genétics,
ecoldgics, taxonomics, evolutius i aplicats.

- Distingir i identificar els distints microorganismes, situant-los en el context dels éssers vius.
- Coneéixer els usos industrials dels microorganismes.
- Comprendre les bases teoriques dels métodes microbiologics i els fonaments de la seua aplicacio.

- Conéixer les tecniques microbiologiques basiques, posant una atencié especial en les tecniques
d'asepsia, esterilitzacio, cultiu, aillament, visualitzaci6 i identificacié dels tipus basics de
microorganismes.

- Conéixer i saber manejar les fonts documentals de tota classe de la microbiologia, posant una
atencid especial en els textos basics d'amplia acceptacio internacional i també en les fonts
accessibles mitjancant xarxes informatiques.

- Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

- Capacitat d'organitzacio, planificacio i gestio de la informacio.

- Utilitzacié del I[lenguatge cientific oral [ escrit.
- Us de l'anglés com a vehicle de comunicacio cientifica.

- Capacitat de resolucié de problemes i presa de decisions.

- Capacitat de divulgacié del coneixement cientific.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

-Manegjar material en condicions d'esterilitat per a cultiu microbiologic.

- Reconéixer els principals grups de microorganismes.

- Caracteritzar fenotipicament procariotesi fongs mitjancant la determinacio de les seves activitats
metaboliquesi condicions fisicoquimiques de creixement.

- Aillar, quantificar i identificar microorganismes.

- Visualitzar i caracteritzar morfol 0gicament microorganismes mitjancant técniques de microscopia
optica.

- Detectar els errors de plantejament o procediment comesos durant el treball a laboratori, i discernir
|'abast que sobre els resultats tindran els errors comesos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

- Concepte de Microbiologia. Desenvolupament historic.
Natura del mén microbia. Les divisions primaries entre microorganismes: aproximacio historica.
Diferéncies basiques entre microorganismes: virus, bactéries i arqueus, fongs i protists

2. ESTRUCTURA | FUNCIO CEL.LULAR EN PROCARIOTES

Cél-lula procaridtica: forma i grandaria. Membrana citoplasmatica: estructura i composicié en arqueus i
bacteris. Funcions associades a la membrana procariota. Invaginacions i compartiments

Paret cel-lular de bacteris i arqueus. Diferéncies estructurals i quimiques entre bacteries. Mureina o
peptidoglica: estructura, composicid i biosintesi. Creixement de la paret i agents que I'afecten. Paret de
gram-negatives. Paret de gram-positives. Diferéncies funcionals entre ambdds grups. Paret de
micobacteris.

Estructures relacionades amb la mobilitat. Flagels bacterians: estructura i mecanisme de mobilitat.
Tactismes: bases moleculars. Magnetosomes. Vacuoles de gas. Mobilitat en espiroquetes. Mobilitat per
lliscament. Estructures d'adheréncia: Capsules, fimbries. Materials de reserva i altres inclusions
citoplasmatiques.

Diferenciacié estructural i/o funcional en procariotes. Bacteris unicel-lulars: creixement i divisio cel-lular:
processos implicats. Bacteris filamentosos i micelials. Alternanca d'estats cel-lulars: endospores
bacterianes. Altres cicles de vida representatius.

3. CREIXEMENT | AMBIENT

Creixement microbia: parametres basics. Corba de creixement real d'una poblacié en ambient tancat:
fases. Creixement en funcid de la concentracioé de nutrient, rendiment i energia de manteniment. Cultiu
continu: definicié i parametres principals. Quimiostats.

Influéncia dels factors fisicoquimics en el creixement microbia. Temperatura. Activitat d'aigua. pH.
Oxigen. Pressid hidrostatica. Radiacions. Ambients extrems.
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4. NUTRICIO | METABOLISME

Principis de nutrici6 i cultiu microbians. Categories nutricionals. Disseny de medis i condicions de cultiu.
Metabolisme microbia: Fluxos d'energia, poder reductor i metabolits precursors

Reaccions de proveiment en heterotrofs aerobis i anaerobis. Respiracions anaerobies i fermentacions.
Reaccions de proveiment en autotrofs. Generacié de metabdlits precursors: diversitat de rutes
autotrofiques. Generacié dATP i poder reductor en quimiolitotrofs i fotoautotrofs: fotosintesi oxigénica i
anoxigénica. Rodopsines procariotiques.

5. GENETICA | VIROLOGIA

Diferéncies geneétiques entre procariotes i eucariotes. Organitzacié genomica. Replicacid, transcripcio,
traducci6 i regulacio de l'expressié genética. Mutaci6 i recombinacidé. Transferéncia horitzontal
d'informacio genética en procariotes: transformacid, conjugacio i transduccio.

Els virus: estructura i tipus. Deteccié i enumeracio de virus. Cinética de la multiplicacié viral.
Bacteriofags: caracters generals i principals grups. Cicle litic i cicle lisogénic.

Virus de eucariotes: Virus animals i vegetals. Consequéncies de la infeccio virica en cél-lules animals.
Caracters generals dels principals grups. Viroides i prions.

6. INTERACCIONS MICROBIANES

- Els microorganismes i el seu entorn: habitats microbians. Els microorganismes en les cadenes
trofiques i els cicles biogeoquimics de I'C, N i S. Relacions entre els microorganismes i altres éssers
vius: simbiosi. Exemples de ecto-i endosimbiosi mutualistes.

- Relacions hoste-parasit. Microbiota propia en humans. Patogénia i viruléncia: factors de viruléncia.
Adhesio, colonitzacid, invasivitat. Toxines.

- Interaccié microbiana amb les defenses de I'hoste. Defenses inespecifiques i especifiques.

- Agents antimicrobians: desinfectants, antisepticos, antibiotics i quimioterapics de sintesi. Resisténcia a
antimicrobians. Vacunes.

7. DIVERSITAT MICROBIANA

La classificacié dels microorganismes: problemes intrinsecs. Classificacié feneética i filogenética.
Nomenclatura. ldentificacio.

Diversitat procariotica. Arqueus: caracters generals i principals grups. Bacteris: principals grups
Microorganismes eucariotes. Fongs: principals grups. Protistes: caracters generals i principals grups.

8. APLICACIONS

Els microorganismes en la produccio i conservacié d'aliments, en I'obtencié de productes a nivell
industrial i en la gestié ambiental de residus.
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9. PRACTIQUES DE LABORATORI

Normes de treball al laboratori de Microbiologia. Métodes desterilitzacio.

Maneig de microorganismes en condicions aséptiques. Técniques dinoculacio.

Obtencié de cultius purs microbians. Caracteristiques del creixement colonial

Nutricié i cultiu microbians: tipus de mitjans de cultiu segons les seues caracteristiques nutricionals i
fisicoquimiques.

Cultiu de bacteris i fongs. Mitjans selectius i diferencials.

Visualitzacié6 de microorganismes amb microscopia optica. Tincions simples i diferencials (Gram,
espores).

Recomptes de microorganismes totals i viables: recompte microscopic en camera, recompte en placa
per extensioé, recomptes per filtraci6 en membrana.

Cultiu i enumeraci6 de bacteriofags.

Sensibilitat a antimicrobians: antibiograma.

Deteccio d'activitats microbianes: enzims extracel-lulars, activitat oxidativa i fermentativa sobre
carbohidrats, rutes fermentatives.

Identificacié de microorganismes mitjancant métodes miniaturitzats i is de perfils numerics.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 66,00 100
Practiques en laboratori 32,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 96,00 0
Preparacio de classes de teoria 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 4,00 0
TOTAL 250,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s’ estructura en:

- Cinquanta-dos sessions de teoria d'una hora de durada per a desenvolupament per part del professorat
delstemes del programa de teoria, sessions que han d'anar precedides per lalectura dels capitols o
apartats, indicats en les Guies d'Estudi, del text basic per part dels estudiant(e)s. Des del comencament de
cursfinsafinalitzar el's continguts de teoria. L'assistencia a aquestes sessions és facultativa per part de
['alumnat.
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- Setze sessions de practiques de labor atori que es desenvoluparan durant vuit setmanes, per ala
realitzacio del programa de practiques dalt indicat, prévialectura del quadern de practiques, facilitat pel
professorat amb anterioritat. L'assistencia ales sessions practiques és obligatoria. Lesfaltes, finsun
maxim de dos, deuen estar justificades adequadament. Com que a les sessions de practiques es fa una
evaluaci6 continuada de les habilitats adquirides, |a no assistenciaatres 0 meés sessionsobligaraal&
acute;estudiant arealitzar un examen practic addicional al laboratori que haura de aprovar-se per tal de
superar & acute;assignatura.

- Un maxim de dotze sessions vint minuts (4 hores) de seminaris de Microbiologia, que correspondran a
treballs elaborats per grups d’ estudiants.

- Larealitzacié de seminaris sobre temes especifics de Microbiologia és una activitat opcional de
|'assignaturai que, en cas de triar-se, sha de fer en grups de fins a4 (de comu acord). A comengament del
curs soferiraun llistat tancat de temes del que els grups formats podran triar €l que siga del seu interés.
L'activitat incloura |'assistencia a tutories especifiques, €l Iliurament d'un resum del seminari amb la seva
bibliografiai I'exposicié alaresta de company(€e)s en I’ aula, durant un temps de 15 minuts, alaqual
seguira un xicotet debat.

- Lavaloracio dels seminaris tindra en compte la correccié formal de la presentacié publicai del resum
del treball, incloent-hi laBibliografia, les citesal Ilarg del text i lesimatges, I'Us de terminologia
adequadai I'expressio clarai correctaen lallenguatriada, lafeinade sintesi de lainformacio recopilada,
laclaredat de lesimatges alapresentacid i €l seu grau d'integracio, els seus valors didactics, |a capacitat
per arespondre de forma adequadai concisa ales preguntes que se susciten en ladiscussio i I'gjustament
als temps previstos d'exposicio.

- Dues tutories de grup centrades en ladiscussio i resolucié de questionaris model i/o discussio de dubtes
abansi després de I’ examen, amb presentacié d’ exemples.

El nombre i quantitat de tutories personals que cada estudiant/a vulga sol licitar, previ acord amb el
professorat: es recomana que cada alumne/arealitze, a més de les tutories necessaries per al'elaboracio
del treball de grup, si escau, un minim de quatre tutories personals a llarg del curs, incloent larevisio dels
seus examens, independentment del resultat.

AVALUACIO

Per aprovar és necessari haver obtingut un minim de 50 punts sobre 100 amb la seguient distribucio:

TEORIA: 60 punts sobre 100. Minim necessari per superar lateoria: 30 punts, obtinguts de dues formes
possibles:

a) Mitjancant dos examens parcials. Al final del primer quadrimestre es realitzara un examen parcia que
permetra a's estudiants eliminar la matériaimpartida durant el mateix (aproximadament el 50% de la
materiatotal). Els estudiants que superen aquest primer parcial nomeés hauran d'examinar-se de la matéria
restant mitjancant un segon examen parcial, que coincidira amb la data de la primera convocatoria. En cas
de no aprovar aquest segon examen parcial els estudiants hauran d'examinar-se de tota la matéria
impartida en les classes de teoria, mitjangant examen final, en la segona convocatoria.
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b) Mitjancant un examen final. En primera o segona convocatoria sempre que no shaja superat lateoria
per parcials com sindicaen I'apartat anterior

- Assistencia a classe: opcional

- L'avaluaci6 de teoria sha de superar de maneraindependent ala de practiques.
PRACTIQUES: 30 punts sobre 100.

- Assistencia obligatoria (minim 14/16 sessions).

- Examen practiques: fins a 30 punts amb un minim de 15 punts. Hi haura una prova poc després de
finalitzar I'Gltima sessid | una atra (per a's quals no I'hagueren superada) en la segona convocatoria.

- L’avaluacio de practiques s ha de superar de maneraindependent a la de teoria.

- Els estudiants de segona matricula (repetidors), que hagueren realitzat el nombre minim necessari de
sessions practiques en € curs immediatament anterior podran, si aixi ho decideixen, no assistir ales
classes presencials a laboratori, i podran conservar la qualificacio de I'examen practic que hagueren
aprovat, sempre que ho acrediten al professorat responsable del curs anterior. Aquesta acreditacié haura
de lliurar-se durant el mes d'octubre del curs actual

SEMINARIS: De caracter opcional. 10 punts sobre 100.

Per als estudiants que opten per no realitzar seminari, la nota sobtindra mitjancant la suma de la nota
obtinguda en teoria (fins a un maxim de 67 punts) i I'obtinguda en practiques (fins a un maxim de 33
punts)

REFERENCIES

Basiques

- Prescotts Microbiology. Willey, J.M., Sherwood, L.M. & Woolverton, C.J. 2017. 10th ed. Mc Graw Hill.
(Edicion internacional)

- Brock- Biology of Microorganisms. Madigan, M.T., Bender, K.S., Buckley, D.H., Sattley W.M. & Stahl,
D.A. 2019. 15th ed. Pearson. (Edicién internacional)

- Microbiologia Esencial. Martin, A., Béjar, V., Gutiérrez, j. c., Llagostera, M. y Quesada, E. 2019. 12 ed.
Editorial Médica Panamericana

Complementaries
- Microbe. Schaechter, M., J. L. Ingraham & F. C. Neidhard. 2006. 1st ed. ASM Press. Washington DC.

- Microbiology: an evolving science. SLONCZEWSKI, J. L. & J.W. FOSTER. 2009. 1st ed. W.W. Norton.
New York. London.
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- The Prokaryotes. Rosenberg, E., DelLong, E. F., Lory, S., Stackebrandt, E. & Thompson F. 2014. 4th
ed. Springer
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