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Dades de I'Assignatura

Codi 33071
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Cicle Grau

Crédits ECTS 4.5

Curs academic 2021 - 2022

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1100 - Grau de Biologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 2 Segon
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1100 - Grau de Biologia 8 - Biologia del desenvolupament Obligatoria
Coordinacio

Nom Departament

TARIN FOLGADO, JUAN JOSE 23 - Biologia Funcional i Antropologia Fisica

RESUM

L'assignatura de Biologia del Desenvolupament simparteix, amb caracter obligatori, en €l segon
quadrimestre del segon curs del Grau en Biologia. Amb €ella, els estudiants han d'obtenir unavisio
comparada de la gametogenesi, fecundacio i desenvolupament embrionari i postnatal de diferents grups
de metazous. Sanalitzen diversos models animals de morfogenesi, especificacio dels eixos embrionaris,
organogenesi, migracio de cdl -lules primordials germinals, determinacio primariai secundariadel sexe,
desenvolupament de les extremitats i regeneracié tissular. Aixi mateix, es fa especial esment al paper que
exerceix lamort cel-lular programada en e desenvolupament animal.

Es tracta doncs d'una assignatura que recull, replanteja, ampliai quiestiona coneixements previs adquirits
pels estudiants sobre la génesi de nous organismes.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

Capacitat d'obtencid, analisi i sintesi de la informacid.

Utilitzaci6 del vocabulari de biologia del desenvolupament.

Capacitat de resolucié6 de problemes i presa de decisions.
Habilitat per a l treball en equip.
Analisi critica de textos cientifics.
Aprenentatge autonom [ creativitat.

Valoracio de les implicacions étiques dels coneixements sobre biologia del desenvolupament.

Coneixer les estratégies metodoldogiques més rellevants, per a l'estudi de la biologia del
desenvolupament.

Coneixer i comprendre els processos, les interaccions i els canvis temporals/espacials que regeixen
el desenvolupament dels organismes, en els distints nivells d'organitzacié.

Coneixer i comprendre els processos cel-lulars i moleculars de renovaci6 i reparacié tissular.

Coneixer els processos del desenvolupament embrionari dels principals organismes model en
b i ol ogia d e | d esenvolupament

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Capacitat d’ aprenentatge autonom i de resolucio individual de problemes.

- Comprensio del metode cientific en la seua aplicacio alaBiologia. Integrar dins unavia comuna
coneixements previament adquirits.

- Capacitat per argumentar criticament, des de criteris racionals, sobre temes relacionats amb el
desenvolupament huma.

- Capacitat d’analisi, sintesi i discussio de textos cientifics.

- Capacitat de participacio amb el Professor i els companys.
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- Capacitat de comunicaci6 de qualitat, tant anivell oral com escrit.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temes teorics |

1.- Definici6, objectius, origens i evolucid dels conceptes basics de Biologia del Desenvolupament.

2.- Gametogénesi animal comparada. Diferéncies i similituds entre gametogénesi masculina i femenina.
Espermatogénesi i ovogénesi en amniotes, anamniotes i insectes.

3.- Fecundaci6 animal comparada. Diferencies i similituds entre els diferents grups de metazous en els
esdeveniments previs i posteriors a I'entrada d'espermatozoide(s).

4.- Obtenci6 de la pluricel-lularitat. El cicle cel-lular durant la segmentacié. Patrons i mecanismes de
segmentacio en equinoderms, amfibis, mamifers, aus i insectes.

5.- Models de gastrulacid. Principals tipus de moviments de gastrulacié i formaci6 de fulles
embrionaries. La gastrulacié en equinoderms, amfibis, mamifers, aus i insectes.

6.- Mecanismes de diferenciacié i morfogénesi cel-lular. Control de la diferenciacié a nivell
transcripcional-postranscripcional i traduccional-postraduccional. Mecanismes de especificacio cel-lular:
autonoma, condicional i sincitial. Morfogenesi i adhesié cel-lular: afinitat cel-lular diferencial; cadherines i
adhesio cel-lular. Transicio epiteli-mesenquimatica. Migracio cel-lular.

7- Interaccions cel-lulars proximals. Induccions en cascada: sequencials i reciproques. Interaccions
instructives i permissives. Interaccionis epiteli-mesenquimatiques: especificitat regional i genética de la
induccié. Mecanismes de les interaccions inductives: interaccions paracrines i juxtacrines.

2. Temes teorics |l

8.- Especificacio dels eixos embrionaris. Especificacio de I'eix antero-posterior, dors-ventral, i esquerra-
dreta en amfibis. Especificacié de I'eix antero-posterior en Drosophila i mamifers.

9.- Organogeénesi |I. Mecanismes de neurulacié. Diferenciacié anatomica, histologica i cel-lular de
derivats de lectoderma: mecanismes de neurulacié i diferenciacié del tub neural.

10.- Organogenesi IlI: Diferenciacié anatomica, histologica i cel-lular de I'endoderma i
mesodermaparaxial, intermedi i lateral: el tub digestiu i els seus derivats, els somites i els seus derivats,
aparell urogenital, sistema circulatori i hematopoesi.

11.- Migraci6 de cel-lules germinals primordials en mamifers. Determinaci6 de cél-lules germinals

primordials: especificacié mitjancant plasma germinal o interaccions cel-lulars. Determinacié primaria i
secundaria del sexe.
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12- Formacié del patré de les extremitats en tetrapodes: generacié de les gemmes i dels eixos proximal-
distal, antero-posterior i dors-ventral de les extremitats. Desenvolupament de les extremitats en
Drosophila.

13- Mecanismes de regeneracio tissular en animals: regeneracié intervinguda per cel-lules mare,
epimorfosi, morfal-laxi i regeneracié compensatoria.

14- Paper de la mort cel-lular programada en el desenvolupament: esculpit/modelat d'estructures;
eliminacié d'estructures; regulaciéo del nombre de cél-lules, eliminacié de cél-lules anormals i/o
potencialment perilloses. Paper de les caspases en la diferenciacié cel-lular i estimulacié de la
proliferaci6, cicatritzacio de les ferides i regeneracié tissular.

3. Temes practics

1.- Gametogénesi masculina i femenina en insectes, peixos i mamifers.
2.- Gastrulacio i histogenesi de larves d'amfibis.

3.- Fecundacio i desenvolupament embrionari de I'eric de mar.

4.- Histogénesi d'embrions d'au durant la organogeénesi.

5.- Histogenesi del cerebel i medula espinal de mamifers.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 8,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 3,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Lectures de material complementari 3,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 24,00 0
Preparacio de classes de teoria 24,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8,00 0
TOTAL 122,00

METODOLOGIA DOCENT

L'adquisicié de coneixementsi habilitats per part de I'estudiant es basen en cinc tipus d'activitats:
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Classes tedriques: El professor exposara el's continguts essencials de cada tema, utilitzant els recursos
audiovisuals adequats, orientant als estudiants en |'is de material bibliografic, aixi com ladiscussié de
problematiques plantejades en al'aula.

Classes practiques: Durant les sessions de laboratori, €l professor exposara l'objectiu i manera de treball

de cada practica. El temps restant el dedicaral'estudiant al'observaci6, analisi i interpretacio deles
preparacions histol 0giques proporcionades.

Tutories reglades. Dedicades al'ampliacio de diferents parts del programa de teoria per a aprofundir en
els continguts que, per limitacions de temps, nNo es puguen tractar en les classes de teoria.

Tutories personals: Dins del que sestableix per lanormativa, es dedicara el temps necessari per a aclarir
guestions no enteses a nivell individual. De manera opcional, segons criteri de cada professor, podran ser
presencialsi/o en linia.

Treballs interdisciplinaris: Desenvolupats per grups de dos-tres estudiants sobre temes proposats pel
professorat de qualsevol de les matéries del segon curs. El nombre de temes proposats sera proporcional
al de credits de cada assignatura. L'exposicio del treball seraoral i publica. Una seleccié dels millors
treballs presentats concorrera a un “Congrés de Biologia’ convocat pel Centre. Alternativament a aguesta
activitat, es podrarealitzar alguna altra activitat transversal, avalada per la CAT, en el marc dagun
projecte d'innovacié educativa.

AVALUACIO

En proporcié als ETCS destinats a cada activitat, |a teoria representara el 80% de lanotatotal, requerint-
se indispensablement aconseguir una puntuacio de 5.00 sobre 10.00 per a superar |'assignatura. Les
practiques representaran el 10% de lanotafinal, amb e mateix condicionant de I'avaluacio tedrica. Es a
dir, les dues parts (teoriai practiques) savaluaran de maneraindependent i sera necessari haver aprovat
cadascuna de les dues parts per a superar |'assignatura. L'elaboracio del treball interdisciplinari
representara el 10% restant de la nota definitiva.

Es redlitzaran dos examens parcials de teoria, tipus test, utilitzant els recursos informatics de I'Aula
Virtual. Cadascun d'aquests examens aval uara, aproximadament, la meitat del temari de teoria. Lanota
final dels dos examens sobtindra calculant la mitjana aritmética de la qualificacié obtinguda en els dos
parcias, independentment de la nota que sobtinga en cadascun d'ells. Els estudiants que no es presenten a
un o a's dos examens parcials de teoria, podran examinar-se de tot €l temari en la primera convocatoria
oficia delaFacultat. Tant els estudiants que es presenten al's dos examens parcials de teoria, com aquells
estudiants que es presenten atot €l temari de teoria en la primera convocatoria oficial de la Facultat, que
no aconseguisquen una qualificacié minimade 5.00, hauran d'examinar-se de tot el temari de teoriaen la
segona convocatoria oficial de la Facultat.

Hi haura un examen de practiques, tipus test, que coincidiraamb el diai horadel segon parcial de teoria.
Aquells estudiants que, per motius no justificats, no es presenten a aquest examen de practiques, podran
fer-lo en la primera convocatoria oficia de la Facultat. No obstant aix0, si en qualsevol de les dues
circumstancies anteriors, el's estudiants no aconseguiren una qualificacio minimade 5.00, hauran
d'examinar-se de practiques en la segona convocatoria oficial de la Facultat. La qualificacio que sobtinga
en I'examen de practiques, en €l suposit d'estar aprovat/a, pero suspés/aen teoria, es mantindra valida
durant el present curs académic. No es mantindra o guardara la nota en cursos académics successius.
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En el supoOsit de no superar |'assignatura completa (teoriai practiques, cadascuna d'elles per separat), la
nota del treball interdisciplinari es guardara per a curs segiient.

REFERENCIES

Basiques
- Barresi, M.J.F and Gilbert, S.F. (2021). Developmental Biology. 12th ed. Sinauer Associated, Inc.

- Tarin, J.J., Cano, A. (2000). Fertilization in Protozoa and Metazoan Animals. Cellular and Molecular
Aspects. Springer.

Complementaries

- Aeckerle N, Drummer C, Debowski K, Viebahn C, Behr R. Primordial germ cell development in the
marmoset monkey as revealed by pluripotency factor expression: suggestion of a novel model of
embryonic germ cell translocation. Mol Hum Reprod. 2015 Jan;21(1):66-80. doi:
10.1093/molehr/gau088. Epub 2014 Sep 18. Erratum in: Mol Hum Reprod. 2015 Jun;21(6):552.

- Callebaut M. Origin, fate, and function of the components of the avian germ disc region and early
blastoderm: role of ooplasmic determinants. Dev Dyn. 2005 Aug;233(4):1194-216.

- Kaneda T, Motoki JY. Gastrulation and pre-gastrulation morphogenesis, inductions, and gene
expression: similarities and dissimilarities between urodelean and anuran embryos. Dev Biol. 2012 Sep
1;369(1):1-18. doi: 10.1016/j.ydbio.2012.05.019.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

En el cas que la situacio sanitaria, que es ve arrossegant des de principis de 2020, alterara durant €l cursla
presencialitat ales aules, obligant a fet que la docenciateoricai/o practica shaja d'adaptar ala modalitat
semipresencial o, finsi tot, no-presencial, es mantindran tots el's continguts de la guia docent, tant si la
modalitat de docéncia és semipresencial, com totalment on-line.

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Tant si lamodalitat de docencia és semipresencial, com totalment on-line, es mantindra el pes de les
diferents activitats que sumen les hores de dedicacié en credits ECTS marcades en la guia docent original.
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Si lamodalitat de docencia fora semipresencial es mantindra els horaris (diesi hores) de les sessions de
tutories reglades, practiquesi teoria. Els grups d'estudiants matriculats se subdividiran en dos semigrups
per areduir alameitat I'aforament d'estudiants ales aules. L'assistencia ales aules esrealitzara en
setmanes alternes.

Tan si lamodalitat de docencia féra completament on-line com semipresencial, en les sessions tutories
regladesi practiques, es donara llibertat a's estudiants perque realitzen les activitats assignades d'acord
amb la seua propia programaci 6.

3. Metodologia docent
Tant si lamodalitat de docencia és semipresencial, com totalment on-line:

(1) Les classes tedriques, es desenvoluparan amb el suport de cameres digitals ales aules o despatxos
dels professors per aretransmetre telematicament les classes en directe utilitzant el's recursos informatics
gue ofereix I'AulaVirtual.

(2) Les sessions de tutories reglades i practiques es basaran en I'estudi i andlisi d'imatgesi videos que es
proporcionaran als estudiants, aixi com d'enllacos a pagines WEB procedents d'universitats o institucions
de reconegut prestigi academic.

(3) Les sessions de tutories personals seran en linia utilitzant els recursos informatics que ofereix I'Aula
Virtual.

4. Avaluacio

Tots els examens parcials de teoriai practiques es realitzaran mitjangant proves objectives (tipus test)
utilitzant els recursos de I'Aula Virtual, tal com sespecifica en la Guia Docent.

5. Bibliografia

No es modificala bibliografia recomanada en la guia docent.

A causade I'evolucié canviant de la pandémia els detalls concrets de |'adaptacio de la docénciaales
diferents situacions sanitaries que es poguessin produir Saniran comunicant através dAulaVirtual.
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