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Titulacion Centro Curso Periodo
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1100 - Grado de Biologia 8 - Biologia del desarrollo Obligatoria

Coordinacion
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TARIN FOLGADO, JUAN JOSE 23 - Biologia Funcional y Antropologia Fisica

RESUMEN

Laasignatura de Biologia del Desarrollo se imparte, con caracter obligatorio en el segundo cuatrimestre
del segundo curso del Grado en Biologia. Con €ella, € estudiante debe obtener unavisiéon general del
desarrollo de los organismos desde el punto de vista de la morfogénesis. Se plantean modelos que
muestran las interacciones 'y dindmicas de la diferenciacion, asi como los factores que modulan los
distintos caminos parallegar al estado diferenciado. Asimismo, se hace especial mencién de como el
estado diferenciado se mantiene estable alo largo de la madurez del individuo mediante procesos de
renovacion, envejecimiento y muerte celular.

Se trata pues de una asignatura que recoge y replantea conocimientos adquiridos por €l estudiante desde
el punto de vista de |la génesis de nuevos organismos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad de obtencién, andlisis y sintesis de la informacion.

- Utilizacién del vocabulario de Biologia del Desarrollo.

- Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones.

- Habilidad para el trabajo en equipo.

- Analisis critico de textos cientificos.

- Aprendizaje autbnomo y creatividad.

- Valoracion de las implicaciones éticas de los conocimientos sobre Biologia del Desarrollo.

- Conocer las estrategias metodoldgicas mas relevantes, para el estudio de la Biologia del desarrollo.

- Conocer y comprender los procesos, interacciones y cambios temporales/espaciales que rigen el
desarrollo de los organismos, en los distintos niveles de organizacion.

- Conocer y comprender los procesos celulares y moleculares de renovacion y reparacion tisular.

- Conocer los procesos del desarrollo embrionario de los principales organismos modelo en Biologia
del Desarrollo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Capacidad de aprendizaje auténomo y de resolucién individual de problemas.

» Comprension del método cientifico en su aplicacion ala Biologia. Integrar en unavia comun
conoci mientos previamente adquiridos.

» Capacidad para argumentar criticamente desde criterios racional es sobre temas relacionados con el
desarrollo de humanos.

* Capacidad de andlisis, sintesisy discusion de textos cientificos.

» Capacidad de participacién con e Profesor y comparieros.
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* Capacidad de comunicacién de calidad, anivel ora y escrito.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Temas teoricos |

1.- Definicidn, objetivos, origenes y evolucidn de los conceptos basicos de Biologia del Desarrollo.

2.-Gametogénesis animal comparada. Diferencias y similitudes entre gametogenesis masculina y
femenina. Espermatogénesis y ovogénesis en anamniotas, amniotas e insectos.

3.- Fecundacion animal comparada. Diferencias y similitudes entre los distintos grupos de metazoos en
los eventos previos y posteriores a la entrada de espermatozoide(s).

4.- Obtencion de la pluricelularidad. El ciclo celular durante la segmentacion. Patrones y mecanismos
de segmentacion en equinodermos, anfibios, mamiferos, aves e insectos.

5.- Modelos de gastrulacién. Principales tipos de movimientos de gastrulacion y formacion de hojas
embrionarias. La gastrulacién en equinodermos, anfibios, mamiferos, aves e insectos.

6.- Mecanismos de diferenciacién y morfogénesis celular. Control de la diferenciacion a nivel
transcripcional-postranscripcional y traduccional-postraduccional. Mecanismos de especificacion
celular: autbnoma, condicional y sincitial. Morfogénesis y adhesion celular: afinidad celular diferencial;
cadherinas y adhesion celular. Transicion epitelio-mesenquimatosa. Migracion celular.

7.- Inducciones celulares proximales. Inducciones en cascada: secuenciales y reciprocas.
Interacciones instructivas y permisivas. Interacciones epitelio-mesenquimatosas: especificidad regional
y genética de la induccion. Mecanismos de las interacciones inductivas: interacciones paracrinas y
yuxtacrinas.

2. Temas teoricos Il

8.- Especificacion de los ejes embrionarios. Especificacion del eje antero-posterior, dorso-ventral, e
izquierda-derecha en anfibios. Especificacion del eje antero-posterior en Drosophila y mamiferos.

9.- Organogénesis |. Diferenciacion anatémica, histolégica y celular de derivados del ectodermo:
mecanismos de neurulacion y diferenciacion del tubo neural.

10.- Organogénesis II: Diferenciacion anatdmica, histologica y celular del endodermo y mesodermo
paraxial, intermedio y lateral: el tubo digestivo y sus derivados, los somitas y sus derivados, aparato

urogenital, sistema circulatorio y hematopoyesis.

11.- Migracién de células germinales primordiales en mamiferos. Determinacién de células germinales
primordiales: especificacion mediante plasma germinal o interacciones celulares. Determinacion del
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SeXxo.

12.- Formacion del patron de las extremidades en tetrapodos: generacion de las yemas y de los ejes
proximal-distal, antero-posterior y dorso-ventral de las extremidades. Desarrollo de las extremidades en
Drosophila.

13.- Mecanismos de regeneracion tisular en animales: regeneracion mediada por células madre,
epimorfosis, morfalaxis y regeneracion compensatoria.

14.- Causas genéticas, medio-ambientales y epigenéticas del envejecimiento. Papel de la muerte celular
programada en el desarrollo.

3. Temas précticos

1.- Fecundacion y desarrollo embrionario del erizo de mar.

2.- Gametogénesis masculina y femenina en insectos, peces y mamiferos.
3.- Gastrulacion e histogénesis de larvas de anfibios.

4.- Histogénesis de embriones de ave durante la organogénesis.

5.- Histogénesis del cerebelo y médula espinal de mamiferos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 8,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 3,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Lecturas de material complementario 3,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 24,00 0
Preparacion de clases de teoria 24,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 8,00 0
TOTAL 112,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laadquisicion de conocimientos y habilidades por parte del estudiante se basan en cuatro tipos de
actividades:
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Clasestedricas. El profesor expondra los contenidos esenciales de cada tema, utilizando |os recursos
audiovisuales adecuados, orientando alos estudiantes en € uso de material bibliografico, asi como la
discusion de probleméticas planteadas en a aula.

Clases practicas. Durante las sesiones de laboratorio, de dos horas de duracion, el profesor expondra el
objetivo y modo de trabajo de cada practica. El tiempo restante o dedicara el estudiante ala observacion,
analisis e interpretacion de |las preparaciones histol 6gicas proporcionadas.

Tutorias en grupo y personales. Dedicadas a debate y ampliacion de distintas partes del programa para
profundizar en los contenidos o establecer debate sobre temas de actualidad inmediata. Dentro de lo
establecido por la normativa se dedicara el tiempo necesario para aclarar cuestiones no entendidas a nivel
individual. De modo opcional, segun criterio de cada profesor, podran ser presenciales u on-line.

Trabgjos interdisciplinares: Desarrollados por grupos de dos-tres estudiantes sobre temas propuestos por
el profesorado de cualquiera de las materias del segundo curso; €l nimero de temas propuestos sera
proporcional a de créditos de cada asignatura. La exposicion del trabajo seraora y publicay la
calificacion que se derive representara el 10% de lacalificacion final de cada una de las materias del
curso. Una seleccion de los mejores trabaj os presentados concurrira a un “ Congreso de Biologia”
convocado por el Centro. Alternativamente a esta actividad, se podrarealizar alguna otra actividad
transversal, avalada por la CAT, en el marco de algin proyecto de innovacion educativa.

EVALUACION

Recogera la valoracion de | as actividades desarrolladas por 10s estudiantes, tales como la asistenciaa
todas las actividades presenciales, realizacion y presentacion de todos | os trabaj os desarrollados, asi como
la participacion y grado de implicacién en todos |os procesos. En proporcién alos ETCS destinados a
cada actividad, lateoriarepresentara el 80% de la nota total, requiriéndose indispensablemente al canzar
una puntuacion de 5 sobre 10 para superar la asignatura. Las practicas representaran el 10% de la nota,
con &l mismo condicionante de la evaluacion tedrica. Las dos partes (teoriai practicas) se evaluarén de
forma separada en cada una de las dos convocatorias oficiales. No obstante, |os estudiantes, podran elegir
libremente examinarse de todo €l temario de teoria en la primera convocatoria de mayo-junio, o bien
realizar un examen parcial de aproximadamente la primera mitad del temario de teoria a mediados del
segundo cuatrimestre; y otro parcial de la segunda mitad del temario que coincidira siempre con lafecha
oficial de la primera convocatoria de mayo-junio. En e supuesto de elegir lamodalidad de examenes
parciales, lanotafina de teoria se calculard como la media de los dos parciaes, independientemente de la
nota que se obtenga en cada uno de ellos. L os estudiantes que no aprueben lateoriaen la primera
convocatoriaoficial de mayo-junio se examinaran de todo el temario de teoria en la segunda convocatoria
oficial dejunio-julio. En el supuesto de no superar la asignatura completa (teoriay practicas) en la
primera y/o segunda convocatoria, lanotadel trabgjo interdisciplinar se guardara para el curso siguiente.
Tal y como seindicaen el apartado anterior, la elaboracion del trabajo interdisciplinar representara el
10% de lanotafinal.
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