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RESUM

L'assignatura “Fisica’ és una assignatura de primer curs del grau de Biologia que Simparteix durant el
segon quadrimestre i que consta de 6 credits ECTS.

La Fisica és una assignatura basica en moltes de les titulacions de Ciencies i, particularment per ala
Biologia, és una ciencia conceptual que permet conéixer la base de molts processos biologicsi d'algunes
de les més avancades técniques de mesura. Dins del primer curs, |'assignatura esta rel acionada amb les
assignatures “Matematiques’ i “Quimica’. En cursos més avancgats |'assignatura de Fisica permet
aprofundir en molts aspectes relacionats amb la Fisiologia Vegetal, Fisiologia Animal i Paleontol ogia,
principal ment.

L'experiéncia hademostrat que la major part dels estudiants que arriba al primer curs d'estudis superiors
enl'areade “ciencies de lavida’ tenen greus mangues que afecten a rendiment dels alumnes en
|'assignatura de Fisica. Les manques observades estan relacionades, principal ment, amb les assignatures
triades en les opcions de Batxillerat.
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Davant aquesta evidéncia sha optat per confeccionar un curs de Fisicaen el qual quede clarala connexié
existent entre lafisicai les ciencies de lavida, incloent en cada capitol aplicacions detallades de lafisicaa
sistemes biologics. L'objectiu és motivar al'estudiant al demostrar I'evident relacio entre aquestes
disciplines. En cadascun dels temes es posa |'accent en les magnituds fisiques que sintrodueixen

recordant o mostrant al'estudiant €l seu significat fisici e per que de la seuarelacié amb els sistemes
biologics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assignatura Fisica s'estructura considerant un nivell de partida de coneixement dels alumnes
equiparable al Batxillerat. Es recomana als estudiants de primer curs del Grau de Biologia que vagen a
cursar aguesta assignatura, que trien opcions de Batxillerat amb I'assignatura Fisica i Quimica. Aixi
mateix, és aconsellable un nivell de matematiques similar al dels cursos de Batxillerat.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Capacitat per treballar en grup a I'hora d'afrontar situacions problematiques de forma col-lectiva.

- Habilitat per argumentar des de criteris racionals.
- Capacitat per realitzar una exposicié oral de forma clara i coherent.
- Capacitat de construir un text escrit comprensible i organitzat.

- Capacitat per obtenir la informacié adient amb qué poder afrontar nous problemes cientifics que se li
p I a n t e g e n

- Saber aplicar els conceptes fisics tedrics a casos practics d'indole biologica.

- Conéixer el concepte de precisié lligat amb una mesura i la seua incertesa.
- Coneixer les unitats del Sl, assignar-les correctament i treballar amb mualtiples i submdltiples.
- Coneéixer el fenomen d'elasticitat i la seua aplicacié a mostres biologiques.

- Conéixer els tipus de fluids i les equacions que els descriuen, posant una atencié especial en el
concepte d e pressibo hidrostatica.

- Entendre el caracter vectorial del camp eléctric i magnetic.

- Conéixer alguns dels ambits bioldogics en qué es donen fendomens eléctrics.
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- Conéixer les lleis de reflexio i refracci6 i aplicar-les a la formacié d'imatges a través de lents i espills.
- Estudiar i conéixer I'ull huma des de la perspectiva de sistema optic.
- Estudiar i conéixer els instruments oOptics elementals (lupa i microscopi).

- Conéixer els principis de | a radioactivitat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Comprensi6 dels fonaments i fenomens fisics més importants aixi com de les seues aplicacions ala
biologia.

* Resoluci6 de problemes relatius a fenomens fisics relacionats amb I'ambit de la Biologia, identificant els
elements essencials d'una situacio i realitzant les aproximacions necessaries.

« Us apropiat de laterminologia especificade lafisica

* Desenvolupament del llenguatge necessari per a poder comunicar €ls conceptes basics de |'assignatura.
» Habilitat per a argumentar en e context d'una discussio cientifica.

* |[dentificar problemesi idear estratégies per ala seuaresolucio.

* Avaluar laimportanciarelativa de les diferents causes que intervenen en un fenomen fisic.

* |[dentificar els elements essencials d'una situacio complexa, realitzar les aproximacions necessaries per a
construir models simplificats que ho descriguen i poder aixi entendre el seu comportament en altres
situacions.

* Interpretar adequadament les solucions matematiques en termes fisicsi deduir les consequéncies
fisiques d'aguestes solucions en diferents circumstancies reals i aplicades.

* Efectuar una posada al diade lainformacio existent sobre un problema concret, ordenar-lai anditzar-la
criticament.

* Planificar i organitzar el propi aprenentatge amb continuitat, basant-se en el treball individual, a partir
delabibliografiai atres fonts d'informacio.

* Laresoluci6 orientada de problemes desenvol upa les competencies instrumentals. “ Capacitat d'analisi i
sintesi” i “Resoluci6 de problemes’, aixi com les competéncies personals “ Treball en equip”, “Habilitats
en lesrelacions personals’ i “Raonament critic”, atés que si €l's estudiants ho desitgen poden treballar en
grup i discutir entre ells els problemes.

» Les practiques de laboratori i demostracions experimentals, exigeixen treballar les competencies
instrumentals. “ Capacitat d'andlisi i sintes”, “ Capacitat d'organitzacié i planificaci¢”, la“ Comunicacio
oral i escritaen lallenguanativa’, aixi com la*“ Capacitat de gestio de lainformacié”.

* Finalment, es desenvolupala competéncia personal “Treball en un equip de caracter interdisciplinar” a
través del “Seminari Interdisciplinar”.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6

- Sistemes d'unitats

- Analisis i representacio de dades

- Teoria i calcul d'errors

- Relacions entre magnituds. Analisi grafica

2. Principis de Biomecanica

2.1 Propietats elastiques dels materials. Llei de Hooke.

2.2 Traccié i contraccio. Modul de Young. Coeficient de Poisson
2.3 Altres assajos elastics.

2.4 Disseny estructural de la naturalesa.

2.5 Hidrostatica.

2.6 Fluids ideals: equacio de Bernouilli.

2.7 Fluids viscosos: equacio de Poiseuille

3. Pricipis de Bioelectromagnetisme

3.1 Forca i camp eléctric.

3.2 Potencial electric.

3.3 La membrana cel-lular. Capacitat.

3.4 Corrent electric. Resisténcia.

3.5 Circuits eléectrics de CC amb una malla.

3.6 Camp magneétic. Forca sobre una carrega en moviment.
3.7 Espectrometre de massa.

4. Optica

4.1 L'espectre electromagnétic

4.2 index de refraccid. Lleis de la reflexio i la refraccio.
4.3 Espills i lents.

4.4 Formacio6 d'imatges.

4.5 Optica instrumental: la lupa i el microscopi.

4.6 L'ull huma com sistema optic.

4.7 Defectes de la visio.
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5. Moviment Ondulatori

5.1 Tipus d'ones.

5.2 Equaci6 del moviment ondulatori: longitud d'ona, freqliéncia i velocitat.
5.3 Energia i intensitat d'una ona. Absorcio.

5.4 Superposicié d'ones.

5.5 Breu introduccio a l'acustica.

6. Radioactivitat

6.1 Estructura nuclear. Forces nuclears.

6.2. Masses nuclears i energia d'enllag.

6.3 La desintegraci6 radioactiva i les seues lleis.

6.4 Dataci6 en arqueologia i geologia.

6.5 Radioactivitat artificial. Aplicacions dels radioisotops.

6.6 Radiacions ionitzants. Efectes biologics de la radiaci6. Unitats dosimetriques.

7. Laboratori de Fisica

Practica 1: Estudi de les lleis d'escala

Practica 2: Mesura de la densitat i viscositat d'un liquid

Practica 3: Circuits eléctrics. Mesures de corrent i diferencia de potencial
Practica 4: Optica. Formacié d'Imatges amb lents primes: la lupa i el microscopi
Practica 5: Sessio d'avaluacio

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 35,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Estudi i treball autonom 28,00 0
Preparacio de classes de teoria 27,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 27,00 0
Resolucio de guestionaris on-line 8,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura en horari presencial es porta a terme segons sha descrit en |'apartat
VOLUM DE TREBALL.

* El material amb el qual estreballara sera el seguient:

- Un gui6 delamatéria que estractaraal llarg de tot el temari i que I'estudiant haura de completar amb la
bibliografia recomanada.

- Unacol -lecci6 de problemes, dels quals: (a) alguns d'ells es donen resolts; (b) uns altres es resoldran en
I'aula de forma orientada; (c) laresta els han de treballar de forma personal.

- Uns guions que contenen lainformaci6 basica per arealitzar les practiques de laboratori.
- Questionaris tipus test que es realitzaran através de |'aula virtual

* Les classes de teoria es desenvolupen en grup de 64 alumnes amb una periodicitat de dues sessions per
setmana. El professor desenvolupara, en cada sessio, una part del bloc tematic, mantenint certa cohesio.
El professor indicara al's alumnes el's recursos més adequats per ala posterior preparacié del tema durant
el temps d'estudi i treball personal no presencial de I'estudiant.

» Les classes practiques de problemes re realitzen en grups de 32 alumnes. En elles, €s estudiants
resoldran, seguint les indicacions del professor, problemes de la col -lecci6 basats en |'aplicacié dels
coneixements que el's estudiants adquireixen en les classes de teoria. Laresolucié i discussio esredlitzara,
en algunes ocasions, per part del professor i en unes atres seran pels alumnes, bé de formaindividual o
en grup.

* Lesclasses de laboratori simparteixen en grups de 16 alumnesi sestructuren en sessions que
proporcionen al'alumne el's rudiments del metode experimental (tractament de dades, analisis d'errors,
representacions grafiques de les dades experimental s, presentacio de resultats, ...) i ressalten els aspectes
metodol ogics de laFisicai les ciencies en general. El professor responsable del grup de laboratori fara, a
I"inici de lasessié, unabreu introduccié a contingut, metodologiai realitzacio de la practica. Durant la
sessiO, el professor tutelarai guiaralarealitzacio de I'experiéncia. L'alumne haura de presentar els
resultats de |'experiéncia de laboratori en unamemoria/resum el format del qual seraindicat pels
professors de |'assignatura.

* Elsalumnes redlitzaran, através de I'Aula Virtual, una série de qlestionaris tipus test que estaran
relacionats amb els continguts teoric-practics de |'assignatura. Cada test haura de realitzar-se en un
determinat periode de temps que € professor de I'assignatura donara a conéixer als alumnes.
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* Els seminaris tenen caracter transversal entre les assignatures de primer curs del grau. Els alumnes
triaran un tema entre un conjunt de temes proposats pel professor i haurien de fer una presentacié tipus
poster davant la resta de companys.

AVALUACIO

* Elsquestionarisrealitzats per Internet constituiran un 5% de lanotatotal. La nota minima per a poder
promediar amb les altres contribucions sera de 4 punts sobre 10.

* El “treball interdisciplinar” contribuirafinsaun maxim del 10% alanotafinal. L'avaluacié d'aguesta
activitat permetra comprovar la capacitat d'accés alainformacio cientifica, la capacitat de sintesi i la
capacitat de divulgacié del coneixement cientific através de la presentacio oral i publicade treballs. La
notatindra validesa durant € curs academic vigent. Alternativament a aquesta activitat, es podra dur a
terme alguna altra activitat transversal, avalada per la CAT, en &l marc d'algun projecte dinnovacio
educativa.

* L'examen “oficia” constara de guiestionsi problemes curtsi €l seu pes seradel 60% de lanotafinal. En
aquest percentatge sinclou |'avaluaci6 de la capacitat d'accés alainformacio cientifica, la capacitat de
sintesi i la capacitat de divulgacio del coneixement cientific através de la participacio activa dels alumnes
en les classes presencials. L'avaluaci6 dels problemes lliurats o realitzats en la pissarra contara fins aun
10%. El termini i el format de lliurament dels problemes sera l'indicat pel professor. La nota minima per a
poder * promediar amb |es altres contribucions sera de 4 punts sobre 10.

» L'avaluacio del laboratori constituirael 25% delanotafinal. L'assistencia ales classes de laboratori és
obligatoria. El laboratori es podra avaluar mitjancant lesmemoriesi una prova especifica que
acredite, davant el professor, els coneixements adquirits per I'alumne. La nota minima per a poder fer
la mitjana amb les altres contribucions sera de 4 punts sobre 10. La nota de laboratori, si s superior a
5/10 punts, tindra validesa durant el curs academic vigent en que es realitzen les practiquesi €l curs
immediatament posterior.

 Shaura superat |'assignatura quan sobtinga una puntuacio final superior o igual a5 punts.

REFERENCIES

Basiques
- J.M. Kane, FISICA, Ed. Reverté.
- F. Cusso6, C. Lopez, R. Villar, FISICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOQOS, Ed. Ariel.

Complementaries
- M. Ortufio, FISICA PARA BIOLOGIA, MEDICINA, VETERINARIA Y FARMACIA, Ed. Critica.
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- D.Jou, J.E. Llebot, C. Pérez, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. McGraw Hill.
- A.H. Cromer, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. Reverte.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Els continguts programats es mantenen. En el cas que es requereixi semipresencialitat o confinament,
sabordaran principament els aspectes fonamental s de cada tema, evitant els conceptesi
desenvol upaments matematics complexos.

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Les hores de treball per a practiques en aula, classes de teoriai practiques en laboratori son 100%
presencials. En €l cas que esrequereixi la suspensié d'activitats presencials, les hores presencials es
substituiran per les mateixes hores d'estudi i treball dirigit, arealitzar de formano presencial, basant-se el
material propi del professorat facilitat via Aula Virtual. Aquestes hores inclouen les tasgues d'avaluacié
continua.

3. Metodologia docente

La metodol ogia es manté en els termes inicialment proposats. En cas de confinament o semipresencialitat,
sadoptaran les segiients mesures. (i) s eliminaria el treball presencial de classes de teoriai practiques, que
se substitueix per I'entregavia Aula Virtual dels resums elaborats pel professorat per a cadatema, que
inclouen exemplesi problemes desenvolupats amb detall i que es poden complementar amb
videoconferéncies, explicacions orals gravades, |libres de text, forumi / o xat en Aula Virtual, adaptant-se
ales necessitats dels estudiants i delstemes. (li) En relacio ales practiques de laboratori, seliminariala
realitzacio del muntatge i presa de dades experimentalsi es manté I'analisi grafica de resultatsi la seva
discussi6 sobre la base de taules de dades experimentals que el professorat facilitara practica a practica.

4. Avaluacio

Es manté laformad’ avaluar recollida en la guia docent. Si la docéncia passés a ser semipresencial 0 no
presencial, s afegiria una avaluacio continua addicional en forma de lliurament de treballs individuals.
Aquest canvi modificariala ponderaci6 de I’ avaluaci6 de la seglient manera:
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- Els questionaris realitzats per Internet constituiran un 5% de la nota total.

- El treball interdisciplinari (poster en BIOGRAU) contribuira un 10% alanotafinal.
- Lanota de laboratori constituira un 25% de la nota total

- L"avaluaci6 dels problemes entregats comptara un 10% (avaluacié continua afegida).
- L’ examen comptara un 50% (abans 60%)

L'avaluaci6 de practiques de laboratori es realitzaria mitjangant la presentacio per escrit de laresposta a
les questions de cada practica en base a dades experimental s facilitades pel professorat.

En el cas que I'examen "oficial" fos no presencial, es farien servir les eines que proporcional’Aula
Virtual, establint-se un control estricte en el temps de Iliurament dels problemes. Es podria sol -licitar una
entrevista via video-conferéncia per ala qualificacié final de les proves quan es precisés.

5. Bibliografia

A més de labibliografia establerta inicialment, es recomana fer Us del material propi del professorat
facilitat via Aula Virtual. Esrecordaal'alumnat I'existenciadellibres en linia del servei de biblioteques
delaUV:

- “Fisica’. JW. Kane, M.M. Sternheim.
- “Fisicade los procesos biolégicos’. F. Cusso, C. Lopez, R. Villar.
- “Fisicaparalacienciay latecnologia’, P.A. Tipler, G. Mosca

6. Informaci6 addicional

A causade I'evoluci6 canviant de la pandemia, els detalls concrets de |'adaptacio de la docénciaales
diferents situacions sanitaries que es pogueren produir, Saniran comunicant atravésde I’ Aula Virtual.
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