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RESUMEN

Laasignatura“Fisica’ es unaasignatura de primer curso del grado de Biologia que se imparte durante el
segundo cuatrimestre y que consta de 6 créditos ECTS.

La Fisica es una asignatura basica en muchas de las titulaciones de Ciencias y, particularmente parala
Biologia, es una ciencia conceptual que permite conocer la base de muchos procesos biolégicosy de
algunas de las mas avanzadas técnicas de medida. Dentro del primer curso, la asignatura esta relacionada
con las asignaturas “Mateméticas’ y “Quimica’. En cursos més avanzados la asignatura de Fisica permite
profundizar en muchos aspectos relacionados con la Fisiologia Vegetal, Fisiologia Animal y
Paleontologia, principal mente.

La experiencia ha demostrado que la mayor parte de |os estudiantes que llega a primer curso de estudios
superiores en € areade “cienciasde lavida’ tienen graves carencias que afectan al rendimiento de los
alumnos en la asignatura de Fisica. Las carencias observadas estan rel acionadas, principal mente, con las
asignaturas elegidas en las opciones de Bachillerato.
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Ante esta evidencia se ha optado por confeccionar un curso de Fisica en el que quede clarala conexion
existente entre lafisicay las ciencias de la vida, incluyendo en cada capitul o aplicaciones detalladas de la
fisica a sistemas biol6gicos. El objetivo es motivar a estudiante a demostrar |a evidente relacion entre
estas disciplinas. En cada uno de los temas se hace hincapié en las magnitudes fisicas que se introducen
recordando o mostrando a estudiante su significado fisico y € por qué de su relacién con los sistemas
bioldgicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

La asignatura Fisica se estructura considerando un nivel de partida de conocimiento de los alumnos
equiparable al Bachillerato. Se recomienda a los estudiantes de primer curso del Grado de Biologia que
vayan a cursar esta asignatura, que elijan opciones de Bachillerato con la asignatura Fisica y Quimica.
Asi mismo, es aconsejable un nivel de mateméticas similar al de los cursos de Bachillerato.

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad para trabajar en grupo a la hora de enfrentarse a situaciones problematicas de forma
colectiva.

- Habilidad para argumentar desde criterios racionales.
- Capacidad para realizar una exposicion oral de forma clara y coherente.
- Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

- Capacidad para obtener la informacion adecuada con la que poder afrontar nuevos problemas
cientificos que se le planteen.

- Saber aplicar los conceptos fisicos tedricos a casos practicos de indole biolégica.

- Conocer el concepto de precisién ligado con una medida y su incertidumbre.

- Conocer las unidades del Sl, asignarlas correctamente y trabajar con mdltiplos y submultiplos.
- Conocer el fenébmeno de elasticidad y su aplicacion a muestras biolégicas.

- Conocer los tipos de fluidos y las ecuaciones que los describen, con especial atencion al concepto de
presioén hidrostatica.

- Entender el caracter vectorial del campo eléctrico y magnético.

- Conocer algunos de los ambitos bioldgicos en los que se dan fendmenos eléctricos.
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- Conocer las leyes de reflexion y refraccion y aplicarlas a la formacion de imagenes a través de lentes
y espejos.

- Estudiar y conocer el ojo humano desde la perspectiva de sistema éptico.

- Estudiar y conocer los instrumentos 6pticos elementales (lupa y microscopio).

- Conocer los principios de la radioactividad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprension de los fundamentos y fendmenos fisicos més importantes asi como de sus
aplicaciones alabiologia.

Resolucion de problemas rel ativos a fendmenos fisicos relacionados con el ambito de la Biologia,
identificando |os elementos esenciales de una situacion y realizando | as aproximaciones necesarias.
Uso apropiado de laterminologia especifica de lafisica

Desarrollo del lenguaje necesario para poder comunicar los conceptos béasicos de la asignatura.
Habilidad para argumentar en el contexto de una discusion cientifica.

Identificar problemas e idear estrategias para su resolucion.

Evaluar laimportancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fenémeno fisico.

| dentificar |os elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las aproximaciones
necesarias para construir model os simplificados que lo describan y poder asi entender su
comportamiento en otras situaciones.

Interpretar adecuadamente |as soluciones matematicas en términos fisicos y deducir las
consecuencias fisicas de dichas soluciones en diferentes circunstancias reales y aplicadas.

Efectuar una puesta al dia de lainformacion existente sobre un problema concreto, ordenarlay
analizarla criticamente.

Planificar y organizar €l propio aprendizaje con continuidad, basdndose en €l trabajo individual, a
partir de la bibliografiay otras fuentes de informacion.

Laresolucién orientada de problemas desarrolla las competencias instrumental es. “ Capacidad de
andlisisy sintesis’ y “Resolucién de problemas’, asi como las competencias personales “ Trabajo en
equipo”, “Habilidades en las relaciones personaes’ y “Razonamiento critico”, dado que si los
estudiantes o desean pueden trabajar en grupo y discutir entre ellos los problemas.

L as practicas de laboratorio y demostraciones experimental es, exigen trabajar |as competencias
instrumentales: “Capacidad de andlisisy sintesis’, “ Capacidad de organizacion y planificacion”, la
“Comunicacién oral y escritaen lalengua nativa’, asi como la“ Capacidad de gestion de la
informacion”.

Finalmente, se desarrolla la competencia personal “ Trabajo en un equipo de carécter
interdisciplinar” através del “ Seminario Interdisciplinar”.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Introducciéon

- Sistemas de unidades

- Andlisis y representacién de datos

- Teoria y célculo de errores

- Relaciones entre magnitudes. Andlisis grafico

2. Principios de Biomecanica

2.1 Propiedades elasticas de los materiales. Ley de Hooke.

2.2 Traccién y contraccion. Médulo de Young. Coeficiente de Poisson
2.3 Otros ensayos elasticos.

2.4 Disefo estructural de la naturaleza.

2.5 Hidrostatica.

2.6 Fluidos ideales: ecuacion de Bernouilli.

2.7 Fluidos viscosos: ecuacién de Poiseuille.

3. Principios de Bioelectromagnetismo

3.1 Fuerza y campo eléctrico.

3.2 Potencial eléctrico.

3.3 La membrana celular. Capacidad.

3.4 Corriente eléctrica. Resistencia.

3.5 Circuitos eléctricos de CC con una malla.

3.6 Campo magnético. Fuerza sobre una carga en movimiento.
3.7 Espectrémetro de masa.

4. Optica

4.1 El espectro electromagnético.

4.2 indice de refraccion. Leyes de la reflexion y la refraccion.
4.3 Espejos y lentes.

4.4 Formacion de imagenes.

4.5 Optica instrumental: la lupa y el microscopio.

4.6 El ojo humano como sistema optico.

4.7 Defectos de la vision.

5. Movimiento ondulatorio

5.1 Tipos de ondas.

5.2 Ecuacién del movimiento ondulatorio: longitud de onda, frecuencia y velocidad.

5.3 Energia e intensidad de una onda. Absorcion.
5.4 Superposicion de ondas.
5.5 Breve introduccion a la acustica.
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6. Radiactividad

6.1 Estructura nuclear. Fuerzas nucleares.

6.2. Masas nucleares y energia de enlace.

6.3 La desintegracion radiactiva y sus leyes.

6.4 Datacién en arqueologia y geologia.

6.5 Radiactividad artificial. Aplicaciones de los radiois6topos.

6.6 Radiaciones ionizantes. Efectos bioldgicos de la radiacion. Unidades dosimétricas.

7. Laboratorio de Fisica

Practica 1: Estudio de las leyes de escala

Practica 2: Medida de la densidad y viscosidad de un liquido

Practica 3: Circuitos eléctricos. Medidas de corriente y diferencia de potencial

Préactica 4: Optica. Formacion de Imagenes con lentes delgadas: la lupa y el microscopio
Practica 5: Sesion de evaluacion

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 35,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 28,00 0
Preparacion de clases de teoria 27,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 27,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 8,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura en horario presencia se lleva a cabo segun se ha descrito en e apartado
VOLUMEN DE TRABAJO.

» El materia con el que se trabgjard sera el siguiente:

- Un guién de lamateriaque setratardalo largo de todo el temario y que el estudiante debera completar
con la bibliografia recomendada.

- Una coleccion de problemas, de los cuales: (a) algunos de ellos se dan resueltos; (b) otros se resolveran
en el aulade forma orientada; (c) € resto los deben trabajar de forma personal.
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- Unos guiones que contienen lainformacion bésica para realizar |as précticas de laboratorio.
- Cuestionarios tipo test que se redlizaran através del aulavirtual

 Lasclases de teoria se desarrollan en grupo de 64 alumnos con una periodicidad de dos sesiones por
semana. El profesor desarrollarg, en cada sesion, una parte del blogue temético, manteniendo cierta
cohesion. El profesor indicara alos alumnos |os recursos mas adecuados para la posterior
preparacion del tema durante el tiempo de estudio y trabajo personal no presencial del estudiante.

 Lasclases practicas de problemas se realizan en grupos de 32 alumnos. En ellas, los estudiantes
resolveran, siguiendo las indicaciones del profesor, problemas de |a coleccién basados en la
aplicacion de los conoci mientos que |os estudiantes adquieren en las clases de teoria. Laresolucion
y discusion se realizara, en algunas ocasiones, por parte del profesor y en otras seran por los
alumnos, bien de formaindividual o en grupo.

» Lasclases de laboratorio seimparten en grupos de 16 alumnosy se estructuran en sesiones que
proporcionan a alumno los rudimentos del método experimental (tratamiento de datos, andlisis de
errores, representaciones graficas de |os datos experimental es, presentacion de resultados, ...) y
resaltan |os aspectos metodol 6gicos de la Fisicay las ciencias en general. El profesor responsable
del grupo de laboratorio harg, a inicio de la sesion, una breve introduccién a contenido,
metodologiay realizacion de la préctica. Durante la sesidn, el profesor tutelardy guiarala
realizacion de la experiencia. El alumno debera presentar 1os resultados de la experiencia de
laboratorio en una memoria/resumen cuyo formato sera indicado por los profesores de la
asignatura.

» Losalumnosrealizarén, através del AulaVirtual, una serie de cuestionarios tipo test que estaran
relacionados con |os contenidos tedrico-précticos de la asignatura. Cadatest deberaredizarse en
un determinado periodo de tiempo que el profesor de la asignatura dara a conocer alos alumnos.

» Los seminarios tienen caracter transversal entre las asignaturas de primer curso del grado. Los
alumnos elegirdn un tema entre un conjunto de temas propuestos por €l profesor y deberan hacer
una presentacion tipo poster ante el resto de comparieros.

EVALUACION

» Loscuestionarios realizados por Internet constituiran un 5% de la nota total. La nota minima para
poder promediar con las otras contribuciones sera de 4 puntos sobre 10.

» El “trabajointerdisciplinar” contribuird hasta un méximo del 10% alanotafinal. Laevaluacion
de esta actividad permitird comprobar la capacidad de acceso alainformacion cientifica, la
capacidad de sintesis y la capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico através de la
presentacion oral y publica de trabajos. La nota tendra validez durante el curso académico vigente.
Alternativamente a esta actividad, se podra llevar a cabo alguna otra actividad transversal, avalada
por la CAT, en & marco de agun proyecto de innovacion educativa.

» El examen “oficia” constara de cuestionesy problemas cortosy su peso seradel 60% de lanota
final. En este porcentgje seincluye la evaluacion de la capacidad de acceso alainformacion
cientifica, la capacidad de sintesis y la capacidad de divulgacién del conocimiento cientifico a
través de la participacion activa de los alumnos en las clases presenciaes. Laevaluacion delos
problemas entregados o realizados en |a pizarra contara hasta un 10%. El plazoy € formato de
entrega de los problemas sera el indicado por e profesor. La nota minima para poder promediar con
las otras contribuciones sera de 4 puntos sobre 10.
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» Laevauacion del laboratorio constituira el 25% de lanotafinal. Laasistenciaalas clases de
laboratorio es obligatoria. El laboratorio se podré evaluar mediante las memoriasy una prueba
especifica que acr edite, ante & profesor, los conocimientos adquiridos por €l alumno. Lanota
minima para poder promediar con las otras contribuciones sera de 4 puntos sobre 10. La notade
laboratorio, si es superior a’5/10 puntos, tendra validez durante el curso académico vigente en €l
que serealicen las précticasy e curso inmediatamente posterior.

* Se habra superado |a asignatura cuando se obtenga una puntuacion final superior o igua a5 puntos.

REFERENCIAS

Basicas
- J.M. Kane, FISICA, Ed. Reverté.
- F. Cussob, C. Lopez, R. Villar, FISICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS, Ed. Ariel.

Complementarias

- M. Ortufio, FISICA PARA BIOLOGIA, MEDICINA, VETERINARIA Y FARMACIA, Ed. Critica.
- D. Jou, J.E. Llebot, C. Pérez, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. McGraw Hill.
- A.H. Cromer, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. Reverté.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

L os contenidos programados se mantienen. En el caso de que se requiera semipresencialidad o
confinamiento, se abordaran principa mente |os aspectos fundamental es de cada tema, evitando los
conceptos y desarrollos matematicos compl g os.

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Las horas de trabajo para practicas en aula, clases de teoriay préacticas en laboratorio son 100%
presenciales. En el caso de que se requierala suspension de actividades presenciales, las horas

presencial es se sustituiran por las mismas horas de estudio y trabajo dirigido, arealizar de formano
presencial, en base a material propio del profesorado facilitado via Aula Virtual. Dichas horasincluyen
las tareas de evaluacion continua.
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3. Metodologia docente

La metodol ogia se mantiene en los términos inicialmente propuestos. En caso de confinamiento o
semipresencialidad, se adoptaran |as siguientes medidas: (i) Se eliminaria el trabajo presencial de clases
de teoriay préacticas, que se sustituye por la entregavia Aula Virtual de los resimenes elaborados por €
profesorado para cada tema, que incluyen gjemplosy problemas desarrollados con detalley que se
pueden complementar con videoconferencias, explicaciones orales grabadas, libros de texto, forum y/o
chat en Aula Virtual, adaptdndose a las necesidades de |os estudiantes y de los temas. (ii) En relacion a
las précticas de laboratorio, se eliminarialarealizacion del montaje y toma de datos experimentalesy se
mantiene el andlisis gréfico de resultados y su discusion en base a tablas de datos experimental es que el
profesorado facilitara practica a practica.

4. Evaluacion

Se mantiene la forma de evaluar recogida en la guia docente. Si docencia pasase a ser semipresencial 0 no
presencial, se afiadiria una evaluacion continua adicional en forma de entrega de trabajos individuales.
Este cambio modificariala ponderacién de la evaluacion de la siguiente manera:

- Los cuestionarios realizados por Internet constituirian un 5% de la nota total.

- El trabgjo interdisciplinar (poster en BIOGRADO) contribuiriaun 10% alanotafinal.

- Lanota de laboratorio constituiria un 25% de la nota total

- La evaluacion de los problemas entregados contaria un 10% (eval uacién continua afiadida).
- El examen contaria un 50% (antes 60%)

Laevaluacion de préacticas de laboratorio se realizaria mediante la presentacién por escrito de larespuesta
alas cuestiones de cada préctica en base a datos experimental es facilitados por €l profesorado.

En el caso de que el examen “oficial” fuese no presencial, se utilizarian las herramientas que proporciona
el AulaVirtual, estableciéndose un control estricto en e tiempo de entrega de |os problemas. Se podria
solicitar una entrevista via video-conferencia parala calificacion final de las pruebas cuando se precisase.

5. Bibliografia

Ademas de la bibliografia establecida inicialmente, se recomienda hacer uso del material propio del
profesorado facilitado via Aula Virtual. Se recuerda al alumnado la existencia de libros online del servicio
debibliotecasdelaUV:

- “Fisica’. JW. Kane, M.M. Sternheim.
- “Fisicade los procesos hioldgicos’. F. Cussd, C. Lopez, R. Villar.
- “Fisicaparalacienciay latecnologia’, P.A. Tipler, G. Mosca
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6. Informacioén adicional

Debido alaevolucion cambiante de la pandemia, los detall es concretos de la adaptacion de la docenciaa

las diferentes situaciones sanitarias que se pudieran producir se irdn comunicando através del Aula
Virtual.
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