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RESUMEN

LasPrincipales Transiciones Evolutivas (PTE) es una asignatura que forma parte de lamateria
Evolucion del Grado en Biologia de la Universitat de Vaenciay que, ubicada en el segundo cuatrimestre
del tercer curso, plantea alos estudiantes un panorama general de la evolucion através de los hitos méas
importantes del origen e incremento de la complejidad bioldgica. El concepto fundamental en el cual se
basa esta asignatura es €l propuesto por John Maynard Smith y E6rsSzathméry paralas “ principales
transiciones evolutivas’ en la manera como lainformacion genética se transmite de generacion en
generacion. Esta cuestion también ha sido estudiada especificamente por Christian de Duve. Algunas
transiciones han sido Unicas (origen del codigo genético, de la complejidad eucaridtica o del sexo
meidtico) y otros han ocurrido més de una vez independientemente (pluricelularidad, sociedades
animales). Pero de ninguna forma se puede suponer que las transiciones Unicas hayan sido inevitables.

L os estudiantes se tienen que enfrentar, por lo tanto, con cuestiones fundamentales como lainevitabilidad
en el proceso evolutivo, la contingencia histérica o laidea de progreso.
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El principal objetivo esfamiliarizar alos estudiantes con &l problema del origen de la complejidad
bioldgica, dentro del contexto mas general de lateoriaevolutiva. El curso se desarrolla através de los
principales umbrales de incremento de complejidad: desde el origen delavidaael origen del lengugje
pasando por hitos como el origen de la célula eucaridtica, € sexoy lapluricelularidad. La parte final del
curso se centraen € estudio particular del origen y evolucion de la especie humana. Al tratarse de la
ultima asignatura, cronol 6gi camente hablando, dentro de la materia Evolucion puede ser el momento
ideal paraintroducir también lasimplicaciones de la biologia evolutiva, mas alla de las fronteras de la
propia biologia. La asignatura combina sesiones tedricasy practicas con discusiones tutorizadas y
asistencia a conferencias.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy recomendable seguir esta asignatura después de haber superado con éxito el resto de
asignaturas componentes de la materia Evolucién, asi como las de caracter mas basico.

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.

- Capacidad de resolucion de problemas.

- Capacidad de aprendizaje autébnomo.

- Capacidad de comunicacién oral y escrita.

- Capacidad de manejar el inglés como vehiculo de comunicacién cientifica.
- Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.
- Comprender el método cientifico.

- Capacidad de trabajar en equipo y de liderazgo.

- Argumentar y razonar en base al conocimiento cientifico.

- Analizar las diferentes formas de abordar problemas cientificos complejos.

- Integrar en una teoria comun los desarrollos de distintas disciplinas y niveles de estudio de la
Biologia.

- Conocer la teoria de la evolucion, sus postulados y sus ambitos de aplicaciéon, y su impacto en el
desarrollo de la Biologia.
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- Comprender la dimension temporal del origen y evolucién de la vida y sus implicaciones.

- Comprender la naturaleza histérica del proceso evolutivo en sus aspectos de irrepetibilidad,
contingencia y/o necesidad.

- Conocer la historia y la cronologia de la vida y ubicar los grandes eventos evolutivos en la escala de
tiempo geoldgico.

- Conocer los principales modelos descriptivos del cambio en el tamafio y composicion de las
poblaciones de organismos actuales y fosiles.

- Entender los modos de accion, regimenes y limitaciones de la seleccién natural y sus consecuencias.

- Conocer los fundamentos del estudio de la variabilidad genética de las poblaciones y de su
mantenimiento.

- Entender los mecanismos de especiacion.
- Conocer las implicaciones de los cambios genémicos en la evolucién.

- Conocer los principales modelos, teorias y evidencias sobre el origen y la evolucién temprana de la
vida.

- Conocer la explicacion evolutiva de la unidad y diversidad bioquimicas.
- Conocer los diversos mecanismos de generacion de la diversidad metabdlica.
- Conocer el papel de la simbiosis en el origen de la complejidad celular.

- Conocer los principios y métodos para la interpretaciéon del registro fésil y su uso en la datacion, la
reconstruccion paleoambiental y la inferencia de procesos evolutivos.

- Conocer las evidencias paleontolégicas, morfolégicas y genéticas que sustentan las ideas actuales
sobre el origen y la historia evolutiva de la especie humana.

- Conocer los fundamentos biolégicos de la diversidad, conducta y cultura humanas y apreciar sus
implicaciones.

- Conocer el proceso de hominizaciéon y los métodos para su estudio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESTREZAS A ADQUIRIR

Conocer lateoria de la evolucion, sus postulados y sus ambitos de aplicacion, y su impacto en el
desarrollo de la Biologia.

Comprender la dimension temporal del origen y evolucion de laviday susimplicaciones.
Comprender la naturaleza historica del proceso evolutivo en |as suyos aspectos de irrepetibilidad,
contingenciay/o necesidad.

Conocer lahistoriay la cronologia de laviday ubicar los grandes hitos evolutivos en la escala de tiempo
geoldgico.

Analizar el proceso de evolucion en los diferentes nivel es de organizacion biol égica.

Evaluar criticamente las definiciones de viday las hipotesis sobre su origen.

Reconocer distintos niveles de seleccion y jerarquias evolutivas.

Relacionar ladiversidad ambiental, la diversidad organicay e proceso evolutivo.

Discriminar entre explicaciones cientificas y seudocientificas en evolucion.

Interpretar las influencias sociales y culturales en € desarrollo de lateoria de la evolucion.
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Saber fundamentar el origen comun de todos |os seres vivientes.

Identificar las relaciones evolutivas entre |os principal es grupos de organismos.

Aplicar lateoriaevolutivaa conocimiento de la especie humana.

Aplicacién del método cientifico, en general, y del método comparativo, como especifico de la Biologia,
para el establecimiento de las teoriasy lainterpretacion de los datos y evidencias experimentalesy
observacionales.

HABILIDADES SOCIALES

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de mangjar el inglés como vehiculo de comunicacién cientifica.

Capacidad de emplear las tecnol ogias de informacion y comunicacion.

Analizar las diferentes maneras de abordar problemas cientificos complegjos.

Integrar en unateoria comun los desarrollos de diferentes disciplinas y niveles de estudio de la Biologia.
Capacidad paratrabajar en equipo ala hora de enfrentarse a situaciones problematicas.

Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.

Habilidad para argumentar desde criterios racionales, diferenciando claramente o que es opinable de
aquello que son hechos o evidencias cientificas aceptadas.

Capacidad de interactuar con el profesor y los comparieros.

Capacidad parala expresion ora ante un auditorio publico mediante la exposicién de un breve trabajo o
laintervencion en un debate sobre un tema o cuestion polémica.

Capacidad de comunicacion escrita.

Adquisicion de concienciasocia y profesional sobre laimportanciade labiodiversidad y el medio
ambiente y su conservacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Origen y evolucion temprana de la vida

¢, Qué es la vida? El problema de la definiciéon de vida. Autoorganizacion, autopoyesis, autonomia y
evolucion abierta. Recursividad. El problema de la medida de la complejidad.

Evoluciéon quimica y origen de la vida. Formacion de la Tierra y quimica abidtica. Contribuciéon de
materiales extraterrestres y de las sintesis organicas endoégenas. Experimentos de simulacion en
guimica prebdtica. Emergencia del metabolismo, la celularidad y los replicadores moleculares. Redes
protometabdlicas y canalizacion de energia. Vesiculas lipidicas como modelos protocelulares. Teorias
del origen de la informacién genética y modelos experimentales de evolucion de RNA.

Origen de la traduccién y del cddigo genético. Hipotesis del mundo del RNA. Precursores y
descendientes del RNA: origen de las proteinas y del DNA. Origen y evolucién del c4digo genético.
Origen de la vida procarittica. Evidencias quimicas y paleontoldgicas de las primeras formas de vida. La
reconstrucciéon del antepasado comun universal: métodos filogenéticos y gendmicos. El origen de los
principales dominios celulares. Coevolucion de la vida y del planeta: efectos de la oxigenacién de la
atmosfera sobre la complejidad metabdlica y celular.

Origen de la vida eucariotica. Origen del sistema de endomembranas. Modelos simbiéticos para el
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origen de los organulos energéticos. El origen del nacleo celular. La adquisicién de genomas por
simbiosis y evolucién de la complejidad.

Origen del sexo. Mecanismos celulares de los ciclos haploide-diploide. Evolucion de la meiosis.
Conflictos intracelulares, intergendmicos e intragendémicos.

Origen de la pluricelularidad. Organizacion temporal de la expresion genética: el ciclo celular.
Agregacion y pluricelularidad: diferenciacién celular y desarrollo de patrones espaciales.

Origen de las sociedades animales. Evolucion de la cooperacion. Teoria genética de la evolucion social.
Sociogendmica de abejas y hormigas. Division de trabajo y sociabilidad.

2. De los primates a los hominidos

De los primates a los hominidos: cambios anatomicos. Clasificacion de los primates vivientes. Primates
antropoides: caracteristicas anatdmicas, etoldgicas y ecoldgicas. Evolucion del comportamiento social.
Inteligencia en los primates. Los australopitecinos y sus ancestros: morfologia y procesos evolutivos.

3. Evoluciéon humana

El proceso de hominizacion. Marco cronolégico y climatico. Los primeros Homo. Métodos de andlisis de
la conducta de los primeros hominidos. Los humanos antiguos: definicién y evolucién de Homo erectus,
H. ergaster y H. heidelbergensis. Los datos de Atapuerca y el origen de los neandertales.

Las especies humanas mas recientes. Anatomia comparada de neandertales y humanos
anatomicamente modernos (HAM). Modelos de evolucién humana reciente: las emigraciones africanas.
La evidencia molecular: DNA antiguo y genémica neandertal.

Evolucion cultural en neandertales y humanos anatémicamente modernos. Conductas de los antiguos y
de los modernos: tecnologia, economia y habitat de los neandertales y sus coetaneos. Evolucion y
diversidad cultural en las sociedades cazadoras y recolectoras.

El origen y evolucién del lenguaje. Lenguaje como adaptacién. Bases anatébmicas y genéticas del
lenguaje. Como y cuando evoluciond el lenguaje. Lenguaje y simbolismo.

4. La humanidad actual

La humanidad actual. Posicion filogenética de los humanos y filogeografia de los genomas
uniparentales (cromosoma Y y genoma mitocondrial). Distribucién geografica de primates y humanos:
del Africa sub-sahariana a las Américas y el Pacifico. Diversidad morfologica y genética de las
poblaciones humanas: variacién inter- e intragrupal. El concepto de raza. Ejemplos de adaptaciones
recientes. La pigmentaciéon humana como paradigma. Dimorfismo sexual en la especie humana y sus
implicaciones. Gendmica comparada de primates: ¢qué nos hace humanos? Aplicaciones de los
estudios de variabilidad genética en poblaciones humanas actuales.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 34,00 100
Préacticas en aula informética 10,00 100
Practicas en laboratorio 10,00 100
Tutorias regladas 6,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se basa en diferentes actividades de aprendizaje incluyendo:

Clases presenciales participativas. El profesorado expondra los conceptos fundamental es de cada tema,
si procede, con recursos audiovisuales disponibles para los estudiantes através del Aula Virtual. Se
orientara alos estudiantes sobre la bibliografia adecuada y |os recursos a utilizar para el estudio y
comprension de los conceptos 'y se correlacionarén |os mismos con |os seminarios. La asistenciano es
requerida pero es evaluable. No obstante, respecto a las sesiones practicas, la asistencia es obligatoria.

Seminariosy conferencias programadas. Habra seminarios y conferencias de temas relacionados con la
asignatura que serviran para conectar conceptosy conocimientos o de tipo general que se programan en la
Facultad. Habra que elaborar una resefia de cada conferencia en el formato y extension que se propondra
0 bien habra que contestar un cuestionario relacionado con la conferencia.

L ectura cientifica. Los estudiantes deberan de leer, al menos, un libro de divulgacion cientificaen el
ambito de la Evolucion propuesto por e profesorado. Se organizara una sesion para su discusion en
tutoria de grupo reducido con estudiantes que hayan leido y trabajado el mismo texto, sobre el que
prepararén, ademés, una ficha de lectura. De manera voluntaria, €l estudiante podra realizar més lecturas
de entre las recomendadas, de las que elaborara unaficha de lectura para la evaluacion.

Tutorias presenciales en grupo reducido. Se utilizaran estas tutorias para debatir sobre lalectura
cientifica, para debatir sobre temas de actualidad relacionados con la asignatura o para el seguimientoy
evaluacion continuada de los estudiantes. Los alumnos deberén de plantear dudasy preguntas, que podrén
ser contestadas por otros compafieros o por € profesor en el supuesto de que este |o considero oportuno.
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Tutoriasindividuales. Pararesolver cuestiones concretas: podran ser personales, en linea o por correo
electronico.

Nota sobre el perfil linguistico: Aungue cada grupo estara adscrito a un perfil lingtistico principal
(espafiol o catalan) algunas actividades organizadas de manera comun para todos |os grupos (asistencia a
conferenciasy seminarios, por egemplo) y ocasionalmente actividades realizadas por profesores no
adscritos al grupo, pueden tener perfil linguistico diferente al de adscripcion del estudiante. Por lo tanto
los estudiantes, independientemente del perfil de su eleccion, tienen que estar preparados para asistir a
alguna actividad en catalan, espafiol o inglés.

Uso del Aula Virtual (AVV). Paratodas las actividades se empleara la plataforma de e-learning Aula
Virtual delaUniversitat de Valéncia

- Correo electrénico. AVV, apartir de su médulo de correo, permitirdla comunicacion fluida entre
alumnado y profesorado. El profesorado empleara de manera continua este medio parainformar al
alumnado de cualquier aspecto relacionado con €l desarrollo de la materia.

IMPORTANTE: solo se aceptaran correos de la cuenta de correo de la Universitat de Vaéncia
(alumni.uv.es). “Hotmails’ u otras cuentas de correo se eliminaran automéaticamente.

- Noticias. EI médulo de noticias se empleara como medio de informacion habitual. El alumnado a entrar
al AV ve inmediatamente cualquier noticia relacionada con la materia.

- Recursos. La carpeta de recursos sera el lugar donde se depositaran los materiales de la asignatura:
fuentes de consulta, guiones de practicas, calendarios del curso...

- Actividades. Este médulo seréa el punto de partida de varias tareas. El intercambio de materiales entre
profesorado y alumnado se hara a través de este médulo.

EVALUACION

Se hara una eval uacion continuada de cada estudiante, basada en |as distintas actividades presenciaesy
no presenciales descritas en el apartado de Metodol ogia, valorando |a asistencia a todas | as actividades
presenciales, lareaizacion y presentacion de todos los trabajos y actividades complementarias, la
participacion y el grado de implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. L os aspectos concretos a
valorar serén los siguientes:

Prueba obj etiva sobre los contenidos de la asignatur a. Consistird en un examen de cuestiones tanto
tedricas como practicas. La nota de esta prueba representara un 45% de lanota final. En este examen se
concederd especial importancia ala comprensién de conceptos bésicos para el desarrollo de su formacion
biologicay parala consecucién del objetivo global de la asignatura.

Evaluacion de los contenidos practicos. Consistira en la presentacion de cuestiones relativas a la parte
préctica de laboratorio de informética. La nota de este apartado representard un 10% de lanotafinal.
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Evaluacién delaslecturas de libros recomendados. Sera necesario presentar lafichade lecturay
participar en ladiscusion de un libro. También se valorara la presentacion de fichas de lectura
adicionales. La nota de este apartado representara un 15% de la notafinal. Con la evaluacion de esta
actividad se pretende valorar la capacidad de andlisis, de criticay de sintesis de textos cientificos.
Evaluacién de los resimenes o cuestionarios de las conferenciasy seminarios. Laasistenciaalas
conferencias serd obligatoriay, por lo tanto, no se podra presentar resumen si no se haasistido ala
conferencia. Habra que justificar la asistenciaa menos a cuatro y todas las conferencias tendrén una
misma valoracion relativa. La evaluacion de esta actividad permitird juzgar la capacidad de correlacion
entre conocimientos sobre la materia en el contexto de la ciencia en el mundo actual. Este apartado
representara un 15% de lanotafinal.

Evaluacion dela participacion en las actividades presenciales. En este apartado se valorardla
capacidad de plantear dudas, de proponer respuestas y de dirigir la discusion en grupo, como un apartado
mas de la evaluacién continuada del alumno. La nota de este apartado representara un 15% de la nota
final.

Consideracionesfinales

Para aprobar la asignatura hay que Ilegar al menos a 50% de la calificacion global, habiendo logrado una
notaigual o superior a5 sobre 10 en el examen escrito (tipo test). Dado que el nimero de preguntas del
examen es proporcional al tiempo dedicado a cada Bloque temético, esta nota minima se calculara solo si
lanotaglobal de las preguntas relativas a Bloque temético 1 o la de las correspondientes a los Blogques
teméticos 2, 3y 4, es como minimo de 4 sobre 10 puntos. En caso de ir ala segunda convocatoria, €l
estudiante sdlo tendr& que repetir el examen. En cursos sucesivos, solo se guardaran las calificaciones de
las actividades con al menos un 50% de la nota posible.

REFERENCIAS

Basicas
Bedau, M.,Cleland, C. (2010) TheNature of Life. Cambridge University Press,Cambridge.

- Boyd, R.,Silk, J.B. (2009) How Humans Evolved, 5th ed, W. W. Norton & Co., New York. Versio en
castella de la tercera edicio: Ariel Ciencia, Barcelona, 2004

- Calcot, B.,Sterelny, K. (2011) The Major Transitions in EvolutionRevisited. MIT Press, Cambridge.

- de Duve, C. (2005) Singularities. Landmarks on thePathways of Life. Cambridge University Press,
Cambridge.

- Freeman, S.,Herron, J.C. (2007) Evolutionaryanalysis. 4th edition. Prentice Hall. Versi6 en castella:
Prentice Hall, Madrid, 2002.

- Futuyma, D.J. (2009) Evolution. 2nd ed. Sinauer, Sunderland.

- Gargaud, M, Lépez-Garcia, P., Martin, H. eds. (2011) OriginsandEvolution of Life.
AnAstrobiologicalPerspective. Cambridge University Press, Cambridge.

- Maynard Smith, J.,Szathmary, E. (1995) The Major Transitions in Evolution. Freeman, Oxford.

- Maynard Smith, J.,Szathmary, E. (1999) TheOrigins of Life. FromtheBirth of Life to theOrigin of
Language. Oxford University Press, Oxford. Versio en castella, Tusquets, Barcelona, 2000.
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- Deamer, D.,Szostak, J.W. (2010) TheOrigins of Life. CSH Press, ColdSpringHarbor

Complementarias
- Arsuaga J.L. (2004) El mundo de Atapuerca. Plaza & Janés.

- Ayala, F.J., Cela Conde, C.J. (2006) La piedra que se volviopalabra. Las claves evolutivas de la
humanidad. Alianza, Madrid.

- Cameron, D.W., Groves, C.P. (2004) Bones, Stones andMolecules. Out of Africa andHumanOrigins.
Elsevier, Amsterdam.

- Dawkins, R. (2008) El cuento del antepasado: un viaje a los albores de la evolucién. Antoni Bosch,
Barcelona.

- Gonzélez Candelas, F. (2009) Evoluci6: de Darwin al genoma. Bromera/PUV (versio en castella, PUV,
20009).

- Hoélldobler, B., Wilson, E.O. (2008) TheSuperoorganism. TheBeauty, EleganceandStrangeness of
InsectSocieties. Norton, New York

- Lane N (2009) LifeAscending. The Ten Greatlnventions of Evolution. ProfileBooks, Londres. Versio en
castella: Los diezgrandesinventos de la evolucion (Ariel, Barcelona, 2009).

- Oparin, A.l.,Haldane, J.B.S. (2007) Lorigen de la vida. Publicacions de la Universitat de Valéncia.
- Stringer, C., Andrews, P. (2005) TheCompleteWorld of HumanEvolution. Thames& Hudson, Londres.
Deamer, D.,Szostak, J.W. (2010) TheOrigins of Life. CSH Press, ColdSpringHarbor.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

CONTENIDOS
Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente 2020-2021.
VOLUMEN DE TRABAJO Y PLANIFICACION TEMPORAL DE LA DOCENCIA

Se mantienen las diferentes actividades que suman las horas de dedicacién en ECTS marcadas en laguia
docente y en los horarios previstos. Sin embargo, en caso de paso a no presencialidad se aplicaraun
criterio de flexibilidad horaria de acuerdo con el estudiantado.

METODOLOGIA DOCENTE

1. Disponibilidad de todos |os materialesen el AulaVirtual.
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2. Propuesta, en su caso, de actividades aternativas para Aula Virtual .

3. Presentaciones de | as clases mediante videoconferencia sincrona (docencia hibrida). En caso de
confinamiento, pasar a docencia en linea para todos | os estudiantes.

4. Mantenimiento de |as tutorias presenciales programadas. En caso de confinamiento, propuesta de
actividades alternativas en linea. Para las tutorias personal es, mantenimiento de las tutorias virtuales, por
e-mail o videoconferenciaindividual, o si son cuestiones de interés general, se utilizara el foro del Aula
Virtual.

5. Visitaa Museo de Prehistoria: reduccién alamitad de los grupos (16 personas) paralavisitay
coordinacion con las condiciones establecidas por € propio Museo. En caso de confinamiento, visita
virtual al Museo de la Evolucion Humana de Burgosy videos sobre Evolucién Humana con cuestionario.

6. Préacticas de Antropologia: reduccion del aforo alamitad (8 personas) y actividades alternativas para
las précticas no impartidas presencialmente. En caso de confinamiento, alternativa a todas las précticas de
antropologia: presentacion locutada, datos para realizar los cal cul os que deberian haber hecho a partir de
las medidas en el |aboratorio.

7. Précticas de informética con lamitad del aforo (16 personas) y actividades alternativas paralos
contenidos restantes. En caso de confinamiento, alternativa a las practicas mediante videos grabados del
trabajo arealizar con el ordenador.

8. Todas las conferencias seran en linea sincrona, el diay hora establecido en el horario.

9. Laactividad de lectura de libro no queda alterada.
EVALUACION

La Guia Docente de PTE establece un 55% de la nota basada en €l examen (45% examen test sobre los
contenidos tedricos y 10% examen de cuestiones sobre las précticas de informética). El resto (45%) se
basa en actividades evaluables alo largo del curso: 15% conferencias, 15% lecturade un libroy 15%
participacion en actividades presenciales. Debido alamenor presencialidad se aumenta el peso de la
participacion en actividades de la siguiente manera:

40% examen test de contenidos

10% examen sobre los contenidos de las précticas de informética

15% actividad de conferencia (evaluacién de la ficha de conferencia)

15% actividad de lectura de un libro (ficha de lectura)

20% asistenciay aprovechamiento de actividades presenciales (tutorias, précticasy visitaa museo). En

caso de confinamiento, se sustituye por la entrega de |os trabajos alternativos a las actividades
presenciales.

En caso de confinamiento, los dos tests en linea (teoriay practica) se realizaran mediante el Aula Virtual.
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No hay modificaciones. En caso de actividades alternativas, |os materiales preparados por el profesorado
estarén todos accesiblesen el Aula Virtual.

Debido alaevolucion cambiante de la pandemia los detalles concretos de la adaptacion de la docencia a
las diferentes situaciones sanitarias que se pudieran producir se irdn comunicando através de Aula Virtual
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