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RESUM

LesPrincipals Transicions Evolutives (PTE) és una assignatura que forma part de la matéria Evolucio
del Grau en Biologiade la Universitat de Vaénciai que, ubicada en el segon quadrimestre del tercer any,
planteja al's estudiants un panorama general de I’ evolucio através de les fites més importants de |’ origen i
increment de la complexitat biologica. EI concepte fonamental en el qual es basa aquesta assignatura és el
proposat per John Maynard Smith i EérsSzathméry per ales “principals transicions evolutives’ en la
manera com lainformacio genetica es transmet de generacié en generacio. Aquesta questio també ha estat
adrecada especificament per Christian de Duve. Algunes transicions han estat Uniques (origen del codi
genetic, de la complexitat eucariotica o del sexe meiotic) i atres han ocorregut més d’ una vegada
independentment (pluricel -lularitat, societats animals). Pero de cap manera es pot suposar que les
transicions Uniques hagen estat inevitables. Els estudiants s han d’ enfrontar, per tant, amb qguiestions
fonamentals com lainevitabilitat en el procés evolutiu, la contingéncia historica o laidea de progrés.

33056 Principals transicions evolutives 1



o ~ GuiaDocent
33056 Principals transicions evolutives

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

El principa objectiu ésfamiliaritzar els estudiants amb el problemade I’ origen de la complexitat
biologica, dinsdel context més general de lateoriaevolutiva. El curs es desenvolupa através dels
principals llindars d’ increment de complexitat: desdel’ origen de lavidafins|’ origen del [lenguatge
passant per fites com I’ origen de lacdl-lula eucaridtica, € sexei laplurice -lularitat. Lapart final del curs
es centraen I’ estudi particular de!’origen i evoluci6 de I’ espécie humana. Al tractar-se de ladarrera
assignatura, cronol ogicament parlant, dins de la materia Evolucié pot ser e moment ideal per introduir
també les implicacions de labiologia evolutiva, més enlla de les fronteres de la propia

biologia. L’ assignatura combina sessions tedriques i practiques amb discussions tutoritzades i assistencia
aconferencies

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt recomanable seguir aquesta assignatura després dhaver superat amb éxit la resta
dassignatures components de la materia Evolucio, aixi com les de caracter més basic.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

- Capacitat de resolucié de problemes.
- Capacitat d'aprenentatge autonom.

- Capacitat de comunicacibé oral i escrita.
- Capacitat per manejar I'anglés com a vehicle de comunicacié cientifica.

- Capacitat per utilitzar les noves tecnologies de la informaci6é i la comunicacié.

- Comprendre e | metode cientific
- Capacitat per treballar en equip [ de lideratge.
- Argumentar i raonar sobre l|la base del coneixement cientific.

- Analitzar les diferents formes d'abordar problemes cientifics complexos.

- Integrar en una teoria comuna els desenvolupaments de diferents disciplines i nivells d'estudi de la
biologia.

- Coneixer la teoria de l'evolucid, els seus postulats i els ambits d'aplicacié, a més del seu impacte en
el desenvolupament de la biologia.
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- Comprendre la dimensi6 temporal de l'origen i I'evolucié de la vida i les seues implicacions.

- Comprendre la naturalesa historica del procés evolutiu en els seus aspectes d'irrepetibilitat,
contingencia i/o necessitat.

- Coneixer la historia i la cronologia de la vida i situar els grans esdeveniments evolutius en l'escala de
temps geologic.

- Conéixer els principals models descriptius del canvi en la grandaria i la composicié de les poblacions
d'organismes actuals i fossils.

- Entendre els modes d'acci6, els régims i les limitacions de la seleccié natural i les seues
consequencies.

- Coneixer els fonaments de l'estudi de la variabilitat genética de les poblacions i del seu manteniment.
- Entendre els mecanismes d'especiacio.

- Coneixer les implicacions dels canvis genomics en I'evolucio.

- Coneixer els principals models, teories i evidéncies sobre I'origen i I'evolucié primerenca de la vida.

- Coneixer l'explicacié evolutiva de la unitat i la diversitat bioquimiques.

- Coneéixer els diversos mecanismes de generacio de la diversitat metabodlica.
- Conéixer el paper de la simbiosi en l'origen de la complexitat cel-lular.

- Coneixer els principis i els metodes per a la interpretacio del registre fossil i el seu Us en la datacid, la
reconstruccié6 paleoambiental i la inferéncia de processos evolutius.

- Coneixer les evidéncies paleontologiques, morfologiques i genétiques que sustenten les idees
actuals sobre I'origen i la historia evolutiva de I'espécie humana.

- Conéixer els fonaments bioldgics de la diversitat, conducta i cultura humanes i apreciar-ne les
i m p I [ c a c [ (o} n S

- Coneixer el procés d'hominitzaci6 i els metodes per al seu estudi.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

DESTRESES A ADQUIRIR

Coneixer lateoriade |’ evolucid, els seus postulats i €l's seus ambits d’ aplicacio, i €l seu impacte en el
desenvolupament de la Biologia.

Comprendre la dimensié temporal del’ origeni evolucié delavidai les seuesimplicacions.

Comprendre la natural esa historica del procés evolutiu en les seus aspectes d' irrepetibilitat, contingéncia
i/0 necessitat.

Conéixer lahistoriai lacronologiade lavidai ubicar les grans fites evolutives en I’ escala de temps
geologic.
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Analitzar el procés d evolucié en els diferents nivells d’ organitzacio bioldgica.

Avaluar criticament les definicions de vidai les hipotesis sobre el seu origen.

Reconéixer distints nivells de seleccid i jerarquies evolutives.

Relacionar ladiversitat ambiental, la diversitat organicai €l procés evolutiu.

Discriminar entre explicacions cientifiquesi pseudocientifiques en evolucio.

Interpretar lesinfluéncies socialsi culturals en el desenvolupament de lateoriadel’ evolucio.
Saber fonamentar |’ origen comu de tots els éssers vivents.

Identificar les relacions evolutives entre els principal s grups d’ organismes.

Aplicar lateoriaevolutivaa coneixement de |’ espécie humana.

Aplicacié del metode cientific, en general, i del métode comparatiu, com especific de laBiologia, per a
I’ establiment de lesteoriesi lainterpretacio de les dades i evidéncies experimentalsi observacionals.

HABILITATS SOCIALS

Capacitat d’ aprenentatge autonom.

Capacitat de mangjar I’ angles com a vehicle de comunicacio cientifica.
Capacitat d’ emprar les tecnologies d' informacié i comunicacié.

Analitzar |les diferents maneres d’ abordar problemes cientifics complexos.

Integrar en unateoria comu els desenvolupaments de diferents disciplinesi nivells d’ estudi dela
Biologia

Capacitat per atreballar en equip al’ hora d’ enfrontar-se a situacions problemati ques.
Capacitat d' analisi, sintesi i rapnament critic.

Habilitat per a argumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament el que és opinable d'allo que
son fets o0 evidencies cientifiques acceptades.

Capacitat d'interactuar amb €l professor i els companys.

Capacitat per al’ expressi6 oral davant d’ un auditori pablic mitjangant I’ exposicio d’un breu treball o la
intervencié en un debat sobre un tema o questio polemica.

Capacitat de comunicacio escrita.

Adquisicio de consciencia social i professional sobre laimportancia de labiodiversitat i e medi ambient i
la seua conservacio.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Origen i evolucio6 primerenca de la vida

Qué és la vida? El problema de la definicié de vida. Autoorganitzacio, autopoiesi, autonomia i evolucio
oberta. Recursivitat. El problema de la mesura de la complexitat.

Evolucié quimica i origen de la vida. Formacié de la Terra i quimica abiotica. Contribucié de materials
extraterrestres i de les sintesis organiques endogenes. Experiments de simulacié en quimica prebiotica.
Emergencia del metabolisme, la cel-lularitat i els replicadors moleculars. Xarxes protometaboliques i
canalitzacié denergia. Vesicules lipidigues com a models protocel-lulars. Teories de lorigen de la
informacié genética i models experimentals devolucié de RNA.

Origen de la traduccio i del codi genétic. Hipotesi del mén de IRNA. Precursors i descendents de IRNA:
origen de les proteines i del DNA. Origen i evolucié del codi genétic.

Origen de la vida procariotica. Evidéncies quimiques i paleontologiques de les primeres formes de vida.
La reconstruccid de lavantpassat comua universal: métodes filogenétics i gendmics. Lorigen dels
principals dominis cel-lulars. Coevoluci6 de la vida i del planeta: efectes de loxigenaci6 de latmosfera
sobre la complexitat metabolica i cel-lular.

Origen de la vida eucariotica. Origen del sistema dendomembranes. Models simbiotics per a lorigen dels
organuls energeétics. Lorigen del nucli cel-lular. Ladquisicié6 de genomes per simbiosi i evolucié de la
complexitat.

Origen del sexe. Mecanismes cel-lulars dels cicles haploide-diploide. Evolucié de la meiosi. Conflictes
intracel-lulars, intergenomics i intragenomics.

Origen de la pluricel-lularitat. Organitzacié temporal de lexpressio genetica: el cicle cel-lular. Agregacid i
pluricel-lularitat: diferenciacié cel-lular i desenvolupament de patrons espacials.

Origen de les societats animals. Evolucié de la cooperacié. Teoria genética de levolucié social.
Sociogenomica dabelles i formigues. Divisié de treball i sociabilitat.

2. Dels primats als hominids

Dels primats als hominids: canvis anatomics. Classificacio dels primats vivents. Primats antropoides:
caracteristiques anatomiques, etologiques i ecologiques. Evolucié del comportament social.
Intel-ligéncia en els primats. Els australopitecins i els seus ancestres: morfologia i processos evolutius.

3. Evolucio humana

El procés dhominitzacié. Marc cronolodgic i climatic. Els primers Homo. Métodes danalisi de la conducta
dels primers hominids. Els humans antics: definicio i evoluci6 dHomo erectus, H. ergaster i H.
heidelbergensis. Les dades dAtapuerca i lorigen dels neandertals.

Les especies humanes més recents. Anatomia comparada de neandertals i humans anatdmicament
moderns (HAM). Models devolucié humana recent: les emigracions africanes. Levidéncia molecular:
DNA antic i genomica neandertal.

Evolucié cultural en neandertals i humans anatomicament moderns. Conductes dels antics i dels
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moderns: tecnologia, economia i habitat dels neandertals i els seus coetanis. Evolucio i diversitat cultural
en les societats cacadores i recol-lectores.

Lorigen i evoluci6 del llenguatge. Llenguatge com a adaptaci6. Bases anatomiques i genetiques del
llenguatge. Com i quan evoluciona el llenguatge. Llenguatge i simbolisme.

4. La humanitat actual

La humanitat actual. Posicio filogenética dels humans i filogeografia dels genomes uniparentals
(cromosoma Y i genoma mitocondrial). Distribucié geografica de primats i humans: de IAfrica sub-
sahariana a les Ameriques i el Pacific. Diversitat morfologica i genética de les poblacions humanes:
variacio inter- i intragrupal. El concepte de ragca. Exemples dadaptacions recents. La pigmentacio
humana com a paradigma. Dimorfisme sexual en lespécie humana i les seues implicacions. Genomica
comparada de primats: qué ens fa humans? Aplicacions dels estudis de variabilitat genética en
poblacions humanes actuals

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 34,00 100
Practiques en aula informatica 10,00 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Tutories reglades 6,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es basa en diferents activitats d’ aprenentatge incloent-hi:

Classes presencials participatives. El professorat exposara €l's conceptes fonamentals de cadatema, si
escau, amb recursos audiovisuals disponibles per as estudiants através de I’ Aula Virtual. S orientara als
estudiants sobre la bibliografia adient i els recursos a utilitzar per al estudi i comprensié dels conceptesii
es correlacionaran els mateixos amb els seminaris. L’ assistencia no és requerida pero és avaluable. No
obstant, pel que fa ales sessions practiques, |’ assistencia és obligatoria.
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Seminarisi confereéncies programades. Hi haura seminarisi conferéncies de temes relacionats amb

I’ assignatura que serviran per a connectar conceptesi coneixements o de tipus general que es programen a
laFacultat. Caldra elaborar una ressenya de cada conferenciaen el format i extensioé que es proposara o

bé caldra contestar un guiestionari relacionat amb la conferencia.

L ectura cientifica. Els estudiants deuran llegir, almenys, un llibre de divulgacio cientifica en |I’ambit de
I"Evoluci6 proposat pel professorat. S organitzara una sessio per ala seua discussio en tutoria de grup
reduit amb estudiants que hagen llegit i treballat el mateix text, sobre € que prepararan, a més, unafitxa
de lectura. De manera voluntaria, I’ estudiant podra realitzar més lectures d’ entre les recomanades, de les
gue elaborara unafitxa de lectura per al’ avaluacio.

Tutories presencials en grup reduit. S utilitzaran aquestes tutories per a debatre sobre |lalectura
cientifica, per a debatre sobre temes d’ actualitat relacionats amb I’ assignatura o per a seguiment i
avaluaci6 continuada dels estudiants. Els alumnes deuran plantgjar dubtesi preguntes, que podran ser
contestades per atres companys o pel professor en e cas que aguest ho considere oportu.

Tutoriesindividuals. Per aresoldre gliestions concretes: podran ser personals, en linia o per correu
electronic.

Nota sobre el perfil linguistic: Encara que cada grup estara adscrit a un perfil lingtistic principal
(espanyol o catald) algunes activitats organitzades de manera comuna per atots els grups (assistenciaa
conferenciesi seminaris, per exemple) i ocasionalment activitats realitzades per professors no adscrits a
grup, poden tenir perfil linglistic diferent al d'adscripcié de |'estudiant. Per tant els estudiants,
independentment del perfil de la seua eleccio, han d'estar preparats per a assistir a alguna activitat en
catala, espanyol o angles.

Usdel’aulavirtual (AV). Per atotes|es activitats S emprara la plataforma d e-learning Aula Virtual de
laUniversitat de Valencia.

- Correu electronic. AV, apartir del seu modul de correu, permetrala comunicacio6 fluida entre alumnat i
professorat. El professorat emprara de manera continua aquest mitja per ainformar al’alumnat de
gualsevol aspecte relacionat amb el desenvolupament de la materia.

IMPORTANT: només s acceptaran correus del compte de correu de la Universitat de Valencia
(alumni.uv.es). “Hotmails’ o altre compte de correu s’ eliminaran automati cament.

- Noticies. EIl modul de noticies s emprara com amitjad informacio habitual. L’alumnat al’ entrar a
I’AV veu immediatament qualsevol noticia relacionada amb la materia.

- Recursos.La carpeta de recursos sera el Iloc on es dipositaran els materials de I’ assignatura: fonts de
consulta, guions de practiques, calendaris del curs...

Activitats. Aquest modul sera el punt de partida de diversestasgues. L’ intercanvi de materials entre
professorat i dlumnat es fara através d’ aguest modul.
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AVALUACIO

Esfara una avaluacio continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats presencialsi no
presencials descrites en |’ apartat de Metodologia, valorant I’ assisténcia a totes les activitats presencials, la
realitzacio i presentacio de tots elstreballsi activitats complementaries, la participacio i €l grau

d implicacio en el procés d’ ensenyament-aprenentatge. Els aspectes concrets a valorar seran el's seglients:

Prova obj ectiva sobre els continguts de I’ assignatur a. Consistira en un examen de quiestions tant
tedriques com practiques. La nota d'aquesta prova representara un 45% de lanota final. En aquest examen
es concedira especia importancia alacomprensié de conceptes basics per a desenvolupament de la seua
formacio biologicai per alaconsecucio de I'objectiu global de I'assignatura.

Avaluaci6 dels continguts practics. Consistira en la presentacio de questions relatives ala part practica
delaboratori d’'informatica. La nota d’ aquest apartat representara un 10% de lanotafinal.

Avaluacio deleslectures dellibresrecomanats. Sera necessari presentar lafitxade lecturai participar
en ladiscussio d'un llibre. També es valorara la presentacié de fitxes de lectura addicionals. La nota
d'agquest apartat representara un 15% de la nota final. Amb |'avaluacié d'aquesta activitat es pretén valorar
la capacitat d'analisi, de criticai de sintesi de textos cientifics.

Avaluacio delsresums o questionaris de les conferénciesi seminaris. L'assistencia ales conferéencies
seraobligatoriai, per tant, no es podra presentar resum si no s ha assistit ala conferencia. Caldra
justificar |’ assistencia almenys a quatre i se'ls donara a totes les conferencies una mateixa val oracio.
L'avaluacié d'aguesta activitat permetra jutjar la capacitat de correlacio entre coneixements sobre la
matéria en el context de lacienciaen el mon actual. Aquest apartat representara un 15% de la nota final.

Avaluacio de la participacio en les activitats presencials. En aquest apartat es valorarala capacitat de
plantgjar dubtes, de proposar respostesi de dirigir la discussio en grup, com un apartat més de |'avaluacio
continuada de |'alumne. La nota d'aquest apartat representara un 15% de la notafinal.

Consideracionsfinals

Per aprovar I’ assignatura cal arribar amenys a 50% de la qualificacié global, havent assolit una nota
igual o superior a5 sobre 10 en I’ examen escrit (tipustest). Ates que e nimero de preguntes de I’ examen
és proporcional a temps dedicat a cada Bloc tematic, aquesta nota minima es calcularanomés si la nota
global deles preguntes relatives a Bloc tematic 1 o lade les corresponents als Blocstemétics 2, 3 4, és
com aminim de 4 sobre 10 punts. En cas d’ anar ala segona convocatoria, |’ estudiant només haura de
repetir I’examen. En cursos successius, nomeés es guardaran |es qualificacions de les activitats amb
almenys un 50% de la nota possible.

REFERENCIES
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- Bedau, M.,Cleland, C. (2010) TheNature of Life. Cambridge University Press,Cambridge.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts
Es mantenen els continguts inicialment arreplegats a la guia docent 2019-2020.
Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

En general, es mantenen les diferents activitats que sumen les hores de dedicacio en ECTS marcadesen la
guia docent original.

No obstant aix0, no es mantenen tots els horarisi sha donat flexibilitat al'estudiantat per arealitzar les
activitats programades d'acord amb la seua propia dinamica.

En algun cas, s hareduit del pes d'unes activitatsi s ha substituit per altres mantenint el volum de treball
gue marcalaguia docent original. De fet, s hareduit el nombre d’ hores de classes tedriques per a donar
marge a |’ aprenentatge autonom amb els materials disponiblesal’ Aula Virtual.

M etodologia docente
1. Disponibilitat de tots els materialsal'Aula Virtual.
2. Proposta d'activitats addicionals per Aula Virtual (per exemple, article repasi questionari).

3. Presentacions amb locucié (en compte de les classes ordinaries que restaven per impartir que
representen el 40% del curs ordinari). Alternativament, €l tema 14 s haimpartit en el grup B mitjancant
videoconferéncia sincrona.

4. Lestutories programades (3 de les 4 previstes han estat no presencials) s han fet: (i) videos guiats per
un text seguit d’ una serie de preguntes; (ii) per videoconferencia (sincrona). Per ales tutories personals,
manteniment de les tutories virtuals, per e-mai o videoconferénciaindividual, o si son guiestions d’ interes
general, esfaservir é forum del’ Aula Virtual.

5. Pel quefaalavisitaal Museu de Prehistoria suspesa: Visitavirtual al Museu de I’ Evolucié Humana de
Burgosi videos sobre Evolucié humana amb questionari.

6. Pel que faales practiques d’ antropol ogia (suspeses al 100%): presentacid locutada sobre com i per quée
ha de fer les mesures pertinents, incloent-hi dades per fer els calculs que haurien d' haver fet a partir de les
mesures en el [aboratori.

7. Pel que faales practiques d’ informatica (genética) (suspeses al 100%): Videos enregistrats del treball a
fer amb I’ ordinador.

8. Restava una conferéncia de les programades (per Enrique Font) i €l mateix dia que estava prevista es
vaposar en Aula Virtual una presentacio locutada pel conferenciant de manera que latasca associadaa
les conferéncies s’ ha pogut complir com estava prevista.

33056 Principals transicions evolutives 10



| o ~ GuiaDocent
33056 Principals transicions evolutives

VNIVERSITAT G D VALENCIA

9. L’ activitat de lectura de llibre no ha sofert cap canvi amb la situacio actual i s’ ha mantingut |a data de
[liurament de lafitxa.

Avaluacié

La Guia Docent de PTE estableix un 55% de |a nota basada en |’ examen (45% examen test sobre els
continguts teoricsi 10% examen de questions sobre les practiques d’ informatica). Laresta (45%) es basa
en activitats avaluables al llarg del curs: 15% conferéncies, 15% lecturad’un llibre i 15% participacio en
activitats presencials. La ponderaci6 que ara es proposa és la seglent:

40% examen test online (correspon al's continguts teorics que s han impartir en un 60% en modalitat
presencial i en un 40% s han vist substituits per activitats no presencials)

10% examen test online sobre el's continguts alternatius de les practiques d’ informatica

15% activitat de conferencia (basat en |’ assistenciaa 2 conferencies presencialsi la presentacio d' 1 fitxa
de conferéncia, com ja estableix la Guia Docent)

15% activitat de lecturad’ un llibre (avaluacio de lafitxalliurada com estableix la Guia Docent)

20% activitats no presencials substitutives de les presencials marcades per la Guia Docent i que no s han
pogut realitzar (questionaris lliurats basats en les tutories en grup, lavisitaa museu, i les practiques
d’ antropologia).

Els dos tests online es realitzaran mitjancant I’ AulaVirtual en el diaoficial de |’ examen.
Bibliografia

En general, els recursos bibliografics estaven ja disponibles. S han posat al’ abast através d’ Aula Virtual
alguns recursos addicionals (articles, videos, enllacos d’internet, etc.).
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