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RESUMEN

Paleontologia es una asignatura obligatoria en el grado Biologia en la Universitat de Vaencia que forma
parte de lamateria‘ Evolucion’. La Paleontol ogia estudia e interpreta la historia de |os seres vivos sobre la
Tierraatravés de los fosiles. Esto lavincula directamente con el aspecto mas esencial delavida: el
cambio, que tiene dos caras que son la evolucion, por la cual surgen las novedades, y la extincion, que
eliminalas formas ya existentes. Encuadrada dentro de las Ciencias Naturales, es una disciplina que
comparte fundamentos y métodos con la Geologiay la Biologia, por 10 que debe considerarse una parte
relevante de ambas ciencias. La asignatura serd impartida durante el primer cuatrimestre del tercer curso,
lo que permitird aprovechar los conocimientos adquiridos en otras asignaturas del Grado de Biologia.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para cursar Paleontologia se requiere haber superado las asignaturas de primer curso: Estructura de la
célula, Biologia y El arbol de la vida.

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

Capacidad de resolucién de problemas.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de manejar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.
Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.
Comprender el método cientifico.

Capacidad de trabajar en equipo y de liderazgo.

Argumentar y razonar en base al conocimiento cientifico.

Analizar las diferentes formas de abordar problemas cientificos complejos.
Comprender la dimension temporal del origen y evolucién de la vida y sus implicaciones.

Comprender la naturaleza historica del proceso evolutivo en sus aspectos de irrepetibilidad,
contingencia y/o necesidad.

Conocer la historia y la cronologia de la vida y ubicar los grandes eventos evolutivos en la escala de
tiempo geoldgico.

Conocer los principales conceptos de especie.
Entender los mecanismos de especiacion.

Conocer los principales modelos, teorias y evidencias sobre el origen y la evolucion temprana de la
vida.

Conocer los principios y métodos para la interpretacion del registro fésil y su uso en la datacién, la
reconstruccion paleoambiental y la inferencia de procesos evolutivos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Discriminar entre explicaciones cientificas y pseudocientificas en evolucion.
- Aplicar métodos estadisticos en la evaluacién de hipotesis cientificas.

- Entender el proceso de formacién de un fésil.

- Andlizar lainformacion biol 6gica contenida en €l registro fésil.

- Comprender la naturaleza historica del proceso evolutivo en sus aspectos de irrepetibilidad,
contingencia y/o necesidad.

- Conocer los patrones y procesos implicados en las crisis pasadas de la biodiversidad y las implicaciones
de su estudio parael anadlisis de la actual.

- Entender el concepto de especie en Paleontologiay analizar |0s mecanismosy patrones de especiacion a
partir del registro fésil.

- Conocer los principales grupos de organismos fésiles y sus rangos estratigraficos, y su utilizacion en
inferencia palecambiental.

- Identificar las relaciones evolutivas entre | os principal es grupos de organiSmos.

- Recoger e integrar datos de campo y de laboratorio para dar solucion a problemas en Biologia
Evolutiva.

- Comprender laimportancia de la conservacion del Patrimonio Paleontol 6gico, como parte integrante del
Patrimonio Natural.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

Concepto de fosil y tipos de fésiles. Fosiles y rocas sedimentarias. El registro fésil: Sesgos y
representatividad. La paleontologia y sus subdivisiones: Tafonomia, paleobiologia y paleontologia
aplicada.

2. HISTORIA DE LA PALEONTOLOGIA.

Antigledad clésica, Edad Media y Renacimiento. Siglos XVII y XVIII: La interpretacion de los fosiles
como restos de seres vivos del pasado. Siglos XIX y XX: Las grandes controversias paleontoldgicas:
Fijistas vs. evolucionistas y gradualistas vs.puntuacionistas.

Paleontologia y método cientifico: modelos proceso-respuesta.
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3. TAFONOMIA. 1. BIOESTRATINOMIA

Tafonomia: definicion y partes. Procesos bioestratinémicos y factores implicados. Formacién y tipos de
asociaciones fésiles. Criterios para reconocerlas en el registro fosil.

4. TAFONOMIA. 2. FOSILDIAGENESIS

Definicion y etapas diagenéticas. Procesos de fosilizacién: Consecuencias de la mineralizacién de los
restos organicos y su relacion con los tipos de fosiles.

Nociones sobre teoria tafonédmica. Estados mecanicos de conservacion: entidades acumuladas,
resedimentadas y reelaboradas. Entidades registradas y sus propiedades. Tipos de asociaciones
registradas.

Introduccién a los yacimientos extraordinarios o lagerstatten.

5. PALEOBIOLOGIA. 1. BIOLOGIA DE POBLACIONES RECONOCIBLE EN POBLACIONES
FOSILES.

Conceptos basicos: diferencias interpoblacionales e intrapoblacionales y su identificacién en el registro
fésil. Reconstruccion de dinamicas poblacionales y criterios de identificacion de antiguas poblaciones
estrategas de r y estrategas de K. Procesos microevolutivos y su estudio en el registro fésil: El caso del
ostreido cretacico Agerostrea mesenterica y sus importantes consecuencias evolutivas.

6. PALEOBIOLOGIA. 2. LA FORMA DE LOS ORGANISMOS |I.

Tamafio y forma: Conceptos generales. La ontogenia en fésiles: Modos de crecimiento esquelético,
curvas de isometria y alometria y sentido evolutivo de las constantes a y b.

Ontogenia y Filogenia: Heterocronias, causas, consecuencias morfolégicas e importancia evolutiva.
Adaptaciones: La terminologia de Skelton, Gould y Vrba. Resultados y direccionalidad de las
adaptaciones; los paisajes adaptativos y sus consecuencias evolutivas.

7. PALEOBIOLOGIA. 3. LA FORMA DE LOS ORGANISMOS II.

Morfologia tetrica: Modelo de analisis de las conchas enrolladas de invertebrados y su relacion con los
paisajes adaptativos.

Nociones de morfologia construccional: Los factores responsables de la forma de los organismos.
Morfologia funcional. Reconstruccién de las funciones de los organismos del pasado: principio de
similitud, analisis biomecénicos y método paradigmético. Ejemplos de estudios de morfologia funcional
en invertebrados y vertebrados fésiles.
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8. PALEOBIOLOGIA. 4. NOCIONES DE PALEOECOLOGIA.

Métodos de reconstruccion de los modos de vida de los organismos pretéritos. Factores limitantes en
paleoecologia y su estudio en el registro geoldgico.

Comunidades fosiles: Conceptos generales y su aplicacién a las comunidades arrecifales. Nociones
sobre antiguas comunidades terrestres: Piramides tréficas y homeotermia en dinosaurios.

9. PALEOBIOLOGIA. 5. PALEOCLIMATOLOGIA Y REGISTRO FOSIL.

Influencia de la Tecténica de Placas y del clima en la distribucién de los organismos fésiles: Gradientes
climaticos.

Reconstruccion de los climas del pasado: Datos paleobotanicos, paleozooldgicos y sedimentolégicos.
Problematica de la distribucién geografica de los organismos pretéritos: Conceptos basicos y ejemplos
del registro fésil.

Breve historia de los cambios biogeogréficos y climaticos de la historia del planeta.

10. PALEOBIOLOGIA. 6. PALEONTOLOGIA EVOLUTIVA.

Introduccién a los procesos macroevolutivos: Aspectos generales.

El concepto de especie bioldgica y su problematica en Paleontologia: Dimensién temporal de las
especies.

Registro fésil y especiacion: El equilibrio interrumpido y el gradualismo filético; ejemplos de ambos
procesos en el registro geoldgico.

Las extinciones de fondo (Ley de Van Valen) y las extinciones en masa.

La velocidad del cambio organico: Tasas evolutivas, sus tipos, métodos de calculo y ejemplos del
registro fosil.

Tendencias evolutivas: Filéticas y Filogenéticas. Sus causas y consecuencias evolutivas. Seleccion
natural de las especies. Ejemplos.

Pautas o patrones evolutivos: Radiaciones evolutivas, desplazamiento ecolégico, convergencias
evolutivas, paralelismo, reemplazamiento ecol6gico y evolucién iterativa. Sus causas, consecuencias
evolutivas y ejemplos del registro fosil.

Conclusiones generales sobre los procesos evolutivos a la luz del registro paleontolégico.

11. SESIONES PRACTICAS Y DE CAMPO

- Conocimiento del registro fosil: 1. Los animales diploblasticos: Cnidaria: Rugosa, Tabulata y
Scleractinia .

- Conocimiento del registro fosil: 2. Los fésiles de los animales triploblasticos. 1. Mollusca. Importancia
de su registro. Gastropoda: Principales grupos fosiles.

- Conocimiento del registro fésil: 3. Los fésiles de los animales triploblasticos. 1. Mollusca. Bivalvia:
Grupos fosiles y su diversos modos de vida

- Conocimiento del registro fosil: 4. Los fésiles de los animales triploblasticos. 1. Mollusca. Cephalopoda:
Principales grupos: Orthoceratoidea, Nautiloidea y Ammonoidea . Su importancia en el registro fosil.

- Conocimiento del registro fésil: 5. Los fosiles de los animales triploblasticos. 2. Brachiopoda.
Convergencias con los moluscos bivalvos y distincién de las conchas de ambos grupos. Morfologias
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externas e importancia de los caracteres internos.

- Conocimiento del registro fésil: 6. Los fésiles de los animales triploblasticos: 3. Arthropoda. Estudio
centrado en los trilobitomorfos y otros grupos fésiles.

- Conocimiento del registro fosil: 7. Los fosiles de los animales triploblasticos. 4. Echinodermata.
Diversidad paleozoica y diversidad actual. Los distintos grupos fésiles con especial atencién en los
equinoideos.

- Conocimiento del registro fosil: 8. Los fosiles de los animales triploblasticos. 5. Vertebrata.
Reconocimiento de los distintos tipos de vertebrados. Observacidén de huesos vy dientes de mamiferos.

- Paleoicnologia: Las icnitas y su importancia geologica y paleontologia. Clasificacién e icnofacies.
Inferencias etoldgicas y paleoambientales

- Micropaleontologia. Técnicas de preparacion y principales grupos de microfosiles:
Protistas(Foraminiferos, radiolarios, etc.), poriferos, artropodos(Ostracodos)y vertebrados (Conodontos
y micromamiferos)

- Practica de campo: Observacion metddica del registro fosil en diferentes afloramientos y elaboracién
de la historia geoldgica de la zona visitada.

12. SEMINARIOS

Se podran desarrollar tanto seminarios conjuntos para las asignaturas impartidas en tercer curso como
propuestos por la asignatura (cuyo detalle y desarrollo se indicara oportunamente).

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 31,00 100
Practicas en laboratorio 28,00 100
Tutorias regladas 1,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 47,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 3,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se basa en el empleo de distintas actividades de aprendizaje entre las que se incluyen las
siguientes:
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* Clasestedricas. El desarrollo de la asignatura se estructura en dos clases tedricas ala semana. En ellas,
el profesorado expondra los conceptos fundamental es de cada uno de los temas, empleando |os recursos
audiovisual es adecuados a los que se dara acceso a los estudiantes por los medios habituales. Durante las
sesiones, se orientard a los estudiantes sobre la bibliografia adecuaday los recursos a utilizar para el
estudio y comprension de los conceptos y se correlacionaran los mismos con € seminario y/o
conferencia, incluido en la programacion de la asignatura.

* Clases practicas. Las sesiones précticas serén de laboratorio (10), Las sesiones de laboratorio, de 2
horas de duracién, consistiran en unaintroduccién en la que el profesor comentara aspectos generales del
grupo de organismos a estudiar y €l resto del tiempo seré dedicado por los alumnos arealizar la practica
bajo la supervision del profesor.

Una de las sesiones précticas consiste en una salida de campo. Tendra una duracién efectiva de 8 horas y
el/los profesores introduciran alos alumnos en la oobservacion metédica del registro fésil en diferentes
afloramientosy las conclusiones geol 6gicas y paleontoldgicas derivadas de dicha observacion.

* Seminarios. Se plantearan 2 horas de seminario parala asistencia a una conferencia sobre temas de
interés en Paleontologia.

* Tutorias presenciales en grupo reducido. Se utilizaran estas tutorias para debatir sobre temasy/o
dudas relacionados con la asignatura. También se utilizaran para €l repaso y preparacion de las materias
objeto del examen final. Esta prevista una hora de tutoria en grupos reducidos.

* Tutoriasindividuales. El profesor indicara un horario de asistenciaa alumno, del cua podran hacer
uso siempre gue lo consideren necesario. Dentro de este horario esta previsto que los aumnos, de modo
individual, puedan asistir, a menos tres veces durante €l cuatrimestre pararesolver cuestiones concretas o
dudas sobre los contenidos de la asignatura.

EVALUACION

El seguimiento en teor ia se realizara por medio de larealizacion de un examen a final del curso, en la
fecha propuesta por la Facultad, € cua contard como 2/3 de la nota final. Sera condicién indispensable
para superar la asignatura, alcanzar @ menos una puntuacién de 4,5 sobre 10 en este examen. La
valoracion de las practicas se realizard por medio examen final que consistira en una prueba de
reconocimiento de visu de |los grupos fésiles estudiados, con preguntas sobre aspectos taxonémicos y
tafondmicos. Lamemoriade la salidade campo y/o e cuestionario realizado después de lamisma
supondran un 20% de la nota final de précticas. Por tanto, el conjunto de la nota de précticas supondra un
1/3 deladelaasignatura.

Cuadro resumen:

Materia a evaluar %% sobre nota final

IExamen tedrico 2/3
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Examen practico y salidade campo  |1/3

Finalmente para aprobar |a asignatura se debe haber obtenido un 4,5, como minimo, en cada uno de los
dos apartados principales, y la media ponderada de |os dos apartados principales debe de superar la
calificacion de 5.

En & caso de alumnos repetidores, si € afio anterior habian aprobado una parte de la asignatura (teoria,
préacticas) la nota de estas partes se |les guardara durante un afio académico, pero tendran que presentarse a
los examenes o realizar |os trabajos correspondientes a la parte que tengan suspendida del afio anterior.
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