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Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1100 - Grau de Biologia 20 - Evolucio Obligatoria
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Nom Departament

GONZALEZ CANDELAS, FERNANDO 194 - Genética

RESUM

s

"Processos i mecanismes evolutius' és una assignatura obligatoria en el grau en Biologiaala Universitat
de Valéncia. Estainclosaen lamatéria“Evolucid”, juntament amb “Arbre delaVida’ (primer curs), i
“Paleontologia’ i “Principals transicions evolutives’ (ambdues de tercer) i t€ com a objectiu presentar €l
nucli de lateoriaevolutiva. L’ assignatura, impartidaal comencament del procés formatiu dels estudiants,
els familiaritzara amb la teoria cientifica que unificai integra el's coneixements impartits alaresta de
disciplines biologiques. En consequiéncia, el principal objectiu és |’ aprenentatge d’ una teoria complexa. A
mMés a meés, es mostrara com es produeix |’ avancament del conelxement cientific, tant en I’ actualitat com
al llarg de la historia. Finalment, capacitara als estudiants per aintegrar els coneixements adquirits en
assignatures diverses i més especialitzades en aspectes concrets de la Biologia.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Capacitat de resolucié de problemes.
Capacitat d'aprenentatge autonom.
Capacitat de comunicacio oral i escrita.

Capacitat per manejar I'anglés com a vehicle de comunicacié cientifica.

Capacitat per utilitzar les noves tecnologies de la informaci6é i la comunicacié6.

Comprendre e | metode cientific
Capacitat per treballar en equip i de lideratge.
Argumentar i raonar sobre la base del coneixement cientific.

Analitzar les diferents formes d'abordar problemes cientifics complexos.

Integrar en una teoria comuna els desenvolupaments de diferents disciplines i nivells d'estudi de la
biologia.

Conéixer la teoria de I'evolucio, els seus postulats i els ambits d'aplicacié, a més del seu impacte en
el desenvolupament de la biologia.

Coneéixer els principals models descriptius del canvi en la grandaria i la composicié de les poblacions
d'organismes actuals i fossils.

Entendre els modes d'accid, els régims i les limitacions de la selecci6 natural i les seues
consequéncies.

Entendre els processos de selecci6é sexual i el seu paper en I'evolucio.

Coneixer els fonaments de l'estudi de la variabilitat genética de les poblacions i del seu manteniment.
Coneixer els principis basics de la teoria neutral de I'evolucié molecular.

Coneixer els principals conceptes d'espécie.

Entendre els mecanismes d'especiacio.

Conéixer les implicacions dels canvis gendomics en I'evolucio.
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- Coneixer el concepte d'eficacia biologica, la seua dinamica i les seues mesures.
- Coneixer la relacié entre processos de desenvolupament i dinamica evolutiva.

- Conéixer els patrons i els mecanismes microevolutius i macroevolutius.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

« Discriminaentre explicacions cientifiquesi pseudocientifiques en evolucio.

 Interpretar lesinfluencies socialsi culturals en e desenvolupament de lateoria de |’ evolucio.

» Aplicar metodes estadistics en |’ avaluacio d hipotesi cientifiques.

» Reconéixer les adaptacions dels organismes a medi, aixi com els seus costosi limitacions.

* Replegar eintegrar dades de camp i laboratori per adonar solucié a problemes en Biologia
evolutiva.

» Calcular einterpretar taxes evolutives a partir de dades empiriques de distinta natura.

» Analitzar e procés d’ evolucio als diferents nivells d’ organitzaci biol ogica.

+ Diferenciar entre selecci6 natural i evolucio.

* ldentificar els principals mecanismes de desenvolupament amb importancia en evolucié

» Reconéixer diferents nivells de seleccid i jerarquies evolutives

» Analitzar I'escenari ecologic dels processos evolutiusi el seu efecte en la generaci6 del fenotip

» Relacionar ladiversitat ambiental, ladiversitat organicai el procés evolutiu

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. El marc ecologic de levolucio

La seleccio natural. Adaptacio i ambient. Eficacia biologica. Ninxol i competéncia. Models de creixement
poblacional. Compromisos adaptatius.

2. Variabilitat genética i seleccio

Origen, descripcio i quantificacié de la variabilitat genética. La llei de Hardy-Weinberg. Models senzills
de seleccié en un locus. El teorema fonamental de la seleccié natural

3. Altres processos de canvi evolutiu

Mutacié, deriva, migracié, recombinacié. Endogamia.

4. Evolucié de gens i genomes

Levoluci6 a nivell molecular. Teoria neutral. Ladaptacié a nivell molecular. EI genoma com a unitat
devolucio. Evolucié comparada de genomes
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5. Nivells de seleccid i evolucid

Nivells de seleccio: seleccio de grup, seleccié de parentiu. Seleccié sexual. Conflicte entre nivells de
seleccid. Microevolucid i macroevolucié. La necessitat i els limits del programa adaptacionista..

6. Evolucié de caracters complexes

Origen i evoluci6 del sexe i la reproduccié sexual. Evolucié de lenvelliment i la senescéncia. Evolucid i
desenvolupament

7. Lorigen de les espécies

Conceptes despecie. Els mecanismes daillament. Patrons biogeografics en lespeciacio. Diferenciacio
geneética al llarg de lespeciacio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Practiques en aula informatica 6,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 1,50 0
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Estudi i treball autonom 16,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucio de gluestionaris on-line 5,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

|L’ assignatura es basa en |’ Us de distintes activitats d’ ensenyament/aprenentatge entre les que s inclouen
les seguients:

*Classesteoriques, en les que el professorat fara una exposicio dels conceptes fonamental s de cadascun
dels temes, emprant els recursos audiovisuals adequats. Amb anterioritat alaclasse, el materia presentat
audiovisualment sera accessible per als estudiants a través de la plataforma de suport ala docenciade la
universitat. S orientara a's estudiants sobre la bibliografia adequadai els recursos a utilitzar per al’ estudi
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més profund dels conceptesi es relacionaran els mateixos amb |es tematiques de | es restants activitats
gue formen part de la programacio de I’ assignatura.

»Classes practiques, en les que mitjancant la resolucio de problemes de forma analiticai atravésdel’ Us
de programes informatics de simulaci6 (programes Populus, Avida, Stella o semblants), s assentaran i
aprofundiran el's principals conceptes exposats en les classes teoriques. Els problemes analitics
complixen I’ objectiu d’ enfrontar al’ estudiant amb el plantegjament i resolucio de quiestions senzilles
relacionades amb els principals conceptes de la matéria. Estes classes constituixen un punt fonamental
per ainiciar I’ estudiant en els métodes i tecniques basiques de la resolucio de problemes. Per la seua
banda, 1a ssmulacié de processos evolutius amb programes d’ ordinador permet il -lustrar i comprovar les
implicacions dels postul ats dels models i metodes evolutius. Aixi esfacilitalainterpretacio a partir de la
representacio grafica, I’ estudi dels efectes de diferents condicions i pressupostos sobre el procés evolutiu,
i I"apreciacio del paper dels processos estocastics en |’ evoluci. Sent el procés evolutiu un procéslent, la
simulaci6 per ordinador es convertix en un metode docent molt adequat per a mostrar-ho en temps curts, |
apreciar les consequéncies quantitatives i qualitatives de diferents suposits.

eTreball interdisciplinari: realitzacid i exposicié d’un seminari. Estractad una activitat
interdisciplinariaamb caracter transversal comu a totes les assignatures del segon curs del grau en
Biologia (Biologiacel -lular i tissular, Biologiadel desenvolupament, Bioquimica, Botanica, Geneética,

M étodes moleculars en biologia, Processos i mecanismes evolutius, i Zoologia). L’ activitat és de
realitzacié obligatoria per atots els alumnes que estiguen matriculats en el segon curs, excepte per a
aquells que I hagen realitzat amb anterioritat (i se'ls haja guardat 1a nota). Cada grup de treball, constituit
per tres estudiants, realitzara un seminari (que constara d’ un treball escrit i una exposicio oral) sobre un
[tema assignat per sorteig public entre el's proposats pels professors de les assignatures participants en esta
activitat. Cadatreball interdisciplinari es considerara vinculat (veure repercussio en avaluacio de

I activitat) a |’ assignatura de que depen directament el temaassignat. A cada un delstreballs seli
assignara un tutor, que dirigiralarealitzacio del mateix i supervisarala seua presentacio. Per aaixo, es
realitzara una serie de reunions periodiques amb el tutor a llarg del curs. Al comencament del curs es
publicaran les dates en que han de realitzar-se les dites reunions de seguiment, aixi com la data en qué
haura de presentar-se €l treball final i els documents de qué haura de constar. També s’ assignara un
cotutor que revisaralaversio fina del treball presentat. Cadatreball s’ exposara oralment per tots els
membres del grup durant 30 minuts. A la presentacio assistiran tots els alumnes del curs, jaque

|’ assistencia és obligatoria, i dos professors: el tutor del treball i un professor assistent (diferent del
professor cotutor, i triat entre els professors del curs). Tant els alumnes com els professors participaran en
la seleccio dels treballs que, per 1a seua qualitat i originalitat, seran presentats en el Congrés de Biologia,
de realitzacio conjunta entre el primer i segon curs del grau en Biologia.

|[En € cas que la present assignatura no siga |’ assignatura vinculada a treball interdisciplinari, lano
realitzacio del treball interdisciplinari no impedira que puga aprovar-se, pero en aquest cas es puntuara
amb un O |’ activitat interdisciplinaria, per laqual cosa sera necessari obtindre unanotaigual o superior a
5 sobre un maxim de 9 (a més de complir amb laresta de criteris necessaris per a aprovar esta
assignatura, i que es detallen en la present Guia Docent).

Alternativament a aquesta activitat, es podra dur aterme alguna altra activitat transversal, avalada per la
CAT, en & marc d'algun projecte d'innovacié educativa.

eTutories presencials en grup reduit. S utilitzaran estes tutories per a seguiment i avaluacio continuada
dels estudiants. Els alumnes hauran de preparar dubtes i preguntes que la preparaci de les classes
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tedriquesi practiques els hgja plantejat, que podran ser contestades per altres companys o pel professor
en el cas que este ho considere oportl. S espera que siguen elsi les estudiants, i no el/la professor/a, els
que dirigisquen elstutories.

-Altres activitats de caracter no presencial, que posen enrelleu I'interési dedicacio dels estudiants ala
materia, com son la participacio activa en el forum obert per a consultesi discussio de temes d’ actualitat
en I’ Aula Virtual o larealitzacio de tasques d’ ampliacio de coneixements amb caracter voluntari
(resoluci6 d’ exercicis avancats, lecturesi comentaris d articles i textos, etc.)

eTutorieson line, per alaresolucio de dubtesi problemes puntuals, el plantejament de questions
d’interes, el debat sobre temes d’ actualitat cientificai social relacionats amb I’ assignatura, etc.

AVALUACIO

Es dura a terme una avaluaci6 continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats presencialsi
no presencials descrites en |’ apartat dedicat ala Metodologia, valorant |’ assistencia a totes les activitats
presencials, larealitzacid i presentacié dels treballsi activitats complementaries, laparticipacioi € grau
d’ implicacio en el procés d ensenyament-aprenentatge. Els aspectes concrets a valorar seran els segients:

-Prova objectiva sobre €l temari de I’ assignatura consistent en un examen que constara de guiestions
tedrico-practiques. Lanotad’ esta prova representara un 75% de la notafinal (45% sobre el's continguts
tedrics, 30% sobre els practics). En aquest examen es concedira especial importancia ala comprensio de
conceptes basics per al desenrotllament de la seua formacio biologicai per ala consecucié de |’ objectiu
general del’ assignatura. Sera condici6 indispensable per a superar |’ assignatura, aconseguir almenys una
puntuacié de 5 sobre 10 en aquest examen. Addicionalment, esta part de I’ avaluacié podra realitzar-se de
forma continuaal llarg del curs, per mitjade larealitzacié de proves o questionaris de formaindividual.
Estes proves seran ponderades per ala qualificacié final augmentant fins a 2 punts la notade I’ examen
sempre que s aprove la prova objectiva abans indicada.

-Avaluacio de la participacio en les activitats presencials (classes de teoriai practiques, seminarisi
tutories de grup) i altres activitats de caracter no presencial (participacio en elsforumsd Aula Virtual,
tasgues d’ ampliaci6 de coneixements, etc.) Entre altres coses, en aquest apartat es valorara la capacitat de
plantgjar dubtes, de proposar respostesi de dirigir la discussio en grup, com un epigraf més de I’ avaluacio
continuada de I’ alumne. La nota d’ aquest apartat representara un 15% de la notafinal.

-Laqualificacio obtinguda en € treball interdisciplinari suposara el 10% de lanotade I’ assignatura. En la
qualificacio participaran €l tutor i cotutor del treball, aixi com un professor assistent al’ exposicié oral del
treball (amb un pesrelatiu corresponent a 60%, 20% i 20%, respectivament). Lavaloracio d’ esta activitat
contemplara, tant els continguts cientifics tractats, com laforma en que estos han sigut presentats,
valorant especialment la capacitat de comunicacio i transmissio d’ideesi conceptes. Els treballs
seleccionats per ala seua presentacié en el Congrés de Biologiatindran una qualificacio extra,
corresponent al 10% de lanotade’ activitat.
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-En @ cas que se suspenga |’ assignatura, la qualificacio del treball interdisciplinari es guardara per a
proxim curs. En el cas que no esrealitze el treball interdisciplinari (de caracter obligatori) se suspendrala
present assignatura en €l cas que sigal’ assignatura vinculada a dit treball interdisciplinari (ésadir, laque
vaproposar € temai delaque és professor € tutor del treball), amb independencia de la qualificacié
obtinguda en laresta de |’ assignatura.

-En €l cas de suspendre I’ assignatura per no haver realitzat I’ activitat interdisciplinaria vinculada a esta
assignatura, es guardara la qualificacio obtinguda en laresta de |’ assignatura en €l cas de considerar-se
aprovada (ésadir, obtindre una notaigual o superior a5 sobre un maxim de 9, ames de complir amb la
resta de criteris necessaris per a aprovar esta assignatura, i que es detallen en la present Guia Docent). La
dita qualificacio es guardaranomésfins al proxim curs, i se sumara alaqualificacio obtinguda en

I’ activitat interdisciplinaria en el moment en que es realitze.

-En €l cas que la present assignatura no siga |’ assignatura vinculada al treball interdisciplinari, s no es
realitza el treball interdisciplinari, per a poder aprovar |’ assignatura sera necessari obtindre una nota igual
0 superior a5 sobre un maxim de 9, a no haver puntuat en I’ activitat interdisciplinaria (a més de complir
amb laresta de criteris necessaris per a aprovar esta assignatura, i que es detallen en la present Guia
Docent).

-En la segona convocatoria de I’ assignatura es mantindra el mateix sistemad’ avaluacio, pero es podra
obviar lamodalitat d’ avaluacié continua, conservant-se les notes de seminarisi participacié en activitats
obtingudes en la primera convocatoriai realitzant-se una nova prova objectiva amb les condicions ja
exposades.

-Finalment, es recorda que no és possible renunciar ala qualificacio obtinguda en |’ assignatura una
vegada publicada esta, tant en la valoracio de la participacio en les activitats docents presencials
(laboratori, problemes, seminaris, etc.) com en lavaloracié de les diferents proves d’ avaluacid i dels
documents utilitzats en les matei xes (memories, examens, etc.).
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