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FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 33054

Nombre Procesos y Mecanismos Evolutivos
Ciclo Grado

Créditos ECTS 4.5

Curso académico 2021 - 2022

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1100 - Grado de Biologia Facultad de Ciencias Biol6gicas 2  Primer
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1100 - Grado de Biologia 20 - Evolucion Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
GONZALEZ CANDELAS, FERNANDO 194 - Genética

RESUMEN

"Procesos y mecanismos evolutivos' es una asignatura obligatoria en el grado Biologia en la Universitat
de Valéncia. Forma parte de la materia‘ Evolucion’, junto con ‘El arbol delavida (1° curso), y
‘Paleontologia’ y ‘ Principales transiciones evolutivas' (ambas de 3° curso), y tiene como finalidad
presentar €l nucleo de lateoria evolutiva. Laasignatura, impartida al inicio del proceso formativo de los
estudiantes, familiarizara a éstos con la teoria cientifica que unifica e integra | os conocimientos
impartidos en las restantes disciplinas bioldgicas. Por tanto, su principal objetivo es el aprendizaje de una
teoria compleja. Ademas, mostrara el modo de avance del conocimiento cientifico, tanto en la actualidad
como alo largo de la historia. Por ltimo, capacitara a estudiante paraintegrar 10s conocimientos
adquiridos en asignaturas diversas y mas especializadas en aspectos concretos de la Biol ogia.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

Capacidad de resolucién de problemas.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de manejar el inglés como vehiculo de comunicacioén cientifica.
Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion.
Comprender el método cientifico.

Capacidad de trabajar en equipo y de liderazgo.

Argumentar y razonar en base al conocimiento cientifico.

Analizar las diferentes formas de abordar problemas cientificos complejos.

Integrar en una teoria comun los desarrollos de distintas disciplinas y niveles de estudio de la
Biologia.

Conocer la teoria de la evolucién, sus postulados y sus ambitos de aplicacién, y su impacto en el
desarrollo de la Biologia.

Conocer los principales modelos descriptivos del cambio en el tamafio y composicion de las
poblaciones de organismos actuales y fosiles.

Entender los modos de accion, regimenes y limitaciones de la seleccién natural y sus consecuencias.
Entender los procesos de seleccion sexual y su papel en la evolucion.

Conocer los fundamentos del estudio de la variabilidad genética de las poblaciones y de su
mantenimiento.

Conocer los principios basicos de la teoria neutral de la evolucién molecular.
Conocer los principales conceptos de especie.
Entender los mecanismos de especiacion.

Conocer las implicaciones de los cambios genémicos en la evolucion.
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- Conocer el concepto de eficacia biolégica, su dinamica y sus medidas.
- Conocer la relacion entre procesos de desarrollo y dinAmica evolutiva.

- Conocer los patrones y mecanismos micro y macro evolutivos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 Discriminar entre explicaciones cientificas y pseudocientificas en evolucion.

* Interpretar lasinfluencias socialesy culturales en el desarrollo de lateoriade la evolucion.

» Aplicar métodos estadisticos en la evaluacion de hipotesis cientificas.

» Reconaocer |as adaptaciones de los organismos al medio, asi como sus costes'y limitaciones.

* Recoger eintegrar datos de campo y de laboratorio para dar solucién a problemas en Biologia
evolutiva.

» Calcular einterpretar tasas evolutivas a partir de datos empiricos de distinta natural eza.

» Analizar € proceso de evolucién en los diferentes niveles de organizacién biol 6gica.

« Diferenciar entre seleccién natural y evolucion.

* ldentificar los principal es mecanismos de desarrollo con importancia en evolucion.

» Reconocer distintos niveles de seleccion y jerarquias evolutivas.

» Analizar € escenario ecoldgico de los procesos evolutivos y su efecto en la generacion del fenotipo.

» Relacionar ladiversidad ambiental, la diversidad organicay el proceso evol utivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. El marco ecoldgico de la evolucion

La seleccion natural. Adaptacion y ambiente. Eficacia biol6gica. Nicho y competencia. Modelos de
crecimiento poblacional. Compromisos adaptativos

2. Variabilidad genéticay seleccion

Origen, descripcion y cuantificacion de la variabilidad genética. La ley de Hardy-Weinberg. Modelos
sencillos de seleccién en un locus. . El teorema fundamental de la seleccién natural.

3. Otros procesos de cambio evolutivo

Mutacién, deriva, migraciéon, recombinacion. Endogamia.

4. Evolucién de genes y genomas

La evolucién a nivel molecular. Teoria neutral. La adaptacién a nivel molecular. El genoma como unidad
de evolucién. Evolucién comparada de genomas.
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5. Niveles de seleccién y evolucién

Niveles de seleccion: seleccion de grupo, seleccién familiar. Seleccion sexual. Conflicto entre niveles de
seleccién. Microevolucién y macroevolucion. La necesidad y los limites del programa adaptacionista.

6. Evolucién de caracteres complejos

Origen y evolucion del sexo y la reproduccién sexual. Evolucién del envejecimiento y la senescencia.
Evolucion y desarrollo

7. El origen de las especies

Conceptos de especie. Los mecanismos de aislamiento. Patrones biogeogréficos en la especiacion.
Diferenciacion genética a lo largo de la especiacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 28,00 100
Préacticas en aula 8,00 100
Practicas en aula informatica 6,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 1,50 0
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 16,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se basa en el empleo de distintas actividades de ensefianzal/aprendizaje entre las que se
incluyen las siguientes:

* Clasestedricas, en las que € profesorado hard una exposicion de los conceptos fundamental es de cada
uno de los temas, empleando |os recursos audiovisual es adecuados. Con anterioridad alaclase, €l
material presentado audiovisualmente serd accesible paralos estudiantes a través de la plataforma de
apoyo aladocenciade launiversidad. Se orientard a los estudiantes sobre la bibliografia adecuaday los
recursos a utilizar para el estudio mas profundo de los conceptos y se relacionardn los mismos con las
teméticas de | as restantes actividades que forman parte de la programacion de la asignatura.
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» Clases practicas, en las que mediante la resolucion de problemas de forma analiticay através del uso
de programas informéticos de simulacién (programas Populus, Avida, Stellao similares), se asentaran y
profundizaran los principales conceptos expuestos en |as clases tedricas. Los problemas analiticos
cumplen el objetivo de enfrentar a estudiante con el planteamiento y resolucién de cuestiones sencillas
relacionadas con |os principales conceptos de la materia. Estas clases constituyen un punto fundamental
parainiciar al estudiante en los métodosy técnicas basicas de |a resolucion de problemas. Por su parte, la
simulacion de procesos evolutivos con programas de ordenador permite ilustrar y comprobar las
implicaciones de los postulados de model os y métodos evolutivos. Asi se facilitalainterpretacion a partir
de larepresentacion gréfica, el estudio de los efectos de diferentes condiciones y presupuestos sobre €l
proceso evolutivo, y laapreciacion del papel de los procesos estocasticos en la evolucion. Siendo €
proceso evolutivo un proceso lento, la simulacion por ordenador se convierte en un método docente muy
adecuado para mostrarlo en tiempos cortos, y apreciar las consecuencias cuantitativas y cualitativas de
diferentes supuestos.

* Trabajointerdisciplinar: realizacion y exposicion de un seminario. Se trata de una actividad
interdisciplinar con caracter transversal comun atodas | as asignaturas del segundo curso del grado en
Biologia (Biologia celular y tisular, Biologia del desarrollo, Bioguimica, Botanica, Genética, M éodos
moleculares en biologia, Procesosy mecanismos evolutivos, y Zoologia). La actividad es de realizacion
obligatoria para todos los alumnos que estén matriculados en el segundo curso, excepto para aquellos que
la hayan realizado con anterioridad (y se les haya guardado |a nota). Cada grupo de trabgjo, constituido
por tres estudiantes, realizara un seminario (que constara de un trabajo escrito y una exposicién oral)
sobre un tema asignado por sorteo publico entre los propuestos por |os profesores de las asignaturas
participantes en esta actividad. Cada trabajo interdisciplinar se considerara vinculado (ver repercusion en
evaluacion de la actividad) ala asignatura de la que depende directamente el tema asignado. A cada uno
de los trabgjos se le asignara un tutor, que dirigiralarealizacion del mismo y supervisara su presentacion.
Para ello, se realizara una serie de reuniones periddicas con € tutor alo largo del curso. Al comienzo del
curso se publicaran las fechas en las que deben realizarse dichas reuniones de seguimiento, asi como la
fecha en la que debera presentarse el trabajo final y los documentos de los que debera constar. También
se asignara un cotutor que revisaralaversion fina del trabajo presentado. Cada trabajo se expondra
oralmente por todos los miembros del grupo durante 30 minutos. A la presentacion asistiran todos los
alumnos del curso, ya que la asistencia es obligatoria, y dos profesores: €l tutor del trabajo y un profesor
asistente (distinto del profesor cotutor, y elegido entre los profesores del curso). Tanto los alumnos como
los profesores participaran en la seleccidn de los trabajos que, por su calidad y originalidad, serén
presentados en € Congreso de Biologia, de realizacion conjunta entre el primer y segundo curso del
grado en Biologia.

En el caso de que la presente asignatura no seala asignatura vinculada al trabajo interdisciplinar, lano
realizacion del trabajo interdisciplinar no impedira que pueda aprobarse, pero en este caso se puntuara
con un 0 laactividad interdisciplinar, por |0 que sera necesario obtener una notaigual o superior a5 sobre
un maximo de 9 (ademas de cumplir con €l resto de criterios necesarios para aprobar esta asignatura, y
gue se detallan en la presente Guia Docente).

Alternativamente a esta actividad, se podrarealizar alguna otra actividad transversal, avalada por la CAT,
en el marco de algun proyecto de innovacion educativa.
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* Tutorias presenciales en grupo reducido. Se utilizaran estas tutorias para el seguimiento y evaluacion
continuada de los estudiantes. L os alumnos deberan preparar dudas y preguntas que la preparacion de las
clases tedricas y practicas les haya planteado, que podran ser contestadas por otros compafieros o por €l
profesor en el caso de que este lo considere oportuno. Se espera que sean losy las estudiantes, y no el/la
profesor/a, los que dirijan los tutorias.

* Otras actividades de caracter no presencial, que ponen de relieve e interésy dedicacion de los
estudiantes ala materia, como son la participacion activa en el foro abierto para consultas y discusion de
temas de actualidad en el AulaVirtual o larealizacion de tareas de ampliacion de conocimientos con
caracter voluntario (resolucion de g ercicios avanzados, lecturas y comentarios de articulos y textos, etc.)

» Tutoriason line, paralaresolucion de dudasy problemas puntuales, e planteamiento de cuestiones de
interés, el debate sobre temas de actualidad cientificay socia relacionados con la asignatura, etc.

EVALUACION

Se llevaréd a cabo una evaluacion continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presencialesy no presenciales descritas en el apartado dedicado ala Metodologia, valorando la asistencia
atodas las actividades presenciales, larealizacion y presentacion de los trabajos y actividades
complementarias, laparticipacion 'y el grado de implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
aspectos concretos a valorar seran los siguientes:

-Prueba objetiva sobre el temario de la asignatura consistente en un examen gque constara de cuestiones
tedrico-précticas. Lanota de esta prueba representara un 75% de la nota final (45% sobre |os contenidos
tedricos, 30% sobre los practicos). En este examen se concederd especial importancia ala comprensién de
conceptos béasicos para el desarrollo de su formacion bioldgicay parala consecucion del objetivo general
de laasignatura. Seré condicion indispensable para superar la asignatura, alcanzar al menos una
puntuacién de 5 sobre 10 en este examen. Adicionalmente, esta parte de la evaluacion podra realizarse de
forma continuaalo largo del curso, mediante la realizacion de pruebas o cuestionarios de forma
individual. Estas pruebas seran ponderadas para la calificacién final, aumentando en hasta 2 puntos la
calificacion de prueba objetiva antes indicada condicionada a la superacion de ésta.

-Evaluacion de la participacion en las actividades presenciales (clases de teoriay précticas, seminariosy
tutorias de grupo) y otras actividades de caracter no presencia (participacion en los foros de Aula Virtual,
tareas de ampliacion de conocimientos, etc.) Entre otras cosas, en este apartado se valorara la capacidad
de plantear dudas, de proponer respuestas y de dirigir la discusion en grupo, como un epigrafe més de la
evaluacion continuada del alumno. La nota de este apartado representara un 15% de la nota final.

-La calificacion obtenida en el trabgjo interdisciplinar supondra el 10% de lanota de laasignatura. En la
calificacion participaran el tutor y cotutor del trabajo, asi como un profesor asistente ala exposicion oral
del trabajo (con un peso relativo correspondiente al 60%, 20% y 20%, respectivamente). La valoracion de
esta actividad contemplard, tanto los contenidos cientificos tratados, como la forma en que éstos han sido
presentados, valorando especialmente la capacidad de comunicacion y transmisién de ideas'y conceptos.

L os trabgj os sel eccionados para su presentacion en el Congreso de Biologia tendran una calificacion
extra, correspondiente a 10% de la nota de la actividad.
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-En € caso de que se suspenda la asignatura, la calificacion del trabajo interdisciplinar se guardaré para el
proximo curso.

-En €l caso de que no se redlice €l trabgjo interdisciplinar (de caracter obligatorio) se suspenderala
presente asignatura en el caso de que seala asignatura vinculada a dicho trabajo interdisciplinar (es decir,
la que propuso €l temay de la que es profesor € tutor del trabajo), con independencia de la calificacion
obtenida en €l resto de la asignatura.

-En el caso de suspender la asignatura por no haber realizado la actividad interdisciplinar vinculada a esta
asignatura, se guardaréla calificacion obtenida en el resto de la asignatura en €l caso de considerarse
aprobada (es decir, obtener una notaigual o superior a5 sobre un maximo de 9, ademas de cumplir con €l
resto de criterios necesarios para aprobar esta asignatura, y que se detallan en la presente Guia Docente).
Dicha calificacion se guardara solo hasta el préximo curso, y se sumara ala calificacion obtenidaen la
actividad interdisciplinar en el momento en que serealice.

-En el caso de que la presente asignatura no seala asignatura vinculada al trabajo interdisciplinar, si no se
realiza el trabajo interdisciplinar, para poder aprobar |a asignatura sera necesario obtener una notaigual o
superior a5 sobre un maximo de 9, al no haber puntuado en la actividad interdisciplinar (ademas de
cumplir con €l resto de criterios necesarios para aprobar esta asignatura, y gue se detallan en la presente
Guia Docente).

-En la segunda convocatoria de la asignatura se mantendra el mismo sistema de evaluacién, pero se podra
obviar lamodalidad de evaluacién continua, conservandose |as notas de seminarios y participacion en
actividades obtenidas en la primera convocatoriay realizandose una nueva prueba objetiva con las
condiciones ya expuestas.

-Por ultimo, se recuerda que no es posible renunciar ala calificacion obtenida en la asignatura una vez
publicada esta, tanto en la valoracion de la participacion en las actividades docentes presenciales
(laboratorio, problemas, seminarios, etc.) como en la valoracion de las diferentes pruebas de evaluacion y
de los documentos utilizados en las mismas (memorias, examenes, etc.)

REFERENCIAS

Basicas
- Freeman, S., and Herron, J.C. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice Hall. Versién en
castellano: 2002. Analisis evolutivo. Prentice Hall, Madrid.

Complementarias

- Barton N.H., Briggs, D.E.G., Eisen, J.A., Goldstein, D. B., and Patel, N.H. 2007. Evolution. CSHL
Press.

- Fontdevila, A., y Moya, A. 2004. Evolucion. Editorial Sintesis, Madrid.
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- Futuyma, D.J. 2009. Evolution. 2nd edition. Sinauer.

Stearns, S.C., y Hoekstra, R.F. 2005. Evolution: An introduction. 2nd edition. Oxford University Press,
Oxford

Majerus, M., Amos, W. y Hurst, G. 1996. Evolution. The four billion year war. Longman
Ridley, M. 2004. Evolution. 3rd edition. Blackwell
Smith, J.M. 1997. Evolutionary Genetics. 22 edicion. Oxford Univ. Press.

Zimmer,C., and Emlen, D.J. 2013. Evolution. Making Sense of Life. Roberts & Co. Greenwood Village,
Colorado, USA.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Laguia docente de PME ya recoge | as consideraciones adecuadas por si es necesario evaluar la docencia
no presencial
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