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Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2024 - 2025

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1100 - Grau en Biologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 1  Primer
guadrimestre

1106 - Grau en Biologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 1  Primer
guadrimestre

Materies

Titulacio Matéria Caracter

1100 - Grau en Biologia 5 - Biologia Formaci6 Basica
1106 - Grau en Biologia 5 - Biologia Formaci6 Basica
Coordinacio

Nom Departament

ROS FRANCH, SONIA 356 - Botanica i Geologia

=10\

ER ALSESTUDIANTSMATRICULATSAMB EL PLA D'ESTUDISDE 2010 (PLA D'ESTUDIS
VELL, EN PROCESD'EXTINCIO):

A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDISDEL GRAU EN BIOLOGIA, AQUESTA ASSIGNATURA ES
TROBA EN PROCESD'EXTINCIO I, PER AIXO, SOFERTA UNICAMENT SENSE DOCENCIA (SD). AIXO SIGNIFICA QUE
NO TINDRA ASSOCIADA CAP ACTIVITAT DOCENT PRESENCIAL | QUE L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA ESDURA
A TERME UNICAMENT MITJANCANT UN EXAMEN TEORICOPRACTIC.

ELSESTUDIANTS QUE NO LA SUPEREN EN ALGUNA DE LES CONVOCATORIES DEL S CURSOS 2023-24 O 2024-25
ESTARAN OBLIGATSA ADAPTAR-SE Al NOU PLA PER A CONTINUAR ELS SEUSESTUDIS DE GRAU EN BIOLOGIA.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

“L'arbre delavida’ (AV) és una assignatura basica que forma part de lamatéria“Biologia’ del Grau en Biologia de la Universitat de
Vaencia que, impartida durant € primer quadrimestre del primer curs, per tant, al'inici del procés formatiu dels estudiants, els proporciona
una perspectivafilogenética de la biologia.

El principal objectiu és familiaritzar els alumnes amb els conceptes més basics de lateoriade l'evolucid i la historia de lavida, aixi com els
procediments per alareconstrucci6 de la historia de lavidai lesimplicacions que té el procés evolutiu en la classificacio dels éssers vius.
Aquests conceptes basics han de permetre'ls entendre els fendmens biol dgics com aresultat del procés d'evolucié que determinales relacions
filogenétiques entre organismes. L'alumne ha de ser capag, per tant, de reconéixer €l paper de la descendencia a partir d'avantpassats comuns
i I'evolucié per modificacio, en I'establiment dels patrons de similitud i diferéncia entre el's grups d'organismes, de conéixer |'estructura
jerarquica de la Sistematica aixi com els diferents sistemes de classificacid, les metodologies de treball i ferramentes basiques per a establir
laclassificaci6 dels sers vius, les normes fonamental's que regeixen la denominacié dels diferents grups aixi com els principals grups
d'organismesi lesrelacions que els uneixen. Al seu torn, I'alumne haura de familiaritzar-se amb cronologia de lavidaen laterra, aixi com els
principals esdeveniments en lahistoriade la vida

L 'assignatura combina tant el s aspectes tedrics com els practics. Aixo es plasma en la dedicacié d'una part important del temps al
plantgjament i discussio activa o seminaris de diverses questions d’ interes, laresoluci6 de distints tipus de problemes, aixi com la utilitzacié
practica dels programes d'analisi filogenética durant sessions en |'aula d'informatica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD

822/2021)

1100 - Grau en Biologia

- Situar la biologia en el context de la ciéncia a través del coneixement d'alguns dels seus grans temes
i problematiques en el mén actual.

- Maneig de material per a I'experimentacio al laboratori i al camp.
- Conéixer les normes de seguretat i higiene al laboratori.

- Maneig de recursos informatics d'utilitat en biologia.

- Capacitat d'analisi, sintesi, treball metodic i rigoros.

- Capacitat d'analisi critica de textos cientifics.

- Capacitat d'organitzacio i de planificacié.

- Capacitat de presentacié escrita i oral de dades cientifiques.
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Habilitat per al treball en equip.

Coneixement i respecte de la diversitat cultural humana.

Capacitat de valoraci6 dels riscos mediambientals i de la crisi de biodiversitat.
Compromis amb la conservacié i el desenvolupament sostenible.

Compromis amb la defensa i la practica de les politiques d'igualtat.
Compromis etic en el maneig d'animals per a experimentacio.

Compromis étic en l'exercici de la professié de bidleg.

Identificar relacions entre la ciéncia i la societat.

Analitzar els valors culturals implicits en els sabers i les practiques de la ciéncia.
Assimilar la dimensio historica del coneixement.

Assimilar el procés de construccié del coneixement cientific.

Capacitat per divulgar la ciéncia.

1106 - Grau en Biologia

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliqguen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant metodes
matematics i estadistics.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjancant I's adequat de técniques i instrumental
cientific, complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar
raonaments critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de
decisions i la realitzacié treballs.
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- Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capacos de triar el
nivell d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengiies foranes més habituals
en cada disciplina com a vehicle de comunicacio en un sistema globalitzat.

- Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacio tant
en ambits educatius com professionals.

- Desenvolupar habilitats necessaries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una
actitud proactiva cap al mén laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capacos d'utilitzar
criteris de sostenibilitat, dins d'un marc de I'ética de l'activitat professional.

- Entendre la diversitat dels éssers vius i els diversos sistemes de classificacio per a interpretar la
naturalesa historica del procés evolutiu i aplicar els métodes per a la reconstrucci6é del procés
evolutiu amb la finalitat de situar els grans esdeveniments evolutius en I'escala de temps geologic.

- Comprendre les relacions filogenetiques i geografiques dels éssers vius, aixi com la seua taxonomia i
sistematica. Aplicar tecniques cientifiques actuals per a identificar organismes i discernir les seues
relacions filogenétiques.

- Assimilar el procés de construccio del coneixement cientific: experimentacié en el laboratori i estudis
de camp, adquisicié, maneig i analisi de dades, redaccié de documents cientifics. Maneig de
tecnologies de la informacid i la comunicacio (TICs) en biologia.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

» Elaborar memories de practiques.

» Fer treballs de maneig de recursos informatics.

» Seguir les normes de seguretat i higiene en el |aboratori.

» Obtindre informacio6 cientificai disposar de criteri per avalorar la seua validesa.

» ldentificar lesrelacions evolutives entre els principals grups d'organismes.

e Situar organismesen l'arbre de lavida

» Congtruir i interpretar arbres filogenétics.

» Reconéixer les categories taxonomiques i emprar les regles de nomenclatura biol 6gica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. EL DESCOBRIMENT | EL CONCEPTE DE L'EVOLUCIO

Qué entenem per evolucid? Teories preevolucionistes. La teoria de I'evolucio per seleccié natural:
Darwin i Wallace. La hipotesi evolutiva: preguntes i respostes. Origen comu i descendéncia amb
modificaci6. La nova sintesi. La teoria evolutiva actual.
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2. LA SELECCIO NATURAL: ADAPTACIO | DIVERSIFICACIO

La selecci6 natural en accid. Els postulats de Darwin. La selecci6 natural com a explicacié de I'evoluci6 i
I'adaptacid. La naturalesa de la seleccié natural. Tipus de seleccio.

3. LES PROVES DE L'EVOLUCIO

Evidéncies geologiques: el registre fossil. Evidéncies biogeografiques. El concepte d'homologia en
Biologia. Les homologies com a evidéncia de I'evolucié. Evidéncies estructurals i organs vestigials.
Evidéncies bioquimiques i genetiques. L'ontogénia. Homoplasies: evolucié convergent. Observacions
directes d'evolucio.

4. L'ORIGEN DE LES ESPECIES
Conceptes d'especie. Mecanismes d'aillament. Maneres d'especiacio. Classificacié geografica.

5. LA RECONSTRUCCIO FILOGENETICA

La perspectiva filogenetica de la biologia. Qué és un arbre filogenétic? Inferéncia i interpretacié d'arbres
filogenétics. Metodes basics de reconstruccio filogenética. Filogenies moleculars.

6. LA CLASSIFICACIO EN BIOLOGIA

Necessitat, logica i objectius. Conceptes relacionats: classificacio, sistematica i taxonomia. Classificacié
jerarquica. Categories taxonomiques: Us i aplicacio. L'espécie com a unitat fonamental. Us de categories
intermédies. Classificacions artificials i naturals. Escoles fenética, cladistica i evolutiva: principis i
metodologia.

7. NOMENCLATURA BIOLOGICA

Codis de nomenclatura. Objecte i principis de la nomenclatura. Formacié dels noms cientifics. Noms
d'hibrids. Principis operatius de la nomenclatura: Prioritat. Sinonimia. Homonimia. Tipificacié.
Particularitats de distints grups. El cas d'animals doméstics i plantes cultivades.

8. LARBRE DE LA VIDA: PRINCIPALS GRUPS

Els dominis de la vida: Arquees, Bacteris i Eucariots. Lultim ancestre comu a tots els organismes
celulars. Visio general dels principals regnes i "phyla".
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9. HISTORIA DE LA VIDA

Cronologia de la vida en la terra, els temps geologics. Reconstruccio i datacié de I'arbre de la vida:
molécules i fossils. Origen i relacions filogenétiques entre els principals grups d'organismes. Principals
esdeveniments en la historia de la vida. Grans canvis historics en la diversitat; explosions evolutives,
extincions en massa i radiacions adaptatives.

10. SESSIONS PRACTIQUES (1)

PRACTICA 1 Evolucié i diversitat. El problema de la classificacié bioldgica. Maneig de caracters senzills:
elaboracio de matrius de caracters binaris. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 2 Maneig de caracters complexos. Extraccié de caracters complexos d'utilitat per a la
classificacio. Elaboracié de matrius de caracters x individus. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 3 Métodes fenétics I. Algorismes per a la mesura de la semblanca i distancia entre individus.
Transformacié de dades quantitatives. Algorismes d'agrupament. Construccié de dendrogrames de
jerarquia taxondmica. Delimitacié de grups. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 4 Métodes fenéticos Il. Aplicacié de programes informatics a matrius de dades reals de
diferents grups d'organismes. Arbres de consens i avaluacié de resultats. 3 hores. Informatica.

PRACTICA 5 Métodes cladistics |. Aplicaci6 de la parsimonia en la contrastacié d'hipotesis
filogenétiques. Elecci6 i polaritzacié de caracters. Inclusié d'informaci6 d'organismes fassils en l'analisi
cladistic i en la reconstrucci6 filogenetica. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 6 Meétodes cladistics Il. Aplicacié de programes informatics per a la reconstruccié

filogenética per parsimonia. 3 hores. Informatica.

11. SESSIONS PRACTIQUES (Il)

PRACTICA 7 Filogenética molecular |. Marcadors moleculars i el seu tractament com caracters.
Transformacio dels caracters moleculars en distancies. 3 hores. Problemes.

PRACTICA 8 Filogenética molecular Il. La reconstruccio filogenética a partir de dades moleculars.
Utilitzacié de programes per a l'analisi filogenética de seqiiéncies. Méetodes simples de contrastacio de

reconstruccions filogenétiques. 3 hores. Informatica.

PRACTICA 9 Comparaci6 de les reconstruccions filogenétiques. Comparacié de métodes. Congruéncia
entre tipus de dades. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 10 La nomenclatura bioldgica. Exercicis d'aplicacio dels principis de nomenclatura biologica.
2 hores. Problemes.

PRACTICA 11 L'arbre de la vida: evoluci6 i biodiversitat. Visita guiada al llarg de la historia de la vida
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

utilitzant per a aixo els recursos cientifics i pedagogics del Museu de Ciéncies Naturals de Valéncia. 3
hores. Activitat Externa.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 29,00 100
Practiques en aula informatica 12,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 30,00 0
Estudi i treball autonom 60,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

NO APLICABLE PER ALSESTUDIANTSMATRICULATSAMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010
(PLA D'ESTUDISVELL, EN PROCESD'EXTINCIO) A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL
NOU PLA D'ESTUDIS: VEURE L'APARTAT DE RESUM

L'assignatura es basa en I'Us de distintes activitats d'aprenentatge entre les que sinclouen les segiients:

* Classes tedriques expositives. En elles, el professorat exposara el's conceptes fonamentals de cada un dels temes, emprant els recursos
audiovisuals adequats que préviament estaran accesibles per als estudiants a través de la plataforma de suport ala docéncia de la universitat
(aulavirtual). Durant les sessions, Sorientara al's estudiants sobre |la bibliografia adequadai els recursos a utilitzar per al'estudi i comprensio
dels conceptesi es correl acionaran els mateixos amb les tematiques de les conferenciesi seminaris que formen part de la programacio6 de
|'assignatura.

* Classes practiques. Per ales sessions de practiques, de 2 hores de duracio, els alumnes disposaran d'un guio, que deuen llegir abans de
cada practica. L €S sessions practiques seran de labor atori (2), de problemes (7) i informatiques (5), on es
proposaran exercicis complementaris per areforcar els conceptes estudiats. Durant la sessio, €l professor
introduira |'objectiu de la practicai recordara els conceptes basics atractar en els exercicis plantejats.
Durant laresta de la sessid els alumnes realitzaran la practica o resoldran exercicis davall la supervisio
del professor. Una de les sessions practiques consistix en unavisita guiada al Museu de Ciencies
Naturals de Vaencia, després de laqual, els alumnes contestaran un quiestionari que serviran per aveure
si I'alumne ha aconseguit una comprensi6 adequada dels conceptes principals desenvolupats en la
practica.

« Comunicaci6 cientifica (Exposicions orals). Els alumnes prepararan una comunicacié cientifica en forma de poster. Activitat de
caracter transversal entre totes les assignatures del ler curs.
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« Tutories presencials en grup reduit (Classe participativa i/o debat). Sutilitzaran aquestes tutories per a debatre sobre els distints llibres
de divulgacio llegits pels estudiants, per a debatre sobre temes d'actualitat relacionats amb |'assignaturai també per a seguiment i avaluacio
continuada dels estudiants. Els alumnes hauran de preparar dubtesi preguntes que se'ls hgja plantejat durant el curs, que podran ser
contestades per altres companys o pel professor en el cas que aguest ho considere oportU. Es potenciara que siguen €ls estudiants el's que
participen activament en les tutoriesi que €l professorat es limite a moderar i resoldre els dubtes que no queden resoltes durant la discussié
en grup.

* Tutoriesindividuals. Sutilitzaran per aresoldre qllestions concretes o problemes personals de I'alumne amb |'assignatura. Podran ser
personals, on ‘line' 0 através del correu electronic.

AVALUACIO

NO APLICABLE PER ALSESTUDIANTSMATRICULATSAMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010
(PLA D'ESTUDISVELL, EN PROCESD'EXTINCIO) A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL
NOU PLA D'ESTUDIS: VEURE L'APARTAT DE RESUM

Es dura a terme una avaluaci6 continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats presencials i no presencials descrites en |'apartat
de Metodologia, valorant I'assisténcia atotes les activitats presencials, larealitzacio i presentacio de tots els treballsi activitats
complementaries, laparticipacio i €l grau dimplicacio en el procés d'ensenyancai aprenentatge. Els aspectes concrets avalorar seran els
seguents:

. Prova objectiva sobre els continguts de I'assignatura. Consistira en un examen de guiestions
tant teoriques com practiques (de problemes, de laboratori, i informatiques). La nota corresponent a
la part de teoria representara un 40% de lanotafinal i lade la part de practiques un 35%. En aguest
examen es concedira especial importancia ala comprensio de conceptes basics per al
desenvolupament de la seua formacio biologicai per ala consecucio de I'objectiu global de
I'assignatura. Sera condicié indispensable per a superar |'assignatura, aconseguir almenys una
puntuacié de 5 sobre 10 en aquest examen i, amés, cal obtindre amenys un 4 en cadascuna de les
parts (teoriai practica) per apoder fer mitjanai aixi aprovar I'examen. Si I'examen no se supera
amb aquestes condicions, NO es guardara la nota de cap de les parts per a segiients convocatories.

. Avaluacié de la comunicacio cientifica interdisciplinaria. L'avaluacié d'aguesta activitat
permetra comprovar la capacitat per a obtindre informacio cientificai disposar de criteri per a
valorar la seua validesa, la capacitat de divulgacio del coneixement cientific, I'habilitat per a treball
en equip i la capacitat de presentacio de treballs. Representara un 10% de la notafinal i, si Saprova,
la nota es manté per a curs segient.

. Avaluacié de la participacio en les activitats presencials, tutoriesde grup i altres activitats.
Entre altres coses, en aquest apartat es valorara la capacitat de plantgjar dubtes, de proposar
respostesi de dirigir ladiscussié en grup, i I’ assistencia a classe, com un epigraf més de I'avaluacié
continuada de I'alumne. La nota d'aquest apartat representara un 15% de la nota final.

SISTEMES D’ AVALUACIO MINIMA MAXIMA MITJANA

Proves consi stents en examens escrits, oralsi/o practics. 60 90 75
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IAvaluaci6 de seminaris, sessions de problemesi tutories grupals: actitud,
habilitats, informes, memariesi comunicacio oral.

IAvaluacié continua de cada alumne basada en les activitats presencials,
participacio i grau dimplicacio en el procés d'ensenyament-aprenentatge.

IAvaluacié de les sessions de practiques en laboratori i camp: actitud,
execuci6 d'activitats, habilitats, quadern de laboratori, resultats obtinguts,
informes, memoriesi comunicacié oral. 2 10 4

IAvaluaci6 de les sessions de practiques en aulad'informatica: actitud,
habilitats, informes, memoriesi comunicacio oral.

IAvaluacié de |les competéncies adquirides utilitzant com aindicadors els
informes dels tutors de I'empresai/o de la Universitat.

IAvaluaci6 de treball, memoriai/o exposicio oral realitzada. 5 15 10

Exposicié publica, defensai debat amb un tribunal.

TOTAL 71 140 100

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: Barton N.H., Briggs, D.E.G., Eisen, J.A., Goldstein, D. B., y Patel, N.H. 2007.
Evolution. CSHL Press.
- Referencia b2: Fontdevila, A., y Moya, A. 2004. Evolucién. Editorial Sintesis, Madrid.
- Referencia b3: Freeman, S., y Herron, J.C. 2002. Andlisis evolutivo. Prentice Hall, Madrid.
- Referencia b4: Freeman, S., y Herron, J.C. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice Hall.
- Referencia b5: Futuyma, D.J. 2009. Evolution. 2nd edition. Sinauer.
- Referencia b6: Ridley, M. 2004. Evolution. 3rd edition. Blackwell.
- Referencia b7: Stearns, S.C., y Hoekstra, R.F. 2005. Evolution: An introduction. 2nd edition. Oxford
University Press, Oxford.

33053 L'arbre de la vida 9



Guia Docent
33053 L'arbre de la vida

Complementaries

- Referencia cl: Avise J.C. 2000 Phylogeny: The history and formation of species. Harvard University
Press, Cambridge, Massachusetts.
- Referencia c2: Ayala, F.J. 1999. La teoria de la evolucion. De Darwin a los ultimos avances de la
Genética. Temas de Hoy.
- Referencia c3: Carridn, J.S. 2003. Evolucion Vegetal. Diego Marin, Murcia.
- Referencia c4. Cowen, R. 2005. History of Life. 4th Edition. Oxford, Blackwell Publishing.
- Referencia c5: DeSalle, R., Giribet, G. & Wheeler W. 2001. Molecular Systematics and Evolution:
Theory and Practice. Birkhauser.
- Referencia c6: DeSalle, R., Giribet, G. & Wheeler W. 2002. Techniques in Molecular Systematics
and Evolution. Springer Verlag.
- Referencia c7: Felsenstein J. 2004. Inferring phylogenies. Sinauer Associates, Sunderland,
Massachusetts.
- Referencia ¢8: Hall, B.G. 2000. Phylogenetics Trees Made Easy: A How-To Manual for Molecular
Biologists. Sinauer Assoc. Inc.
- Referencia ¢9: Hillis D.M., Moritz C., and Mable B.K., eds. 1996. Molecular systematics, 2nd ed.
Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts.

- Referencia c10: Majerus, M., Amos, W. y Hurst, G. 1996. Evolution. The four billion year war.
Longman.
- Referencia c11: Mayr, E. & P. D. Ashlock 1991. Principles of Systematic Zoology. 2nd Edition.
McGraw-Hill, Inc., Singapore. 475pp.
- Referencia c12: Nei, M. & S. Kumar. 2000. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford
University Press.
- Referencia c13: Niklas, K.J. 1997. The Evolutionary Biology of Plants. Univ. Chicago Press.
- Referencia c14: Page R.D.M. and Holmes E.C. 1998. Molecular evolution: A phylogenetic
approach. Blackwell Science, Oxford.
- Referencia ¢15: Quicke, D. L. J. 1993. Principles and Techniques of Contemporary Taxonomy.
Tertiary Level Biology. Blackie Acad. & Professional, Chapman & Hall,Glosgow. 311 pp.
- Referencia ¢16: Smith, J.M. 1997. Evolutionary Genetics. 22 edicion. Oxford Univ. Press.
- Referencia c17: Stuessy, T. F. 1990. Plant Taxonomy. The Systematic Evaluation of Comparative
Data. Columbia University Press, New York. 514 pp.
- Referencia c18: Wheeler, Q. & Meier, R. 2000. Species Concepts and Phylogenetic Theory.
Columbia University Press.
- Referencia c19: Wiens, J.J. 2000. Phylogenic Analysis of Morphological Data. Smithsonian
Institution Press.
- Referencia c20: Wiley, E.O., Siegel-Causey, D., Brooks, D.R. and Funk, V.A. (1991). The complet
cladist. A primer of phylogenetic procedures. The University of Kansas, Museum of Natural History,
special publication, Lawrence.
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