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RESUM

“L'arbredelavida’ (AV) és una assignatura basica que forma part de lamatéria“Biologia” del Grau en
Biologiade la Universitat de Vaéncia que, impartida durant € primer quadrimestre del primer curs, per
tant, al'inici del procés formatiu dels estudiants, €l's proporciona una perspectiva filogenética de la
biologia.

El principal objectiu ésfamiliaritzar els alumnes amb els conceptes més basics de lateoriade l'evolucio i
lahistoriade lavida, aixi com els procediments per alareconstruccio de lahistoriadelavidai les
implicacions que té el procés evolutiu en la classificacio dels sers vius. Aquests conceptes basics han de
permetrells entendre el's fenomens biol dgics com resultat del procés d'evolucio que determinales
relacions filogenétiques entre organismes. L'alumne ha de ser capag, per tant, de reconeixer el paper de la
descendencia a partir d'avantpassats comuns i I'evolucio per modificacio, en I'establiment dels patrons de
similitud i diferéncia entre el's grups d'organismes, de coneixer |'estructura jerarquicade la Sistematica
aixi com els diferents sistemes de classificaci6, les metodologies de treball i ferramentes basiques per a
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establir la classificacio dels sers vius, les normes fonamentals que regeixen la denominacio dels diferents
grups aixi com els principals grups d'organismesi les relacions que els uneixen. Al seu torn, I'alumne
haura de familiaritzar-se amb cronologiade lavidaen laterra, aixi com els principals esdeveniments en la
historiade lavida

L'assignatura combinatant els aspectes teorics com els practics. Aixo es plasma en la dedicacio d'una part
important del temps al plantejament i discussio activa o seminaris de diverses questions d’interes, la
resoluci6 de distints tipus de problemes, aixi com la utilitzaci6 practica dels programes d'analisi
filogenética durant sessions en |'aula d'informatica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Situar la biologia en el context de la cieéncia a través del coneixement d'alguns dels seus grans temes
i problematiques en el moén actual.

- Maneig de material per a lI'experimentacio al laboratori i al camp.

- Coneixer les normes de seguretat i higiene al Ilaboratori.
- Maneig de recursos informatics d'utilitat en biologia.

- Capacitat d'analisi, sintesi, treball metodic i rigoros.

- Capacitat d'analisi critica de textos cientifics.

- Capacitat d'organitzacio i de planificacié.

- Capacitat de presentaciéo escrita i oral de dades cientifiques.
- Habilitat per al treball en equip.
- Coneixement i respecte de la diversitat cultural humana.

- Capacitat de valoracié dels riscos mediambientals i de la crisi de biodiversitat.
- Compromis amb la conservacié i el desenvolupament sostenible.
- Compromis amb la defensa i la practica de les politiques d'igualtat.

- Compromis étic en el maneig d'animals per a experimentacio.

- Compromis étic en I'exercici de la professié de bioleg.
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- ldentificar relacions entre la ciéncia i la societat.
- Analitzar els valors culturals implicits en els sabers i les practiques de la ciéencia.
- Assimilar I a dimensio historica del coneixement.
- Assimilar el procés de construccié del coneixement cientific.

- Capacitat per divulgar | a ciéencia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Conéixer lateoriade I'evolucio, €ls seus postulatsi els seus ambits d'aplicacio, i € seu impacte en
el desenvolupament de la Biologia

e Comprendre ladimensié temporal del'origeni evolucié delavidai les seuesimplicacions.

» Conéixer els diferents tipus de sistemes de classificacio.

» Comprendre la naturalesa historica del procés evolutiu en els seus aspectes d'irrepetibilitat,
contingenciai/o necessitat.

» Conéixer els grans grups taxonomicsi la seua posicié en lareconstrucci6 filogenética universal.

» Conéixer lahistoriai lacronologiadelavidai ubicar els grans esdeveniments evolutius en I'escala
de temps geol ogic.

 Discriminar entre explicacions cientifiquesi pseudocientifiques en evolucio.

 Interpretar lesinfluencies socialsi culturals en el desenvolupament de la teoria de |'evolucio.

» Aplicar metodes estadistics en I'avaluaci6 d'hipotesis cientifiques.

 Discriminar entre homologies i homoplasies

» Reconéixer les categories taxonomiques i emprar les regles de nomenclatura biol ogica.

» Conéixer les normes que shade seguir per a establir grups d'organismes.

» Reconéixer les adaptacions dels organismes a medi com resultat de la seleccié natural.

 Saber fonamentar I'origen comu de tots els sersvius.

 Diferenciar entre seleccio natura i evolucio.

» Relacionar ladiversitat ambiental, ladiversitat organicai el procés evolutiu.

* ldentificar les relacions evolutives entre el's principal s grups d'organismes.

» Construir i interpretar arbres filogenetics.

Aplicacié del métode cientific, en general, i del métode comparatiu, com especific de laBiologia, per a
I'establiment de lesteoriesi lainterpretacié de les dades i evidéncies experimentalsi observacionals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. EL DESCOBRIMENT | EL CONCEPTE DE L'EVOLUCIO

Qué entenem per evolucio? Teories preevolucionistes. La teoria de I'evolucié per seleccié natural:
Darwin i Wallace. La hipotesi evolutiva: preguntes i respostes. Origen comu i descendéncia amb
modificacio. La nova sintesi. La teoria evolutiva actual.
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2. LA SELECCIO NATURAL: ADAPTACIO | DIVERSIFICACIO

La selecci6 natural en accid. Els postulats de Darwin. La selecci6 natural com a explicacié de I'evoluci6 i
I'adaptacid. La naturalesa de la seleccié natural. Tipus de seleccio.

3. LES PROVES DE L'EVOLUCIO

Evidéncies geologiques: el registre fossil. Evidéncies biogeografiques. El concepte d'homologia en
Biologia. Les homologies com a evidéncia de I'evolucié. Evidéncies estructurals i organs vestigials.
Evidéncies bioquimiques i genetiques. L'ontogénia. Homoplasies: evolucié convergent. Observacions
directes d'evolucio.

4. LA RECONSTRUCCIO FILOGENETICA

L'homologia com guia per a reconéixer les relacions filogenetiques. Tipus de caracters i estats de
caracter. La perspectiva filogenética de la biologia. Qué és un arbre filogenetic? Inferéncia i
interpretacio d'arbres filogenétics. Métodes basics de reconstruccio filogenética. Filogénies moleculars.
Dificultats i aplicacions de la reconstruccié filogenética.

5. LA CLASSIFICACIO EN BIOLOGIA

Necessitat, logica i objectius. Conceptes relacionats: classificacio, sistematica i taxonomia. Classificacié
jerarquica. Categories taxonomiques: Us i aplicacio. L'espécie com a unitat fonamental. Us de categories
intermédies. Classificacions artificials i naturals. Escoles fenética, cladistica i evolutiva: principis i
metodologia.

6. NOMENCLATURA BIOLOGICA

Codis de nomenclatura. Objecte i principis de la nomenclatura. Formacio dels noms cientifics. Noms
d'hibrids. Principis operatius de la nomenclatura: Prioritat. Sinonimia. Homonimia. Tipificacié.
Particularitats de distints grups. El cas d'animals domestics i plantes cultivades.

7. LARBRE DE LA VIDA: PRINCIPALS GRUPS

Els dominis de la vida: Arquees, Bacteris i Eucariots. Lultim ancestre comu a tots els organismes
celulars. Visio6 general dels principals regnes i phyla.

8. HISTORIA DE LA VIDA

Cronologia de la vida en la terra, els temps geologics. Reconstruccio i datacié de I'arbre de la vida:
molécules i fossils. Origen i relacions filogenétiques entre els principals grups d'organismes. Principals
esdeveniments en la historia de la vida. Grans canvis historics en la diversitat; explosions evolutives,
extincions en massa i radiacions adaptatives.
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9. PRACTIQUES 1

1. Evolucié i biodiversitat: el problema de la classificacié biologica, maneig de caracters senzills:
elaboracio de matrius de caracters binaris. 2 hores (laboratori).

2. Maneig de caracters complexos. Extraccié de caracters complexos d'utilitat per a la classificacid.
Elaboracié de matrius de caracters x individus. 2 hores (laboratori).

3. Métodes fenetics |. Algorismes per a la mesura de la semblanca i distancia entre individus.
Transformaci6é de dades quantitatives. Algorismes d'agrupament. Construccié de dendrogrames de
jerarquia taxonomica. Delimitacié de grups. 3 hores (aula de problemes).

4. Métodes fenéticos Il. Aplicacié de programes informatics a matrius de dades reals de diferents grups
d'organismes. Arbres de consens i avaluacio de resultats. 3 hores (aula d'informatica)

5.Meétodes cladistics |. Aplicacié de la parsimonia en la contrastacio d'hipotesis filogenétiques. Elecci6 i
polaritzacié de caracters. Inclusioé d'informacié d'organismes fossils en I'analisi cladistic i en la
reconstruccio filogenética. 3 hores (aula de problemes).

6. Metodes cladistics Il. Aplicacié de programes informatics per a la reconstruccio filogeneética per
parsimonia. 3 hores (aula d'informatica).

10. PRACTIQUES 2

7. Filogenética molecular I. Marcadors moleculars i el seu tractament com caracters. Transformacio dels
caracters moleculars en distancies. 2 hores (aula de problemes).

8. Recursos informatics en evolucid, filogenética i sistematica. Bases de dades i fonts d'informacié a
internet. El projecte The Tree of Life. 1 hora (aula d'informatica).

9. Filogenética molecular II. La reconstruccié filogenética a partir de dades moleculars. Utilitzacié de
programes per a l'analisi filogenetica de sequéncies. Metodes simples de contrastacio de
reconstruccions filogenétiques. 3 hores (aula d'informatica)

10. Comparacié de les reconstruccions filogenétiques. Comparacio de métodes. Congruéncia entre tipus
de dades. 2 hores (aula de problemes).

11. La nomenclatura biologica. Exercicis d'aplicacié dels principis de nomenclatura bioldgica. 2 hores
(aula de problemes).

12. L'arbre de la vida: evolucié i biodiversitat. Visita guiada al llarg de la historia de la vida utilitzant per a
aixo els recursos cientifics i pedagogics del Museu de Ciéncies Naturals de Valéncia. 2 hores (activitat
externa).
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 29,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Practiques en aula informatica 10,00 100
Practiques en laboratori 6,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 3,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 1,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 1,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 40,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de casos practics 1,00 0
Resolucié de guestionaris on-line 1,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura es basa en |'Us de distintes activitats d'aprenentatge entre les que sinclouen les segiients:

* Classes teoriques participatives. En elles, el professorat exposara els conceptes fonamentals de cada
un dels temes, emprant el's recursos audiovisuals adequats que préviament estaran accessibles per als
estudiants a través de la plataforma de suport ala docencia de la universitat (aula virtual). Durant les
sessions, sorientara al's estudiants sobre la bibliografia adequadai els recursos a utilitzar per al'estudi i
comprensié dels conceptes i es correlacionaran els mateixos amb les tematiques de les conferenciesii
seminaris que formen part de la programacio de |'assignatura.

* Classes practiques. Per ales sessions de practiques, de 2 hores de duracio, els alumnes disposaran d'un
guio, que deuen llegir abans de cada practica. Les sessions practiques seran de laboratori (2), de
problemes (7) i informatiques (5), on es proposaran exercicis complementaris per areforcar el's conceptes
estudiats. Durant la sessio, €l professor introduira l'objectiu de la practicai recordara el's conceptes basics
atractar en els exercicis plantgjats. Durant laresta de lasessio els alumnes realitzaran la practica o
resoldran exercicis davall la supervisio del professor. Una de les sessions practiques consistix en una
visitaal Museu de Ciencies Naturals de Valéncia, després de laqual, els alumnes contestaran un
guiestionari que serviran per aveure s |'alumne ha aconseguit una comprensi6 adequada dels conceptes
principals desenvolupats en la practica
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» Comunicacio cientifica. Els alumnes prepararan una comunicacio cientifica en forma de poster.
Activitat de caracter transversal entre totes les assignatures del ler curs.

» Tutories presencials en grup reduit. Sutilitzaran aguestes tutories per a debatre sobre els distints
[libres de divulgacio llegits pels estudiants, per a debatre sobre temes d'actualitat relacionats amb
|'assignaturai també per al seguiment i avaluacié continuada dels estudiants. Els alumnes hauran de
preparar dubtesi preguntes que se'ls haja plantejat durant el curs, que podran ser contestades per altres
companys o pel professor en el cas que aguest ho considere oportu. Es potenciara que siguen els
estudiants els que participen activament en les tutoriesi que el professorat eslimite amoderar i resoldre
els dubtes gque no queden resoltes durant |a discussio en grup.

» Tutoriesindividuals. Sutilitzaran per aresoldre quiestions concretes o problemes personals de
I'alumne amb I'assignatura. Podran ser personals, on ‘line' o através del correu electronic.

AVALUACIO

Es dura a terme una aval uaci6 continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats presencialsi
no presencials descrites en |'apartat de Metodologia, valorant |'assistencia a totes les activitats presencials,
larealitzacid i presentacié detots elstreballsi activitats complementaries, la participacid i el grau
d'implicaci6 en el procés d'ensenyancai aprenentatge. Els aspectes concrets a valorar seran €l's seglients:

» Prova objectiva sobre els continguts de |'assignatur a. Consistira en un examen de questions tant
teoriques com practiques (de problemes, de laboratori, i informatiques). La nota corresponent ala
part de teoria representara un 40% de lanotafinal i lade la part de practiques un 35%. En aquest
examen es concedira especial importancia ala comprensio de conceptes basics per al
desenvolupament de la seua formacio biologicai per ala consecucio de I'objectiu global de
I'assignatura. Sera condicié indispensable per a superar |'assignatura, aconseguir almenys una
puntuacié de 5 sobre 10 en aguest examen.

* Avaluacio dela comunicacio cientifica interdisciplinaria. L'avaluacio d'aquesta activitat
permetra comprovar la capacitat per a obtindre informacio cientificai disposar de criteri per a
valorar la seua validesa, la capacitat de divulgacio del coneixement cientific, I'habilitat per a treball
en equip i la capacitat de presentacio de treballs. Representara un 10% de la notafinal i, si Saprova,
la nota es manté per a curs segient.

» Avaluacio dela participacié en les activitats presencials, tutoriesde grup i altres activitats.
Entre altres coses, en aquest apartat es valorara la capacitat de plantgjar dubtes, de proposar
respostesi de dirigir ladiscussié en grup, i I’ assistencia a classe, com un epigraf més de I'avaluacié
continuada de I'alumne. La nota d'agquest apartat representara un 15% de la nota final.

REFERENCIES
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Singapore. 475pp.

Nei, M. & S. Kumar. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.
Niklas, K.J. (1997). The Evolutionary Biology of Plants. Univ. Chicago Press
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- Wiley, E.O., Siegel-Causey, D., Brooks, D.R. and Funk, V.A. (1991). The complet cladist. A primer of

phylogenetic procedures. The University of Kansas, Museum of Natural History, special publication,
Lawrence.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situaci6 sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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