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RESUM

LaFisiologia Vegeta ésunaassignatura de tercer curs del grau de Biologiai forma part de la matéria
Biologia Vegetal, alaqual pertany també I’ assignatura Botanica, que és impartida en el segon curs del
Grau.

LaFisiologiaVegeta pretén aportar coneixements basics del funcionament de les plantesi dels processos
gue tenen lloc en elles com a éssers vius, | integratambé els coneixements adquirits en altres assignatures,
com aralaBiologia Cellular, la Botanica, la Bioguimica o I’ Edafol ogia.

Al llarg del curs s estudiaran les relacions hidriques (absorci6, transport i perdua d’ aigua per la planta), la
nutricio mineral i el transport de fotoassimilats. Igualment, s estudiara el metabolisme fotosintetic, que
permet lareduccié i assimilacio dels principals bioelements, aixi com els processos respiratoris, que
també participen en el metabolisme energétic de la planta. Es fara una aproximacio a metabolisme
secundari, através del qual es produeixen compostos d’ importancia fonamental. A més amés dels
processos fisiol0gics basics de les plantes, és important conéixer també el's mecanismes implicats en €l
seu creixement i desenvolupament, aixi com les interaccions amb el medi ambient. Per tant, s estudiaran
des de les hormones vegetals als fotoreceptors, aixi com els moviments de les plantes, els diferents
processos del cicle vital i laseuaintegracio en |’espai i en el temps, a més dels mecanismes d’ adaptacio a
les possibles condicions desfavorables de I’ ambient que les envolta.
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En resum, es pretén conéixer com funcionen les plantes, a diferents nivells d’ organitzacio, i com
s adapten funcionalment al’ ambient en el que es desenvolupen.

LaFisiologiaVegetal ésunamatériaamb un contingut experimental important, per la qual cosaamés de
laformaci6 tedrica es duran aterme experiments en el laboratori que permetran, conjuntament,
I"adquisicio dels coneixements, els conceptesi les técniques de treball propis d’ aquesta assignatura.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia
- Coneéixer els principis basics del funcionament de les plantes.

- Coneixer com les plantes son capaces d'obtenir els nutrients essencials i com son capaces de
convertir I'energia solar en aliment.

- Coneéixer com les plantes reconeixen, integren i responen als senyals endogens i ambientals que els
arriben, permetent que s'adapten a situacions fluctuants.

- Coneixer el funcionament d'aparells i de técniques elementals relacionats amb I'assignatura.

- Conéixer els assajos practics que es poden realitzar per demostrar les distintes hipotesis
relacionades amb | a fisiologia vegetal.

- Capacitat de dissenyar i dur a terme experiments, aixi com d'analitzar i interpretar dades.

- Saber buscar la informacié bibliografica adequada per poder, en un moment donat, actualitzar i
aprofundir en els seus coneixements sobre un assumpte especific.

- Capacitat d'analisi i de sintesi de la informacié relativa a la matéria.

- Comprendre i manejar la terminologia cientifica basica relacionada amb la matéria.

- Comprendre i interpretar treballs cientifics relacionats amb els vegetals.
- Capacitat per treballartr en grup
- Capacitat per comunicar idees i informacié a nivell escrit i oral.

- Capacitat per interactuar tant amb el professorat com amb els companys.

- Habilitat per argumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament el que és opinable del que
son fets 0 evidéncies cientifiques acceptades.
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- Adquisicié de consciéncia social i professional sobre la problematica ambiental i la importancia de la
biotecnologia vegetal i les seues implicacions étiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Conéixer €ls processos fisiologics que tenen lloc en les plantes i que el's permeten alimentar-se, créixer,
multiplicar-se i relacionar-se amb |’ ambient que les envolta

- Dissenyar experiments cientifics que permeten comprovar laveracitat d’ unateoria o hipotesi.

- Proposar protocols per a obtenir vegetals amb caracteristiques determinades en quant a grandaria, forma,
produccié o maduracio.

- Saber interpretar treballs cientifics relacionats amb la Biologia Vegetal .
- Construir un text escrit comprensible i organitzat.
- Preparacié i exposicio de seminaris en grup utilitzant les tecnologies de lainformacié i 1a comunicacio.

- Establir larelacio entre els coneixements adquirits i les seues aplicacions practiques, especialment les
relacionades amb la millora, convencional o biotecnologica, en €l rendiment i qualitat de les collites, la
[luita contra les plaguesi €ls estressos, la produccié de medicamentsi la conservacio de la biodiversitat.

- Incrementar el coneixement en Biologia Vegetal per apoder decidir i emetre judicisi informes raonats i
consistents.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a la Fisiologia Vegetal.

Introduccién a la Fisiologia Vegetal.- Concepte i ambit d'estudi de la Fisiologia Vegetal. Relaci6 de la
Fisiologia Vegetal amb altres ciencies. El Programa de Fisiologia Vegetal. Fonts bibliografiques.
Avaluacié de I'assignatura.

La cel-lula vegetal. Organuls caracteristics de la cel-lula vegetal. La paret cel-lular: estructura,
composicio i funcid. Transformacions de la paret i zones de comunicacié.

Practica 1.- Resultats experimentals en Fisiologia Vegetal. Problemes i glestions.

2. Relacions hidriques

L'aigua en la planta.- Importancia de l'aigua. Estructura i propietats de l'aigua. El potencial hidric:
concepte i components. Relacions hidriques en cél-lules i teixits.

Absorci6 i transport de l'aigua en la planta.- Circulacié de l'aigua en el sistema sol-planta-atmosfera.
Absorcio de l'aigua per l'arrel. L'arrel com a osmometre: pressié radicular i gutacid. L'ascens de l'aigua
en la planta. Composicié de la saba xilematica. Mecanisme d'ascens de l'aigua en la planta.
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Transpiracié.- Concepte, importancia i magnitud. Tipus de transpiracié. La transpiracié a través dels
estomes. Mecanismes d'obertura i tancament dels estomes. Factors que afecten la transpiracio.

Practica 2.- Mesura dels potencials hidric i osmotic en teixits vegetals.
Practica 3.- Mesura de la transpiracié amb el potometre.

3. Nutricié mineral.

Absorci6 i transport de nutrients per les plantes.- L'arrel com a organ d'absorcid. Absorcié a nivell
cel-lular. El transport radial en l'arrel. Transport longitudinal.

Nutricié mineral.- Composicié mineral de la planta. Elements minerals essencials. Funcions dels
elements minerals en la planta. Deficiéncies minerals: causes i simptomes.

Practica 4.- Permeabilitat de membranes. Factors que I'afecten

4. Metabolisme en vegetals (1)

La fotosintesi. Fotosintesi: concepte, equacié general i processos que inclou. Tipus de fotosintesi.
L'aparell fotosintétic en plantes: cloroplast, estructura i composicié quimica. Pigments fotosintétics:
clorofil-les, carotenoides i ficobilines.

Absorcié de I'energia lluminosa.- Absorcié de llum i formes de dissipacié de l'energia. La unitat
fotosintética: centres de reaccio i pantalles recol-lectores. Ultraestructura dels tilacoides: composici6 i
distribucio dels complexos fotosintétics.

Transport d'electrons fotosintétic i fotofosforilacio.- El transport d'electrons: ciclic, no ciclic i pseudociclic.
El complex oxidant de l'aigua. La fotofosforilacid. Mecanisme d'acoblament entre transport delectrons i
fotofosforilacio.

Fixaci6 fotosintéetica del dioxid de carboni.- L'assimilacié del dioxid de carboni en les plantes: el cicle de
Calvin-Benson. Regulacio del cicle. Sintesi de sacarosa i midd. Fotorespiracié. Bioquimica de la ruta i
significat fisiologic.

Vies d'acumulacio prévia de dioxid de carboni.- Vies i significat adaptatiu. Metabolisme fotosintéetic C4.
Metabolisme fotosintétic CAM. Acumulacié en algues. Fotorespiracié en plantes C4 i CAM. Eficacia en
I'Gs de l'aigua (WUE).

Transport de fotoassimilats.- El floema, estructura i funcié. Substancies transportades pel floema.
Conceptes de font i organ de consum. Mecanismes de carrega i descarrega. Mecanisme de transport

pel floema.

Practica 5.- Fotosintesi en vesicules tilacoidals aillades: Reacci6 de Hill.
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5. Metabolisme en vegetals (2)

La respiracio en les plantes.- Aspectes generals del procés respiratori. Peculiaritats de la cadena
respiratoria en plantes: I'oxidasa alternativa.

Metabolisme del nitrogen i del sofre.- Formes de nitrogen absorbibles per la planta. Fixacié del nitrogen
en associacions simbiotiques. Reducci6 assimiladora del nitrat i de I'amoni. Assimilacié del sofre.

Metabolisme secundari. Principals grups, rutes de sintesi i importancia. Alcaloides. Terpenoides.
Compostos fendlics.

Practica 6.- Mesura de la taxa de respiracié de llavors en germinacio.

6. Desenvolupament en les plantes (1)

Creixement en vegetals. El creixement i desenvolupament en les plantes: terminologia i bases cel-lulars.
Organitzacié i activitat dels meristems apicals de la tija i I'arrel. Quantificaci6 i cinética del creixement.

Reguladors del creixement vegetal. Concepte de fitohormona. Percepcid i transduccié del senyal
hormonal. Principals grups d'hormones: auxines, gibberel-lines, citocinines, etilé, acid abscissic. Altres
fitohormones: poliamines, brassinolids, jasmonats, salicilats, oligopéptids, oligosacarines.

Practica 7.- Hormones vegetals: auxines.
Practica 8.- Hormones vegetals: gibberel-lines.
Practica 9.- Hormones vegetals: citocinines.

7. Desenvolupament en les plantes (2)

Fotomorfogenesi. Concepte. Fotoreceptors de la fotomorfogenesi. El sistema fitocrom: caracteristiques
guimiqgues, tipuss de fitocrom, metabolisme i estat fotoestacionari. Mecanisme dacci6. Fototropines i
criptocroms.

Ritmes i moviments en les plantes. El rellotge biologic. Tipus de moviments en les plantes. Nutacions.
Nasties: nictinastia i tigmonastia. Tropismes: fototropisme i gravitropisme.

Fisiologia de la floracié. Definicié i control de la floracié. Control enddgen. Control ambiental: el
fotoperiode i les baixes temperatures (vernalitzacid). La transicio floral: rutes de transduccio.
Desenvolupamentde la flor.

Fisiologia del fruit. Formacié del fruit. Partenocarpia. Creixement del fruit. Maduracié del fruit: canvis
fisics i bioquimics associats. Fruits climaterics i no climatérics: caracteristiques.

Fisiologia de la llavor. Desenvolupament i estructura de la llavor. Germinacio: factors que l'afecten.
Metabolisme de la germinacié. Dormicié: concepte. Dormici6 de llavors: causes. Factors ambientals que

provoquen l'eixida de la dormicié. Control hormonal de la dormicié en llavors. La dormicié en gemmes.
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Senesceéncia i abscissid. Senescéncia en plantes: tipus. L'abscissié: control i regulacié hormonal.

Fisiologia vegetal en condicions adverses. L'estres en plantes: definicio i tipus. Respostes de les
plantes a les condicions adverses. Estrés abiotic. Estrés biotic.

Practica 10.- Germinaci6. Efecte de diversos factors.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 60,00 100
Practiques en laboratori 30,00 100
Tutories reglades 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Estudi i treball autonom 60,00 0
Preparacio de classes de teoria 55,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 250,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura, plantejada per aque |’ estudiant siga el principal protagonista del seu propi aprenentatge,
S estructura en torn a quatre eixos:

Classesdeteoria. S utilizarafonamentalment el model de Ilicd magistral, ja que ofereix la possibilitat
gue €l professor incidisca en el's conceptes clau per alacomprensio del temai S'indicaran els recursos
meés recomanables per ala preparacio posterior del tema en profunditat. En alguns temes s utilizara el
model participativu, primant |a comunicacio entre els estudiants i entre aquestsi el professor.

Classes practiques. En aquestes classes s adquiriran coneixements de fisiologia de les plantes de forma
practicai directa. També s adquiriran les destresses i habilitats necessaries per a treballar eficagment en
el laboratori.

Tutories. Lestutories tindran lloc en grups reduits. En lestutories, el professor orientaral’ estudiant sobre
tots els elements que conformen el procés d’ aprenentage, tant pel que fa a plantegjamients de caracter
general com a questions concretes dels temes ja tractats. S utilitzaran també per aladirecci6 de treballs.

Seminaris. Els seminaris, de caracter voluntari, consistiran en |’ exposici6 pels alumnes de treballs tedrics
préviament proposats pels professors. En aquests seminaris s exercitarala capacitat d’ esquematitzar i
resumir, aixi com I’ expressié oral i escrita. Com jaesvaindicar anteriorment, els treballs teorics es
realitzaran en equip (grups de 4 6 5 estudiants), i tots els components del grup han de participar en

I’ exposicio oral. Després de cada exposicio, hi haura un debat sobre el tema del seminari, en e qual €
protagonisme recaura basicament en els estudiants.
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S avaluaran el's coneixements teoric-practics d’ acord amb el barem seguent:
La puntuacié maxima sera de 100 punts, que es desglossen com s'indica a continuaci 6:

- Seminaris: finsa 10 punts. S avaluara el contingut i I’ exposicio (oral i escrita). Degut a seu caracter
voluntari, la puntuaci¢ atorgada sera addicional al'obtinguda en laresta d'activitats del curs. En cas
d'haver obtingut la maxima qualificacio en laresta d'activitats, lanota del seminari contribuiraala
concessio de matricula d*honor.

- Examens de teoriai de practiques: fins a 95 punts

L’ examen incloura preguntes sobre coneixements adquirits en las classes teoriques (80 punts) i practiques
(15 punts). D’ acord amb el professor, |’ avaluacio de les practiques podra fer-se conjuntament amb la de
teoria 0 mitjancant un examen separat, a finalitzar les practiques.

- Desenvolupament de les Practiques: fins a5 punts, que correspondran alavaloracio feta pel professor
de practiques de |’ aptitud i I’ actitud de I’ alumne durant les sessions de |aboratori.

Esfaraun examen parcial a llarg del curs, que permetra obtenir informacio de lamarxa de |’ adquisicio
de coneixementsi, si és € cas, eliminar part de lamatéria de I’ examen final.

Per apoder ser avaluat ésimprescindible haver assistit ales practiquesy als seminaris, degut aque
tenen caracter obligatori. Quan I’ assisténcia a practiques sigainferior al 80% de la programada, caldra
superar un examen practic de laboratori.

Laquaificacio fina s obtindra de la suma de les diferents parts aavaluar. Per a que les diferents parts es
puguen sumar, caldra obtenir al menys un 45% de la puntuacié maximaen |’ examen.

Es considerara aprovada I’ assignatura quan la nota final sigaigual o superior a50 punts.

Als alumnes suspesos en la convocatoria de juny se'ls guardara la nota que hagen obtingut en el seminari,
al menys finsla 22 convocatoria. Igualment, també es guarda |’ assistencia a les practiques fins, com a
maxim, la 22 convocatoria de I’ any seglient a que van ser realitzades.

REFERENCIES

Basiques

- Azcon-Bieto J, Talon M (eds) 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Interamericana McGraw-Hill.
- Barcel6 J, Nicolas G, Sabater B, Sanchez-Tamés R. 2001. Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide S.A.

- Hopkins WG, Hiner NPA. 2010. Introduction to Plant Physiology. J. Wiley & Sons, 4th ed.

- Ridge | (ed). 2002. Plants. Oxford University Press.
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Salisbury FB, Ross CW. 2006. Plant Physiology. CBS Publ. & Distrib.

Smith AM, Coupland G, Dolan L, Haberd N, Jones J, Martin C, Sablowski R, Amey A. 2009. Plant
Biology. Garland Science. Ed. Taylor & Francis.

Taiz L, Zeiger E, Moller IM, Murphy A. 2015. Plant Physiology and Development. Sinauer
Assoc./Oxford Univertsity Press, 6th ed. Existeix una traduccio al castella de la 32 ed. publicada per la
Universitat Jaume | de Castello.

Taiz L, Zeiger E, Moller IM, Murphy A. 2018. Fundamentals of Plant Physiology. Sinauer
Assoc./Oxford University Press. Versi6 reduida de la 6éna ed., dirigida especificament a estudiants.

Complementaries

Buchanan B, Gruissem W, Jones R. 2015. Biochemistry & molecular biology of plants, 2 ed. American
Society of Plant Biologists. Wiley-Blackwell, 2nd ed.

Evert RF. 2006. Esau's Plant Anatomy. Wiley Interscience. 2rd. ed.

- Heldt HW, Piechulla B. 2016. Plant Biochemistry. Elsevier-Academic Press, 4th ed .

- Jones R, Ougham H, Thomas H, Waaland S. 2017. The molecular life of plants. Medtech.

- Kirkham MB. 2005. Principles of soil and plant water relacions. Elsevier Academic Press.

- Marschner P (ed). 2012. Marschner's Mineral nutrition of higher plants. Academic Press. 3rd ed.
- Nobel PS. 2009. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. Academic Press. 4th ed.

- Pérez Solsona J, Cornejo Martin MJ. 2014. Cémo y por qué trabajamos con células vegetales/How
and why we work with plant cells. Publ. Universitat de Valéncia. Col-leccié: Educacié. Laboratori de
materials, 64.

Scott P. 2008. Physiology and behaviour of plants. Ed. J. Wiley & Sons.

Somerville CR, Meyerowitz EM (eds). The Arabidopsis Book. American Society of Plant Biologists,
Rockville., MD (EEUU). http://www.aspb.org/publications/arabidopsis

- Revistes:
Annual Review of Plant Biology. Annu. Reviews Inc.
Trends in Plant Sciences (TIPS) Elsevier Science, Ltd.
Current Opinion in Plant Biology. Elsevier Science, Ltd.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts
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Donat que les practiques es van fer integrament en el primer quadrimestre, €ls continguts es mantenen, ja
gue la part tedrica restant pot ser impartida en linia (Possible actuacié 1).

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

El volum de treball no canvia. Les activitats a realitzar son basicament les especificades en la Guia de

I’ assignatura. Es manté la programaci¢ temporal de materials docents posats a disposicio de |’ alumnat,
d acord amb el calendari academic, pero se'ls donalallibertat d' estudiar-los segons el seu propi criteri i
possibilitats (Possible actuaci6 5). Algunes tasgues podran tenir termini de presentacio, per facilitar la
seua avaluacio.

M etodologia docente

Les eines utilitzades son: 1) Classes de teoria: arxius locutats posats a disposicio de I'alumnat através
d'AulaVirtua per asubstituir lallicé magistral. 2) Tutories individuals: Consulta de dubtes a traveés del
correu electronic institucional, ampliant al maxim la disponibilitat horaria. 3) Tutories grupals: Arxius
ppt, autocorrectius o no, amb questions i casos plantegjats per ala seuaresolucio, que simulen en certa
mesura l'organitzaci6 de les tutories que shan realitzat presencialment (pero sense la possibilitat de
discussi6 entre pars que ofereixen aquestes).

Utilitzaci6 de plataformes tecnologiques: A part de Moodle-Aula Virtual, no shan utilitzat altres eines
tecnologiques, donada 1) la falta de formacio en I'Us de plataf ormes que permeten |'ensenyament através
de connexi6 en linia sincronica com Blackboard-Collaborate (BBC), i 2) larecomanacié del Rectorat que
es faga un Us molt limitat d'aguesta einai només quan estiga molt justificat. No obstant aixo, s'intentarala
utilitzacio de BBC i si és possible saplicara per ala posada en comu de dubtes. Possibles actuacions 1, 2 i
5 (i intent de la 3).

Avaluaci6

Esregjusta el pes que les diferents activitats realitzades a Ilarg del curstindran en lanotafinal, amb
I"increment de les corresponents al’ avaluacié continua. Amb aguest objectiu es duran aterme les
seglients actuacions:

- Incrementar el percentatge corresponent ala nota de les activitats d'avaluacio continua ja realitzades
durant el curs, com arales desenvolupades en classes de practiquesii les tutories grupals, que passaran del
5% al'10% de la nota final (Possible actuacio 2).

- Incloure lanota de treballs realitzats i/o de qliestionaris, en linia o no, completats pels estudiants, amb
un pes del 10% (Possible actuacio 1).

El pes de |’ examen, per tant, passadel 95 al 80% de lanotafinal. L'examen presencial éslaforma
d'avaluaci6 que ofereix les suficients garanties, de manera que és el sistema de preferéncia. En cas de no
poder realitzar-se en aguesta modalitat, encara que siga en dates posteriors ales programades i/o en grups
reduits de 12-15 alumnes, esrealitzara en linia, amb temps limitat, bé a través de BBC o del modul
Questionarisde I'Aula Virtual, en funcié de les possibilitats técniques (Possibles actuacions 5, 6 i 7).

Els o les alumnes que no disposen dels mitjans per establir 1a connexié necessaria per aaccedir al'aula
virtual o alaplataforma BBC, hauran de contactar amb el professorat per correu electronic en e moment
de publicaci6 d'aquest annex ala guia docent.
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Si per causes técniques, degudament justificades, algun estudiant no pot realitzar algun examen,
Sestudiaralapossibilitat de realitzar una prova alternativa que, en tot cas, serade tipus oral.

Bibliografia

Des del primer moment es vatradladar al'alumnat lainformacié rebuda del Servei de Bibliotegques sobre
les possibilitats de consulta de material bibliografic en linia. Almenys un dels llibres basics recomanats en
la Guia esta disponible per ala consultaen linia (Possible actuacio 1). En qualsevol cas, en previsié que
part de I'alumnat puga tenir algun problema amb la connexié VPN, shan posat ala seva disposicio
materials propis del professorat, incloent transparéncies locutades i limitant la recomanacio de lectura
d'articles a aguells accessibles sense connexio VPN.
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