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RESUMEN

LaFisiologiaVegeta es unaasignatura del tercer curso del Grado de Biologiay forma parte de la materia
Biologia Vegetal, ala cual pertenece también la asignatura Botanica, que se imparte en segundo curso del
Grado.

LaFisiologiaVegeta pretende aportar conocimientos béasicos del funcionamiento de las plantasy de los
procesos que tienen lugar en ellas como seres vivos, integrando también los conocimientos adquiridos en
otras asignaturas, como Biologia Celular, Botanica, Bioquimica o Edafol ogia.

Para su conocimiento, se estudiaran las relaciones hidricas (absorcién, transporte y pérdida del agua por
laplanta), la nutricion mineral y el transporte de fotoasimilados. Asi mismo, se estudiard el metabolismo
fotosintético, que permite lareduccidn y asimilacion de los principal es bioelementos, asi como los
procesos respiratorios, participantes también en el metabolismo energético de la planta. Se harduna
aproximacion al metabolismo secundario, através del cual se producen compuestos de fundamental
importancia. Ademés de |os procesos fisiol 6gicos basicos de | as plantas es importante conocer 10s
mecanismos implicados en € crecimiento y desarrollo de éstas, asi como sus interacciones con el medio
ambiente. Por tanto, se abordan desde las hormonas vegetales a | os fotorreceptores, pasando por el
movimiento de las plantas, |os diferentes procesos de su ciclo vital y laintegracion de todos estos
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procesos en el espacio y en el tiempo, asi como |0s mecanismos de adaptacién a las posibles condiciones
desfavorables en el ambiente que les rodea.

En resumen, se pretende conocer como funcionan las plantas en sus distintos niveles de organizacion y
como se adaptan funcionalmente al ambiente en e que se desarrollan.

LaFisiologia Vegeta es unamateria con un importante contenido experimental, por lo que ademés de la
formacion tedrica se llevaran a cabo experimentos en el |aboratorio que permitan, conjuntamente, la
adquisicion de los conocimientos, los conceptosy las técnicas de trabajo propias de esta asignatura.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia
- Conocer los principios basicos del funcionamiento de las plantas.

- Conocer cémo las plantas son capaces de obtener sus nutrientes esenciales y como son capaces de
convertir la energia solar en alimento.

- Conocer como las plantas reconocen, integran y responden a las sefiales endégenas y ambientales
que les llegan, permitiendo que se adapten a situaciones fluctuantes.

- Conocer el funcionamiento de aparatos y técnicas elementales relacionadas con la asignatura.

- Conocer los ensayos practicos que se pueden realizar para demostrar las distintas hipotesis
relacionadas con la Fisiologia vegetal.

- Capacidad de disefar y llevar a cabo experimentos, asi como de analizar e interpretar datos.

- Saber buscar la informacion bibliografica adecuada para, en un momento dado, poder actualizar y
profundizar en sus conocimientos sobre un tema especifico.

- Capacidad de andlisis y sintesis de la informacion relativa a la materia.

- Comprender y manejar la terminologia cientifica basica relacionada con la materia.
- Comprender e interpretar trabajos cientificos relacionados con los vegetales.

- Capacidad para trabajar en grupo.

- Capacidad de comunicar ideas e informacioén a nivel escrito y oral.

- Capacidad de interactuar tanto con el profesorado como con los comparieros.
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- Habilidad para argumentar desde criterios racionales, diferenciando claramente lo que es opinable de
lo que son hechos o evidencias cientificas aceptadas.

- Adquisicién de conciencia social y profesional sobre la problemética ambiental y la importancia de la
biotecnologia vegetal y sus implicaciones éticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de los procesos fisiol 6gicos que tienen lugar en las plantas y que les permiten
alimentarse, crecer, multiplicarse y relacionarse con el ambiente que las rodea.

- Disefiar experimentos cientificos que permitan comprobar la veracidad de unateoria o hipétesis.

- Proponer protocol os para obtener vegetales con caracteristicas determinadas en cuanto a tamario, forma,
produccion, maduracion.

- Saber interpretar trabajos cientificos relacionados con la Biologia Vegetal .
- Construir un texto escrito comprensible y organizado.

- Preparacion y exposicion de seminarios en grupo utilizando las tecnologias de lainformaciony la
comunicacion.

- Establecer larelacion entre los conocimientos adquiridos y sus aplicaciones préacticas, especia mente
aquellas relacionadas con la mejora, convencional o biotecnoldgica, en e rendimiento y calidad de las
cosechas, lucha contralas plagas y estreses, produccién de medicamentosy conservacion de la
biodiversidad.

- Incrementar el conocimiento en Biologia Vegetal para poder decidir y emitir juicios e informes
razonados y consistentes.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a la Fisiologia Vegetal.

Introduccién a la Fisiologia Vegetal.- Concepto y ambito de estudio de la F.V. Relacién de la F.V. con
otras ciencias. El Programa de Fisiologia Vegetal. Fuentes Bibliograficas. Evaluacion de la asignatura.

La célula vegetal. Organulos caracteristicos de la célula vegetal. La pared celular: estructura,
composicion y funcién. Transformaciones de la pared y zonas de comunicacion.

Practica 1.- Resultados experimentales en Fisiologia Vegetal. Problemas y cuestiones.
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2. Relaciones hidricas.

El agua en la planta.- Importancia del agua. Estructura y propiedades del agua. El potencial hidrico:
concepto y componentes. Relaciones hidricas en células y tejidos.

Absorcion y transporte del agua en la planta.- Circulacion del agua en el sistema suelo-planta-
atmoésfera. Absorcion del agua por la raiz. La raiz como osmdmetro: presién radicular y gutacion. El
ascenso del agua en la planta. Composicién de la savia xilematica. Mecanismo de ascenso del agua en
la planta.

Transpiracion.- Concepto, importancia y magnitud. Tipos de transpiracion. La transpiracion a través de
los estomas. Mecanismos de apertura y cierre de estomas. Factores que afectan la transpiracion.

Practica 2.- Medida de los potenciales hidrico y osmotico en tejidos vegetales.
Practica 3.- Medida de la transpiracion con el potémetro.

3. Nutricién mineral.

Absorcién y transporte de nutrientes por las plantas.- La raiz como érgano de absorcion. Absorciéon a
nivel celular. El transporte radial en la raiz. Transporte longitudinal.

Nutricién mineral.- Composicion mineral de la planta. Elementos minerales esenciales. Funciones de los
elementos minerales en la planta. Deficiencias minerales: causas y sintomas.

Practica 4.- Permeabilidad de membranas. Factores que la afectan

4. Metabolismo en vegetales (1)

La fotosintesis. Fotosintesis: concepto, ecuacion general y procesos que incluye. Tipos de fotosintesis.
El aparato fotosintético en plantas: cloroplasto, estructura y composicidon quimica. Pigmentos
fotosintéticos: clorofilas, carotenoides y ficobilinas.

Absorcion de la energia luminosa.- Absorcion de luz y formas de disipacion de la energia. La unidad
fotosintética: centros de reaccion y antenas recolectoras. Ultraestructura de los tilacoides: composicion y
distribucion de los complejos fotosintéticos.

Transporte de electrones fotosintético y fotofosforilacion.- El transporte de electrones: ciclico, no ciclico
y pseudociclico. El complejo oxidante del agua. La fotofosforilacién. Mecanismo de acoplamiento entre
transporte de electrones y fotofosforilacion.

Fijacion fotosintética del CO2.- La asimilacion del CO2 en las plantas: el ciclo de Calvin-Benson.
Regulacién del ciclo. Sintesis de sacarosa y almidon. Fotorrespiracién. Biogquimica de la ruta y
significado fisiolégico.

Vias adaptativas de acumulacion previa de CO2.- Vias y significado adaptativo. Metabolismo
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fotosintético C4. Metabolismo fotosintético CAM. Acumulacion en algas. Fotorrespiracion en plantas C4
y CAM. Eficacia en el uso del agua (WUE).

Transporte de fotoasimilados.- El floema, estructura y funcion. Sustancias transportadas por el floema.
Conceptos de fuente y sumidero. Mecanismos de carga y descarga. Mecanismo de transporte por el
floema.

Practica 5.- Fotosintesis en vesiculas tilacoidales aisladas: Reaccion de Hill.

5. Metabolismo en vegetales (2)

La respiracion en plantas.- Aspectos generales del proceso respiratorio. Peculiaridades de la cadena
respiratoria en plantas: oxidasa alternativa.

Metabolismo del nitrégeno y del azufre.- Formas de nitrégeno absorbibles por la planta. Fijacion del
nitrdgeno en asociaciones simbidticas. Reduccion asimiladora del nitrato y del amonio. Asimilacion del
azufre.

Metabolismo secundario. Principales grupos, rutas de sintesis e importancia. Alcaloides. Terpenoides.
Compuestos fendlicos.

Practica 6.- Medida de la tasa de respiracion de semillas en germinacion.

6. Desarrollo en las plantas (1)

Crecimiento en vegetales. El crecimiento y desarrollo en plantas: terminologia y bases celulares.
Organizacién y actividad de los meristemos apicales del tallo y la raiz. Cuantificacién y cinética del
crecimiento.

Reguladores del crecimiento vegetal. Concepto de fitohormona. Percepcién y transduccién de la sefal
hormonal. Principales grupos de hormonas: auxinas, giberelinas, citoquininas, etileno, acido abscisico.
Otras fitohormonas: poliaminas, brasinélidos, jasmonatos, salicilatos, oligopéptidos, oligosacarinas.

Practica 7.- Hormonas vegetales: auxinas.
Practica 8.- Hormonas vegetales: giberelinas.
Practica 9.- Hormonas vegetales: citoquininas.

7. Desarrollo en las plantas (2)

Fotomorfogénesis. Concepto. Fotorreceptores en fotomorfogénesis. El sistema fitocromo: caracteristicas
guimicas, tipos de fitocromo, metabolismo y estado fotoestacionario. Mecanismo de accion.
Fototropinas y criptocromos.

Ritmos y movimientos en las plantas. El reloj biolégico. Tipos de movimientos en las plantas.
Nutaciones. Nastias: nictinastia y tigmonastia. Tropismos: fototropismo y gravitropismo.
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Fisiologia de la floracién. Definicion y control de la floracién. Control endégeno. Control ambiental: el
fotoperiodo y las bajas temperaturas (vernalizacion). La transicion floral: rutas de transduccion.
Desarrollo de la flor.

Fisiologia del fruto. Formacion del fruto. Partenocarpia. Crecimiento del fruto. Maduracion del fruto:
cambios fisicos y bioquimicos asociados. Frutos climatéricos y no climatéricos: caracteristicas.

Fisiologia de la semilla. Desarrollo y estructura de la semilla. Germinacion: factores que la afectan.
Metabolismo de la germinacion. Dormicion: concepto. Dormicion de semillas: causas. Factores
ambientales que provocan la salida de la dormicién. Control hormonal de la dormicién en semillas. La
dormicion en yemas.

Senescencia y abscision. Senescencia en plantas: tipos. La abscisidn: control y regulacion hormonal.

Fisiologia vegetal en condiciones adversas. El estrés en plantas: definicién y tipos. Respuestas de las
plantas a las condiciones adversas. Estrés abibtico. Estrés biotico.

Practica 10.- Germinacioén. Efecto de diversos factores.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 60,00 100
Practicas en laboratorio 30,00 100
Tutorias regladas 10,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Preparacion de clases de teoria 55,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 15,00 0
TOTAL| 250,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura, planteada para que el estudiante sea €l principal protagonista de su propio aprendizaje, se
estructura en torno a cuatro gjes:

» Clasesdeteoria. Se utilizara fundamentalmente el modelo de leccién magistral, ya que ofrece la
posibilidad de que el profesor incida en |os conceptos clave parala comprension del temay se
indicaran los recursos mas recomendabl es para la preparacion posterior del tema en profundidad.
En algunos temas se utilizara el model o participativo, primando la comunicacion entre los
estudiantes y entre éstosy el profesor.

» Clases practicas. En estas clases se aprenderan conocimientos de fisiologia de | as plantas de forma
practicay directa. Ademas se adquiriran las destrezas y habilidades necesarias para el trabajo eficaz
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en el laboratorio.

» Tutorias. Lastutorias se realizaran en grupos reducidos. En ellas, el profesor orientara a estudiante
sobre todos |os elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en lo referente a
planteamientos de caracter general como a cuestiones concretas de |os temas ya desarrollados,
incluyendo asi mismo la direccién de trabgos.

» Seminarios. Los seminarios, de caracter voluntario, consistiran en la exposicion por los alumnos de
trabaj os tedricos previamente propuestos por 10s profesores. En estos seminarios se gjercitarala
capacidad de esquematizar y resumir, asi como laexpresion oral y escrita. Como anteriormente se
indico, los trabaj os tedricos se realizaran en equipo (grupos de 4 6 5 estudiantes), y todos los
componentes del grupo deben participar en la exposicion oral. Después de cada exposicion, habra
un debate sobre el tema del seminario, en €l que e protagonismo recaerd basicamente en los
estudiantes.

EVALUACION

Se evaluaran los conocimientos tedrico-préacticos de acuerdo con el siguiente baremo:
L a puntuacién méaxima sera de 100 puntos, que se desglosan como sigue:

- Seminarios: hasta 10 puntos. Se evaluara el contenido y laexposicién (oral y escrita). Debido asu
caracter voluntario, la puntuacion otorgada sera adicional ala obtenidaen el resto de actividades del
curso. En caso de haber obtenido |a calificacién méximaen €l resto de actividades, la nota del seminario
contribuira ala concesion de matricula de honor

- Exédmenes de teoriay de practicas. hasta 95 puntos

El examen incluira preguntas sobre conocimientos adquiridos en las clases tedricas (80 puntos) y
précticas (15 puntos). De acuerdo con el profesor, la evaluacion de las précticas podrareaizarse
conjuntamente con la de teoria 0 mediante un examen separado, al finalizar las mismas.

- Desarrollo de las Précticas: hasta 5 puntos, que corresponderdn ala valoracion hecha por €l profesor de
précticas de la actitud y la aptitud del estudiante durante las sesiones de laboratorio.

Serealizara un examen parcial alo largo del curso, que permitira obtener informacion de lamarchade la
adquisicién de conocimientosy, en su caso, eliminar esa parte de la materia del examen final.

Para poder ser evaluado esimprescindible haber asistido alas précticasy alos seminarios, dado su
caracter obligatorio. Cuando la asistencia a practicas haya sido inferior al 80% de la programada, habra
de superarse un examen practico de laboratorio.

Lacdlificacion final se obtendra de la suma de las diferentes partes a evaluar. Para que las distintas partes
se puedan sumar, se debe obtener al menos un 45% de |a puntuacion maxima en el examen.

Se considerara aprobada la asignatura cuando la nota final seaigual o superior a 50 puntos.

A los alumnos suspendidos en la convocatoria de junio se les guardaré |a nota que hubieran obtenido en €
seminario, a menos hasta la 22 convocatoria. Deigual forma, también se guarda la asistenciaalas
précticas hasta un méximo de la 22 convocatoria del afio siguiente al que fueron realizadas.
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