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L'assignatura de Botanica, constitueix una de les assignatures basiques per a coneixement de la diversitat
dels éssers vius. Es una assignatura anual que simparteix en el segon curs del grau en Biologiai forma
part juntament amb I'assignatura Fisiologia vegetal de la matéria Biologia Vegetal. Abasta |'estudi des
d'una perspectiva evolutivai actualitzada de les algues, les plantesi els fongs.

La docéncia d'aquesta assignatura sestructura en dues parts, un programa teoric, contenint trentatemes a
desenvolupar en trenta-cinc classes tedriques, i un programa practic a desenvolupar en catorze sessions de
laboratori, unavisitaa Jardi didactic del campus de Burjassot, unavisitaal Jardi Botanic de la
Universitat de Vaenciai dues eixides a camp. El contingut d'ambdues parts guarda relacio de manera
gue sintenta que els continguts tedrics hagen sigut explicats préviament a desenvolupament de la sessié
practica corresponent.

El nucli central de I'assignatura ho conformal'estudi de la diversitat de les plantes les alguesi elsfongs, a
meés d'aspectes estructurals, reproductius, sistematics, evolutius, ecologicsi relatius a la seua conservacio.
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Els aspectes que comprén poden resumir-se aixi:

- Lesalgues, plantesi fongs en el context de I'arbre de la vida. Paper d'aguests organismes en la biosfera i
la seuaimportancia.

- Complexitat de les algues, plantesi fongs.

- Laendosimbiosi i I'origen dels plastidis.

- Lareproduccio6 en les algues, plantesi fongs. Cicles vitals.

- Diversitat defongsi vegetals. Es la part més extensa de |'assignatura ja que sinclou |'estudi
d'organismes molt diversos, des de procariotes a eucariotes i entre aquests, organismes pertanyents a
diversos supergrups, aixi com les seues relacions filogenétiques. Les plantes Sestudien atenent als
caracters estructurals propis de embriofits, cormofitsi espermatofits.

- Distribucio geograficade les plantesi divisions floristiques de la Terra. Comunitats vegetalsi biomes
delaTerra. Introducci6 al'estudi d'estrategies de conservacio i maneig de la biodiversitat vegetal.
Categories d'amenacai proteccio de plantes amenacades.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Coneixer I'estructura i l'organitzacio dels vegetals i els fongs.

- Conéixer els principals tipus de reproduccié dels vegetals i els fongs.
- Comprendre &els <cicles vitals dels vegetals i els fongs.
- Coneéeixer la diversitat dels principals grups de vegetals i fongs.

- Coneixer el paper dels vegetals i els fongs en els ecosistemes naturals i la seua importancia
e c o] n o] m i c a

- Conéixer els factors ecologics que condicionen la vida de les plantes, els tipus de comunitats
vegetals [ les formacions vegetals de la Terra.

- Coneéixer els principis basics del funcionament de les plantes.
- Coneixer el funcionament d'aparells i de técniques elementals relacionats amb I'assignatura.
- Preparar i identificar material d'origen vegetal.

- Preparar, <conservar | identificar plantes utilitzant claus.
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- Coneixer les col-leccions botaniques, els bancs i les bases de dades i la seua importancia com a
fonts d'informaci6 per al coneixement de les plantes.

- Capacitat de dissenyar i dur a terme experiments, aixi com d'analitzar i interpretar dades.

- Saber buscar la informacié bibliografica adequada per poder, en un moment donat, actualitzar i
aprofundir en els seus coneixements sobre un assumpte especific.

- Capacitat d'analisi i de sintesi de la informacio relativa a la matéria.

- Comprendre i manejar la terminologia cientifica basica relacionada amb la matéria.

- Comprendre i interpretar treballs cientifics relacionats amb els vegetals.
- Capacitat per treballar en grup
- Capacitat per comunicar idees i informacié a nivell escrit i oral.

- Capacitat per interactuar tant amb el professorat com amb els companys.

- Habilitat per argumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament el que és opinable del que
sén fets 0 evidencies cientifiques acceptades.

- Adquisicio de consciencia social i professional sobre la problematica ambiental i la importancia de la
biotecnologia vegetal i les seues implicacions etiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Reconeixement dels principal's grups taxonomics de vegetalsi fongs

2 Reconeixement de les especies d'arbres i arbustos més frequients en

el territori valencia, aixi com d'espécies seleccionades d'algues, liquens, Briofitsi Pteridofits.

3 Preparacié de mostres d'herbari

4 Reconeixement d'organsi estructures de vegetalsi fongs

5 Dissenyar experiments cientifics que permeten comprovar la veracitat d'unateoria o hipotesi

6 Saber interpretar treballs cientifics relacionats amb la Botanica

7 Construir un text escrit comprensible i organitzat

8 Preparacid i exposicio de seminaris en grup utilitzant les tecnologies de lainformaci6 i comunicacié
9 Establir larelacio entre els coneixements adquirits i les seues aplicacions practiques especial ment
aquelles relacionades amb la conservaci6 de la Biodiversitat.

10 Incrementar € coneixement en Botanica per a poder decidir i emetre judicisi informes raonatsi
consistents

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Organitzacio6 i reproduccié en els vegetals i els fongs

S'estudien els vegetals i els fongs en l'arbre de la vida, I'organitzacid, cicles biologics i reproduccié en
els vegetals. S'imparteixen 3 sessions teoriques (T).

(T1)Els vegetals i els fongs en l'arbre de la vida. Funci6 dels vegetals i els fongs en la biosfera.
Importancia dels vegetals i els fongs per a la humanitat. Desenvolupament historic de la Botanica.
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(T2)L'origen dels plastidis, endosimbiosi primaria i secundaria. La Complexitat en l'organitzacié dels
vegetals i els fongs. De I'organitzacié unicellular a la pluricellular: Tal.lofits, Briofits i Cormofits.

(T3)La reproduccio en els vegetals i els fongs. Multiplicacié vegetativa i reproduccié asexual.
Reproduccié sexual. Cicles vitals en els vegetals i els fongs: meiosi zigotica, gameética o esporica,
alternanca de generacions. Cicles biologics, la seua importancia adaptativa. Exemples representatius.

2. Fongs i altres orgnismes heterotrofs

S'estudia la biologia i diversitat dels fongs i altres organismes heterotrofs estudiats per la Botanica com
a floridures i Amebozous. S'imparteixen 4 sessions teoriques (T) i dues practiques. (P)

(T4) Domini Eukarya Organismes heterotrofs: els fongs vertaders. Organitzacié i estructura. Tipus de
reproduccio (asexual, sexual i parasexual). El cicle haplo-dicariotic. Nutricio, fisiologia i ecologia.

(T5) Els fongs: diversitat plantejament sistematic i relacions filogenetiques. Estudi particular dels grups
més importants. Phylum Chytridiomycota. Phylum Zygomycota, Phylum Glomeromycota, Phylum
Ascomycota (Euascomycotina, llevats), Phylum Basidiomycota (Himenomicets, rovells i carbons). Fongs
mitosporics.

(T6)Simbiosis mutualistes entre els fongs i altres organismes: liqguens i micorrizes. Importancia bioldgica,
economica i ecologica.

(T7) Amebozous, Floridures mucilaginoses: Phylum Myxomycota; Phylum Dictyosteliomycota.
Heterokontophyta heterotrofes Floridures aquatiques i mildius, Phylum Oomycota.

(P1) Observaci6é de l'organitzacié vegetativa i estructures reproductores de diverses espécies
principalment de Basidiomicets i Ascomicets. Observacio de ecto- i endo-micorrizes.

(P2) Liquens: Observacio de I'organitzacié vegetativa i estructures reproductores de diverses espécies.

Principals biotips liquénics. Identificacié amb claus de liquens epifits.

3. Algues

S'estudia la biologia i diversitat dels cianobacteris (procariotes foto-autotrofs) i algues eucariotes.
S'imparteixen 4 sessions teoriques (T) i una practica. (P)

(T8) Organismes procariotes foto-autotrofs: Domini Bacteri: Els cianobacteris. Phylum Cyanobacteria.

(T9) Organismes eucariotes foto-autotrofs, les algues. Organitzaci6 i estructura. Tipus de reproduccio,
nutricié, fisiologia. Factors ecologics; plancton i bentos. Phylum Euglenophyta.

(T10) Phylum Dinophyta: dinoflagelats. Phylum Ochrophyta: Clase Bacillariophyceae (diatomees), clase
Phaeophyceae (algues marrons)
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(T11) Phylum Rhodophyta: Les algues roges. Phylum Chlorophyta i Phylum Charophyta: Les algues
verdes. Caracteristiqgues generals, panorama evolutiu, organitzacid, reproduccio, ecologia i sistematica.

(P3) Algues unicellulars: Organitzacioé vegetativa i reproduccié. Observacié de microalgues. Organitzacio
vegetativa i estructures reproductores en cianobacteris, diatomees, dinoflagelats i cloroficies.

(P4) Algues pluricellulars: macroalgues. Observacio de l'organitzacié vegetativa i estructures
reproductores en cloroficies, feoficies i rodoficies. Observacid d'exemples representatius.

4. Adaptacions i colonitzacié del mitja terrestre. Els Briofits.

S'estudien les adaptacions que van permetre a les plantes la colonitzacié del mitja terrestre S'estudia la
biologia i diversitat dels Bridfits. S'imparteixen 2 sessions tedriques (T) i una practica (P)

(T12) Les plantes terrestres: l'aparicié de I'embrié (Embriofits). Adaptacions i colonitzacié del mitja
terrestre. L'alternanca de generacions i la reproduccio. Esporofil.les. Isosporia i heterosporia. Grups

dembriofits.

(T13) Briofits: Phylum Hepatophyta; Phylum Anthocerophyta; Phylum Bryophyta. Caracteristiques
generals. Cicle biologic: estructura del gametofit i del esporofit. Ecologia. Filogenia. Diversitat.

(P5) Bridfits: Organitzacio vegetativa i estructures reproductores. Observacié d'exemples representatius.

5. Organitzacio vegetativa dels cormofits

S'estudien l'organitzacié dels cormofits i les seues adaptacions a diversos factors mediambientals.
S'estudia la biologia i diversitat dels Pteridofits. S'imparteixen 4 sessions teoriques (T) i una practica (P)

(T14) Organitzaci6 vegetativa dels cormofits (1). L'arrel. Anatomia: estructura primaria i secundaria.
Ramificacio radicular. Tipus d'arrels. Modificacions de l'arrel.

(T15) Organitzaci6 vegetativa dels cormofits (2). La tija. Tipus de ramificacié. Anatomia de la tija:
estructura primaria i secundaria. Modificacions de la tija.

(T16) Organitzacié vegetativa dels cormofits (3). La fulla, tipus; parts, morfologia i anatomia.
Modificacions de la fulla.

(T17) Factors climatics, edafics, topografics i biotics. Tipus bioldgics. Plantes hidrofites, xerofites i
halofites. Les plantes i el foc. Plantes carnivores. Holo- i hemiparasites. Significat adaptatiu dels

mecanismes fotosintétics.

(P6)Estudi morfologic i anatomic de les fulles de xerofits, mesofits i hidrofits.
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6. Les plantes vasculars sense llavor

S'estudia la biologia de les plantes vasculars sense llavor i la diversitat dels Pteridofits. S'imparteixen 1
sessions teoriques (T) i una practica (P)

(T18) Les plantes vasculars sense llavor: els Pteridofits: Classe Lycopodiophyta, Classe Pteridophyta,
caracteristiques, diversitat. Relacions filogenetiques.

(P7) Pteridofits: Organitzaci6é vegetativa i estructures reproductores de falagueres i equisets. Observacio
d'exemples representatius.

7. Les plantes amb llavor

S'estudia la biologia de les plantes amb llavor i la diversitat de les Gimnospermes. S'imparteixen 2
sessions teoriques (T) i una practica (P)

(T19) Les plantes amb llavor (Espermatofits). Caracteristiques generals. Cicle biologic. La llavor. Origen
i evolucid de la llavor. Grups de plantes amb llavor: Gimnospermes i Angiospermes.

(T20) Gimnospermes. Caracteristiques reproductives. Diversitat i filogenia. Phylum Cycadophyta,
Phylum Ginkgophyta, Phylum Conipherophyta i Phylum Gnetophyta.

(P8) Gimnospermes: Observacié de Cupressaceae i Pinaceae. Estructures vegetatives i reproductores.

Identificaci6 amb claus.

8. Les Angiospermes

S'estudien les caracteristiqgues generals i diversitat de les Angiospermes. S'imparteixen 5 sessions
teoriques (T) i 6 practiques (P)

T21 Les Angiospermes: Phylum Magnoliophyta. Caracteristiques generals. Caracters ultra-estructurals i
guimics. La flor angiospérmica, peces florals. El periant; tipus de flors. Inflorescencies.

T22 Androceu. L'estam: organitzacié. Pollen. Tipus pollinics més frequients i pautes evolutives. El
gineceu. (T) Carpels i placentaci6. Primordi seminal: les seues parts. Gens de regulacio floral.

T23 Pollinitzacio: Definicié i tipus. Mecanismes que prevenen o impedeixen la consanguinitat. Gametofit
masculi i femeni, la doble fecundacio, la formaci6 de la llavor.

T24 EI fruit i la llavor de les Angiospermes. Formacid, estructura. Tipus de fruits i llavors.
Infructescencies. Dispersio de fruits i llavors.

T25 Plantejament sistematic de les Angiospermes: origen, ffilogenia i tendéncies evolutives: grups
basals i principals clades, Magnoliidas, monocotiledonies, Eudicotiledéneas (Rosidas, Asteridas).
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P9 Extraccio i observacio microscopica de diferents tipus de pollen i relaci6 als tipus de pollinitzacié.
Germinacid del tub pollinic in Vitro.

P10 Introduccié, sobre la recolleccié del material, emmagatzematge i conservacio i elaboracié de plecs
d'Herbari. Introduccié al maneig de claus de determinacié: families, géneres i espécies. Familia
Brassicaceae.

P11 Angiospermes |: Observacié d'estructures reproductores i vegetatives de diverses families p. e. de
Lamiaceae i Ericaceae. Identificacié amb claus.

P12 Angiospermes II: Observaci6 d'estructures reproductores i vegetatives de diverses families p. e. de
Globulariaceae i Asteraceae. Identificacio amb claus.

P13 Angiospermes lll: Observacié d'estructures reproductores i vegetatives de diverses families:
Lleguminoses i Fagacies. Identificaci6 amb claus.

P14 Angiospermes IV: Observacié d'estructures reproductores i vegetatives de diverses families:

Poaceae i Liliaceae

9. Ecologia Vegetal i Conservacio de la Biodiversitat

S'estudia la Corologia i Ecologia vegetal, les formacions vegetals o Biomes de la Terra i la conservacio
de la Biodiversitat. S'imparteixen 4 sessions tedriques (T) i 4 visites/eixides al camp (P)

(T26) Distribuci6 geografica dels vegetals. Factors que configuren les arees. Tipus d'area. Endemisme.
Divisions floristiques de la Terra: Regnes floristics.

(T27) Comunitats vegetals: concepte. Estructura.
Dinamisme. Tipus de vegetacid. Successio primaria i secundaria. Zonaci6 altitudinal. Bioclimatologia.

(T28) Biomes de la Terra. Vegetacié zonal i azonal. Pluvisilves. Sabanes. Deserts. Mediterrani. Boscos
caducifolis temperats. Estepes i prades. Taiga. Tundra artica. Formacions vegetals marines: prades de

fanerdgames marines. Esculls corallins. Manglars.

(T29) El Mediterrani. La Peninsula Ibérica. La Comunitat Valenciana: Boscos potencials. El paisatge
actual.

(T30) Biodiversitat, estimacio, escala, extincio. Conservacio i maneig de la biodiversitat vegetal.
Categories d'amenaca, llistes Vermelles. Protecci6 in situ i ex situ, especies invasores, figures de
proteccid.

(P15) Visita al Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia.

(P16) Visita al Jardi didactic del Campus de Burjassot . Reconeixement de plantes de visu
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(P17) Visita al Parc Natural de I'Albufera

(P18) Visita a un Parc Natural

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 52,00 100
Practiques en laboratori 40,00 100
Tutories reglades 8,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 1,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 23,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 1,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 60,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resoluci6 de casos practics 15,00 0
TOTAL| 250,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura simpartira mitjancant la realitzaci6 de diferents activitatsi la utilitzacio de diverses
metodol ogies:

1.-Classes magistrals, en laqual € professor explicara els conceptes basics de cada tema amb |'ajuda de
les tecnologies de lainformacid i comunicacio (presentacions amb |'ajuda de programes informatics,
videos, consulta a pagines web on hi hajainformacio Util per a tema que sestiga explicant).

2.-Classes practiques en €l laboratori, on se seguira el programa proposat i I'estudiant podra observar,
preparar i identificar material vegetal o de fongs dels diferents grups. També esrealitzaran visites a Jardi
Botanic delaUniversitat i a Jardi didactic del campus de Burjassot a fi d'entrenar als estudiants en la
identificacio de plantes de “visu”

3.-Eixides al camp, compartides amb I'assignatura de Zoologia; es realitzaran dues eixides al camp una al
Parc Natural de I'Albufera on es podravisitar € centre d'interpretacio del parc en el Rac6 del’Ollai fer
observacions de larica avifauna que habita el parc en el mes de maig, posteriorment es realitzara un
transecte des de la platja fins al matoll arbrat sobre dunes estabilitzades durant €l qual es podra observar
laflora, els canvis en vegetacid i lafauna. La segona eixida es realitzara a un Parc Natural continental .
Durant les eixides €l's professors de Zoologia i Botanica acompanyaran als estudiantsi explicaren els
aspectes rellevants en cada lloc, préviament ales eixides es donara informaci sobre les mateixes.
4.-Treball de practiques, en e qual els estudiants en grups de dos o tres realitzaran un treball practic
original. Al llarg del curs esrealitzaren tutories de grup per aresoldre els dubtesi problemesen la
identificacio del material vegetal, aixi com per a orientar I'elaboracié de la memoria d'aquest treball. Al
principi de curs sexplicaran clarament els objectius del treball.

5.-Treball interdisciplinari: realitzacio i exposicié d'un seminari
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Es tracta d'una activitat interdisciplinaria amb caracter transversal comu atotes les assignatures del segon
cursdel grau en Biologia. L'activitat és de realitzaci6 obligatoria per atots els alumnes que estiguen
matriculats en el segon curs, excepte para aquells que I'hagen realitzat amb anterioritat (i selshga
guardat lanota). Cada grup de treball, constituit per tres estudiants, realitzara un seminari (que constara
d'un treball escrit i una exposicié oral) sobre un tema assignat per sorteig public entre els proposats pels
professors de les assignatures participants en aquesta activitat. Cada treball interdisciplinari es
considerara vinculat (veure repercussio en avaluacio de |'activitat) al'assignatura de la qual depéen
directament el tema assignat. A cadascun delstreballs se li assignara un tutor, que dirigiralarealitzacio
del mateix, mitjancant reunions periodiques al llarg del cursi supervisara la seua presentacio. Tambeé
sassignara un cotutor que revisaralaversio fina del treball presentat. Cadatreball sexposara oralment
per tots els membres del grup durant 30 minuts. A la presentacio assistiran tots els alumnes del curs, ja
gue |'assistencia és obligatoria, i un professor ames del tutor del treball. Tant els alumnes com els
professors participaran en la seleccid dels treballs que, per la seua qualitat i originalitat, seran presentats
en el Congrés de Biologia, de realitzacio conjunta entre el primer i segon curs del grau en Biologia.

AVALUACIO

Sistema d'avaluacio de I'assignatura

Valoracio de continguts teodrics mitjancant examens:

Laqualificacio de I'examen tedric suposara el 45% de lanota el que suposara un maxim de 4,5 punts
sobre 10 de I'avaluacio final del'assignatura. La qualificacié sobtindra després de larealitzacié d'un
examen parcia al final del primer quadrimestre (corresponent ala primera part del temari, unitats
tematiques 1-5) i d’un atre al final del segon quadrimestre (corresponent ala segona part del temari,
unitats tematiques 6-9). Aquells alumnes que no hagen superat aguests parcials disposaran d'un examen al
final del segon quadrimestre en la primera convocatoria (Juny). Per aeliminar la matéria corresponent a
primer i segon parcial caldra obtenir en I'examen una notaigual o superior a5 (sobre 10).

En € cas de suspendre I'assignatura en la primera convocatoria, les qualificacions dels examens parcials
teorics aprovats, s els hi hagués, es guardaran per ala segona convocatoria (Juliol).

Valoracié de les classes practiques mitjancant examensi treball practic:

L es practiques de I'assignatura es valoraren mitjancant dos apartats obligatoris, la qualificaci6 obtinguda
en I'examen de practiquesi I'obtinguda en el treball practic. La qualificacio de les classes practiques
suposara €l 40% de la nota de |'assignatura, un 20% correspondra a l'examen practic i el 20% restant a
treball practic.

L'examen de practiques consistira en una prova en la convocatoria de juny, sobre el contingut de les
sessions practiques. Sera necessari haver obtingut un 40% en |I'examen practic per a poder compensar
amb lanota del treball practic. Es consideraran aprovades les practiques si |a suma de les qualificacions
obtingudes en les dues parts, examen practic més la valoracio del treball practic ésigual o superior a5
(sobre 10).

Sera necessari haver obtingut almenys un 5sobre 10 en I'apartat practiques per a poder sumar amb la nota
deteoria. En @ cas de suspendre I'assignatura en la convocatoria de Juny, tenint aprovada la part
corresponent a l'examen practic i/o treball practic, nomeés es guardara la qualificaci6 fins ala convocatoria
de Juliol.

Valoracio del treball interdisciplinari mitjancant seminaris de grup:

Laqualificacio obtinguda en el treball interdisciplinari suposara el 10% de la nota de I'assignatura. Els
treballs seleccionats per a la seua presentacio en el Congrés de Biologia tindran una qualificacio extra,
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corresponent a 10% de la nota de |'activitat.

L'aumne que no readlitze el treball interdisciplinari (de caracter obligatori) suspendrala present
assignatura en €l cas que sigal'assignatura vinculada a aquest treball interdisciplinari (ésadir, laque va
proposar € temai delaqual ésprofessor el tutor del treball). La qualificacié obtinguda en larestade
|'assignatura es guardara només fins al proxim curs, i se sumara ala qualificaci6 obtinguda en I'activitat
interdisciplinariaen e moment en qué aguesta es realitze.

En el cas que la present assignatura no siga l'assignatura vinculada a treball interdisciplinari, per a poder
aprovar |'assignatura, si no esrealitza el treball interdisciplinari, sera necessari obtenir una notaigual o
superior a5 sobre un maxim de 9, a no haver puntuat en I'activitat interdisciplinaria.

En el cas que se suspenga |'assignatura, la qualificacio del treball interdisciplinari es guardara per al
proxim curs.

Avaluacio de la participacio:

Basada en el control de I'assistenciaregular ales classes de teoriai de practiquesi activitats presencials
com conferéncies, aixi com la seua participacio i grau dimplicacié en el procés d'ensenyament-
aprenentatge. La participacio, assistenciaales classes de teoriai de practiques, elaboracié de fitxes de
conferenciesi altres activitats com tutories de grup, suposara el 0.5 %, 0,5 sobre 10 de de I'avaluacio final
de I'assignatura.

Perqué |'assignatura es considere aprovada sera necessari obtenir un 5 sobre 10 en la qualificacio global
dels apartats teoria, examen practic, treball practic i participacio, qualificacio que representara el 90% de
lanotade l'assignaturaalaqual seli sumaralaqualificacié obtingudaen el treball interdisciplinari que
representara el 10% restant. En la segona convocatoria l'avaluacio seraidénticaalade laprimera
convocatoria.

Per sol licitar I'avancament de la convocatoria de I'assignatura, |'estudiant ha d'haver completat les
activitats obligatories indicades en la guia docent.
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http://www.ucmp.berkeley.edu/fungi/lichens/lichens.html [liquenes]
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http://bryophytes.plant.siu.edu/ [musgos, hepaticas y antocerotas]
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