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RESUMEN

Laasignatura“FISIOLOGIA ANIMAL” forma parte de lamateria “Biologia Animal” del Grado de
Biologiade laUniversitat de Vaénciay se encuentra ubicada en €l tercer curso. La asignatura consta de
10 créditos ECTS (unas 250 horas de trabajo del estudiante), que incluyen actividades presencialesy no
presenciales. Se trata de una asignatura de sintesis, en la que los alumnos deben comprender las
relaciones funcional es que existen entre las distintas partes del animal, asi como las acciones de
coordinacion que se dan entre ellas, y que son necesarias para que € animal funcione como un todo.
Destacar el estudio comparado de las funciones en diferentes grupos animales y las adaptaciones
fisiol6gicas de los animales al ambiente.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Asignaturas como Fisica, Quimica, la Estructura de la célula y el Arbol de la Vida, junto con Bases
moleculares y genéticas de los seres vivos serdn clave en la adquisicion conocimientos previos
necesarios. La asignatura de Zoologia, pone las bases estructurales de la organizacion animal para
comprender el funcionamiento de los animales. Para poder superar la Fisiologia Animal se requiere
haber superado las asignaturas: Estructura de la célula, Biologia y El arbol de la vida.

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.

- Capacidad de resolucion de problemas.

- Capacidad de aprendizaje autbnomo y cooperativo.

- Familiarizacion con la elaboracion, exposicion y defensa publica de trabajos.

- Capacidad de manejar el inglés cientifico.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Manejar correctamente la terminologia cientifica y familiarizarse con las metodologias y fuentes de
informacién de Biologia Animal.

- Conocer el manejo de la instrumentacion cientifica basica propia de la Biologia Animal.

- Comprender las funciones animales y los mecanismos basicos subyacentes.

- Comprender el funcionamiento del animal como el de un todo integrado, reforzando el papel de los
sistemas de coordinacion e integracion.

- Comprender los mecanismos implicados en las adaptaciones de las funciones animales al medio.

- Adquirir conciencia del valor de la ética profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Obtener una vision integrada del funcionamiento del animal, al comprender €l sentido de los

conoci mientos adquiridos, interrelacionarlos y aplicarlos.

- Capacidad de andlisis de los datos, €l eccion del método adecuado, evaluacion e interpretacion critica de
los resultados experimentales en sus diversas formas de expresion (tablas, graficas...)

- Poseer destreza suficiente en el manejo de animales de laboratorio.

- Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

- Capacidad paralaexpresion oral ante un auditorio publico, por ggemplo, la propiaclase, mediante la
exposicion o laintervencion en un debate sobre un tema o cuestion polémica.
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- Habilidad para argumentar desde criterios racionales, diferenciando claramente |o que es opinable de lo
gue son hechos o evidencias cientificas aceptadas.

- Capacitacion profesional. Adquisicion de conocimientos cientificos y técnicos relacionados con la
Fisiologia que permitiran gercer profesionesy responsabilidades civicas en una sociedad en continuo
incremento tecnol 4gico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA (teoria en aula)

Tema 1.- Importancia del estudio de la Fisiologia Animal. - La naturaleza integradora de la fisiologia
animal. - Funcién y mecanismo. - Homeostasis: mecanismos basicos. - Regulacion por retroaccion
negativa. - Cambios reguladores no homeostéticos. - Organizacién de los sistemas reguladores.

2. ENERGIA Y TEMPERATURA (teoria en aula)

Tema 2.- Flujo de la energia a través del animal.- Fuentes y distribucién de la energia: biosintesis,
mantenimiento y trabajo externo.- Tasa metabdlica.- Factores que afectan a la tasa metabdlica.

Tema 3.- Temperatura y calor.- Transferencia de calor entre los animales y su ambiente: conduccién,
conveccion y evaporacion.- Relaciones térmicas.- Endotermia y termorregulacion: poiquilotermia y
homeotermia.

3. SISTEMAS INTEGRADOS 1 (teoria en aula)

Tema 4.- Organizacion y evolucién de los sistemas nerviosos.- Sistema Nervioso Central y Sistema
Nervioso Periférico.- Sistema Nervioso Autonomo.

Tema 5.- Las sefiales nerviosas.- Excitabilidad celular: Potencial de membrana en reposo.- Potencial de
accion.- Propagacion de los potenciales de accion.- Velocidad de conduccion: Mielinizacion.

Tema 6.- Transmisién sindptica.- Sinapsis eléctricas y quimicas.- Potenciales sinapticos: sumacion
temporal y espacial.- Mecanismos de transmisién sinapticos.- Plasticidad sinaptica. Ejemplos.

Tema 7.- Procesos sensoriales y organizacion de los sistemas sensoriales.- Clasificacion de
receptores.- Recepcidn sensitiva: Funciones de los receptores.- Modelo: receptor de estiramiento.-
Adaptacion de receptores.

Tema 8.- Fotorrecepcion.- El ojo camerular de los vertebrados.- Retina: Conos y bastones.-
Procesamiento sensitivo visual.- Los 0jos compuestos de los artropodos.

Tema 9.- Mecanorrecepcion.- Propioceptores: El huso muscular.- Receptores de equilibrio.- Audicién.-
Los receptores auditivos de los vertebrados.- Audicién en insectos.

Tema 10.- Quimiorrecepcién.- Receptores de contacto y distancia en insectos.- Gusto y olfato de
vertebrados.- Electrorrecepcion.

Tema 11.- MUsculo esquelético.- Contracciones isométricas e isoténicas.- Sumacion y tetanizacion.-
Control nervioso del masculo esquelético.- Modelo de unidades motoras de vertebrados.- Inervacion
polineuronal de artrépodos.

Tema 12.- Control del movimiento.- Actividad refleja: El reflejo de estiramiento en humanos.- Control y
coordinacion del movimiento en vertebrados.- Control central.
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4. SISTEMAS INTEGRADOS 2 (teoria en aula)

Tema 13.- Fisiologia endocrina y neuroendocrina.- Hormonas y otras sefiales quimicas.- Concentracion
de hormonas en sangre.- Tipos de glandulas y células endocrinas.

Tema 14.- Control de los sistemas endocrinos: la glandula hipéfisis de los vertebrados.- La
neurohipdfisis.- La adenohipéfisis: Control neurosecretor.- Respuesta al estrés: Sistema nervioso
auténomo y eje hipotalamo-hipofisis-suprarrenal.- Control endocrino del metabolismo de nutrientes.-
Insulina y glucagon: Control de la glucemia.- Metamorfosis en insectos.

Tema 15.- Control endocrino de la reproduccién en mamiferos placentarios: Ovulacién.- Control
endocrino del ciclo ovarico y uterino.- Funcién testicular: Control endocrino de la reproduccion en
machos.- Embarazo y parto en mamiferos.- Lactancia.

5. TRANSPORTE DE OXIGENO, DIOXIDO DE CARBONO Y SUSTANCIAS INTERNAS. (teoria en
aula)

Tema 16.- Gases respiratorios.- El transporte de gases en los animales: Conveccion y difusion.-
Propiedades fisicas del aire y del agua y su importancia en la respiracion.

Tema 17.- Transporte de oxigeno y diéxido de carbono: Pigmentos respiratorios.- Modelo general:
Transporte de oxigeno en humanos.- Curvas de disociacion.- Afinidad de pigmentos por el oxigeno.-
Factores que afectan la afinidad: Efecto Bohr y otros efectos.- Transporte de diéxido de carbono.- Efecto
Haldane.

Tema 18.- Fisiologia de la respiracién.- Respiracion externa: Ventilacién.- Intercambio respiratorio de
gases.- Respiracion en peces.- Respiracion en anfibios.- Respiracién en mamiferos.- Control de la
ventilacién.- Respiracion en las aves: Parabronquios.- Respiracion traqueal en insectos.

Tema 19.- Circulacion.- El corazén como bomba: ciclo cardiaco.- Origen del latido: Corazones
miogénicos y neurogénicos.- Actividad eléctrica del corazdn: Electrocardiograma (ECG).- Controles
hormonales, nerviosos e intrinsecos del corazon.

Tema 20.- Circulacién abierta y cerrada.- Modelo circulatorio de mamiferos y aves.- Presion arterial.-
Regulacion de la circulacion.- Intercambio a nivel capilar.- Circulacién en peces.- Circulacion en anfibios
y reptiles.- Circulacién cerrada en invertebrados.- Circulacién abierta en invertebrados: Crustaceos.

6. NUTRICION, ALIMENTACION Y DIGESTION (teoria en aula)

Tema 21.- Concepto de nutricién, alimentacion y digestién.- La simbiosis con microorganismos
desempefia un papel central en la alimentacién y nutricion de los animales.- Los mamiferos rumiantes y
algunos otros herbivoros como ejemplo de fermentadores.

Tema 22.- Digestion y absorcion.- Modalidades: vertebrados; artropodos y moluscos.- Motilidad
gastrointestinal.- Secrecidon mucosa, salival y biliar.- Regulacién de la digestion.- Sistema nervioso
entérico.- Control hormonal.- Fases de la digestion: (cefalica, gastrica e intestinal).- Absorcidn intestinal.
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7. AGUA, SALES Y EXCRECION (teoria en aula)

Tema 23.- Introduccidn a la fisiologia hidrosalina.- Compartimentos hidricos.- Concentracion osmotica:
Tipos de regulacién y conformidad.- Regulacion hidrica y orina: Relacién O/P.- Mantenimiento del
volumen celular.

Tema 24.- Relaciones hidrosalinas de los animales segun su medio ambiente: Animales de agua dulce.-
Los animales en el océano: Invertebrados.- Peces teledsteos.- Reptiles, aves y mamiferos marinos.-
Peces elasmobranquios.

Tema 25.- Animales terrestres: principios fisiolégicos fundamentales.- Pérdida de agua por
evaporacion.- Control del equilibrio hidrosalino en los animales terrestres.- Hormona antidiurética;
sistema renina-angitensina-aldosterona y péptido natriurético auricular.

Tema 26.- Rifiones y excrecidn.- La nefrona: Mecanismos basicos de la funcién renal: Filtracion
gomerular; reabsorcién y secrecién tubular.- Regulacion hormonal y nerviosa: autorregulacion.-
Formacion de la orina en anfibios.- Hormona antidiurética (ADH).- Formacién de la orina en mamiferos:
produccion de orina concentrada.- Control de la funcion renal en mamiferos.- Regulacién del pH:
Sistemas amortiguadores.- Ventilacion respiratoria.- Funciéon renal y pH.

Tema 27.- Formacién de orina en otros vertebrados: Peces, reptiles y aves.- Formacién de la orina en
los Crustaceos decdpodos y moluscos.- Formacién de la orina en los insectos.- Los tibulos de Malpighi.
Tema 28.- Disposicién y excrecion de nitrogeno.- Animales amoniotélicos.- Animales ureotélicos .-
Animales uricotélicos.

8. PRACTICAS DE LABORATORIO Y SIMULACION

Practicas de laboratorio

- Efecto de la temperatura sobre el consumo de oxigeno de animales acuaticos.

- Espectro de absorcion de la hemoglobina en funcién de su grado de saturacién con oxigeno.
- Estudio del efecto del tratamiento con hormona juvenil sobre larvas/ninfas de insectos. Efecto de la
temperatura sobre el latido cardiaco en Daphnia.

- Salinidad y regulacién de volumen en gusanos poliquetos.

- Estudio de receptores sensoriales en humanos.

- Electromiografia (BIOPAC Student System).

- Electrocardiografia.

- Estudio de la presién arterial en humanos

- Espirometria. Analisis de volumenes y capacidades pulmonares

- Observacion in situ de las células de cloruro en Artemia.

- Estudio del ciclo estral en el raton albino.

Practicas de simulacion

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
endocrino (Metabolismo y hormonas)

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
muscular. Fisiologia del musculo esquelético.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
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circulatorio. Fisiologia cardiovascular en rana.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
circulatorio. Dindmica cardiovascular.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
respiratorio. Mecanismos del sistema respiratorio.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
digestivo. Procesos fisicos y quimicos de la digestion.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
excretor. Fisiologia renal.

- Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
nervioso. Neuro fisiologia de los impulsos nerviosos.

10. TUTORIAS Y PROBLEMAS EN AULA

Se planificaran 6 sesiones de tutorias de una hora de duracion y 3 sesiones de problemas de 2 horas de
duracién. En ellas se plantearan y resolveran trabajos complementarios que ayuden a consolidar las
competencias de la materia.

11. ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA OPCIONAL

Consistira en una presentacion oral/escrita de algin contenido tedrico de la asignatura. Esta actividad
valorara hasta un 10 % adicional. Aquellos alumnos que deseen optar a matricula de honor deberan
haberla realizado

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 54,00 100
Practicas en laboratorio 37,00 100
Tutorias regladas 6,00 100
Précticas en aula informatica 3,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 8,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 22,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 68,00 0
Preparacion de clases de teoria 40,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 8,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 4,00 0
TOTAL| 250,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Se describen aqui las metodol ogias docentes de las distintas actividades (presencialesy no presenciales).

- Clasesdeteoria, detipo magistral, se impartiran secuencialmente alo largo del curso académico, de
forma que queden integradas con el resto de |as actividades propuestas.

- Clases practicas de laboratorio y de smulacion. El total de horas presenciales de laboratorio se
reparten en 10 sesiones de tres horas de duracion cada una de ellas. En cada sesion los alumnos, por
parejas, realizan las actividades propuestas después de haberse leido |as instrucciones previamente
suministradas. Es necesario asistir al menos a 70% de | as clases presenciales de |aboratorio para poder
realizar el examen de précticas. Las clases practicas de ssimulacién se llevardn a cabo de formano
presencial. Se propondran simulaciones de ordenador basadas en el software PhysioEx 9.0 para
Fisiologia Humana (ver bibliografia). Si es posible, al principio del curso se reservara 1 sesiéon presencial
paraexplicar laimportancia de lasimulacion en fisiologiay mostrar el funcionamiento de PhysioEx 9.

- Problemas en aula. Sellevaran a cabo en aula con grupos reducidos en 3 sesiones de 2 horas de
duracion. Se propondran actividades (materiales multimedia, cuestionarios...) para profundizar en
determinados temas de interes general paralos estudiantes. Estos temas son susceptibles de evaluarse en
las pruebas de eval uacion tedrica.

- Enlas Tutorias se plantearan trabajos complementarios (individuales o grupales) que ayuden a
consolidar las competencias de la materia. Estos temas son susceptibles de evaluarse en | as pruebas de
evaluacion tedrica.

- Actividades de evaluacion continua. A lo largo del curso se propondran diversas actividades. La
calificacion que se podra obtener en cada uno de ellos vendra corregida por un factor segiin su grado de
dificultad.

EVALUACION

Evaluacion delateoria

En la primera convocatoria solo se prodra aprobar la teoria de la asignatura mediante la evaluacion
continua (no habra parciales). Al final de los distintos bloques de temario se [levaran a cabo gercicios de
preguntas tipo test. La evaluacion de estas preguntas se afiadira a la de |os examenes escritos que se
realizaradn en dos partes, en las fechas reservadas en enero y mayo-junio.

Evaluacién delas précticas

En la convocatoria de enero se llevard a cabo el examen préctico de laboratorio con laresolucion de dos
supuestos practicos “in situ”. En paralelo se realizard un cuestionario tipo test con preguntas
correspondientes a las sesiones de laboratorio. En la convocatoria de mayo-junio se realizard un
cuestionario tipo test correspondiente a las préacticas de simulacion.
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Ladistribucion sobre un méximo de 100 puntos ser4 la siguiente (SE HAN DE ALCANZAR 50
PUNTOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA):

TEORIA (Evaluacion continua) 60%
Examenes escritos 30 puntos
Cuestionariostipo test 30 puntos
PRACTICAS 30%

Supuestos practicos 15 puntos
Cuestionario précticas laboratorio 10 puntos
Cuestionario précticas ssmulacién 5 puntos

ACTIVIDADESEVALUACION CONTINUA 10%

Asistenciay aprovechamiento tutoriasy problemas 10 puntos
TOTAL 100 PUNTOS
Condiciones particulares

Para poder aprobar la asignatura, es condicion necesaria aprobar tanto la teoria como las practicas.
S6lo en ese caso se sumaran las calificaciones obtenidas en el resto de las actividades. En caso de no
alcanzar la puntuacion minima en alguno de las dos partes (teoria o practicas), se podra guardar la
puntuacion del otro durante un curso académico completo.

En caso de no aprobar la asignatura en la primera convocatoria (mayo/junio), se guardaran las
calificaciones correspondientes alas actividades de evaluacion continua (tutorias, problemas en aula...)

L a segunda convocatoria de la parte tedrica constard de un Uinico examen con preguntas tipo test y
cuestiones de razonamiento. La evaluacion continua de la parte tedrica no tiene ningun valor en esta
convocatoria.

En la segunda convocatoria el examen de précticas serasimilar a de la primera convocatoria, pero en una
Unica sesion.

(*) NOTA IMPORTANTE: Para acceder a cualquier examen e alumno/a deberaidentificarse
adecuadamente. Durante las pruebas no se permitira el uso de moviles, mp3 o similares.

REFERENCIAS
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