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L'assignatura de Metodes Moleculars en Biologia, simparteix en segon curs del Grau en Biologia (Pla
2009) durant el segon quadrimestre i té caracter obligatori. Es una assignatura basicament metodologicai
forma part de |lamatéria"Bases Moleculars dels Essers Vius' junt ales assignatures de Genéticai
Bioquimica que es cursen en paral -lel durant tot I'any, també en segon curs.

L'objectiu principal de Méetodes Moleculars en Biologia és proporcionar al'alumne els coneixements
basicsi les eines metodol 6giques necessaries per alamanipulacié de I'ADN. Aixi, els protocolsi dissenys
experimental s que sanalitzen en aquesta assignatura constituei xen la base per al'analisi molecular dels
gensi genomes, aixi com de la transferencia génica entre especies, base de la Biotecnologia.

Un objectiu addicional de |'assignatura és transmetre al'alumne com la metodol ogia aportada per aquesta
assignatura es pot aplicar a camps com biomedicina, agricultura o ramaderiai a diversos aspectes de

I'activitat professional dels biolegs.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No shan especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis, pero es
recomana cursar aquesta assignatura juntament amb les assignatures de Genética i Biogquimica que
conformen la matéria Bases Moleculars dels Essers Vius.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Capacitat d'analisi i de sintesi.

- Capacitat de resolucio de problemes.
- Capacitat d e raonamen:t critic
- Capacitat d'aprenentatge autonom.

- Capacitat de comunicacibé6 oral i escrita.

- Capacitat de manejar I'anglés com a vehicle d'expressio cientifica.

- Capacitat per utilitzar les noves tecnologies de la informacié i la comunicacio.

- Comprendre e | metode cientific
- Capacitat per treballar en equip
- Saber fer analisis de dades cientifiques.

- Capacitat de cerca d'informacio i analisi critica de textos cientifics.

- Coneixer els mecanismes de I'heréncia biologica.

- Conéixer els mecanismes de replicacio, transcripcié, traduccio i modificacié del material genétic.
- Conéixer les bases bioldgiques del desenvolupament.
- Coneixer les metodologies d'analisi global estructural i funcional de genomes i processos cel-lulars.

- Coneixer l'estructura i la funcié de les biomoléecules.

- Coneixer els conceptes basics i les aplicacions de la tecnologia del DNA recombinant i de I'enginyeria
genética.

- Capacitat per treballar correctament als laboratoris de bioquimica, genética i biologia molecular,
incloent-hi seguretat, manipulacié, eliminacié de residus i registre anotat d'activitats.
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- Capacitat per utilitzar la instrumentacioé basica als laboratoris de bioquimica, genética, biologia
m o | e ¢c u I ar [ c e | - 1 u | ar

- Tenir una visio integrada de les técniques i els métodes utilitzats per la bioquimica, la genética i la
b i o I o g i a m o | e ¢ u | a r

- Capacitat per dissenyar experiments i aproximacions multidisciplinaris per a la resolucié de
p r o b | e m e s c o n ¢ r e t s

- Capacitat per presentar, discutir i traure conclusions dels resultats dels experiments cientifics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Resoldre questions i problemes

2. Realitzar activitats practiques al laboratori i andlisi dels resultats obtinguts.

3. Redlitzar practiques en auladinforméticai interpretar els resultats.

4. Realitzar en grup un treball escrit i presentacié oral amb suport audiovisual.

5. Dissenyar experiments per resoldre problemes concrets.

6. Analitzar i comparar sequiencies d'acids nucleicsi proteines.

7. Integrar els aspectes molecularsi genétics de I'organitzacio i funcio cel-lular.

8. Adquirir els coneixements conceptual s i metodol ogics basics relatius a:Escuchar

a. Leseneshasiquesper al'andis d'acids nucleicsi proteines.
b. Lacaracteritzacié i modificacio de sequéncies de DNA i manipulacio del DNA agran escala
c. Lagenomicaestructural, funcional i protedmica

d. L'aplicacio de lestecniques moleculars en els camps de la biomedicina, agricultura, produccio
animal i indUstria.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Objectius i abast dels métodes moleculars en biologia.
Desenvolupament de la tecnologia del DNA recombinant.
Ambits d'aplicacio de la tecnologia del DNA recombinant.

2. Clonacié Molecular

Esquema general del procés de clonacié molecular.
Elements basics en aquesta tecnologia.

Enzims més utilitzats: enzims de restriccio.
Métodes de clonacié.
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3. Clonaci6 en bacteéries

Vectors plasmidics i fagics.

Vectors per clonacié de fragments de grans dimensions.
Vectors d'expressio.

Metodes de transformacio.

4. Amplificacié del DNA mitjan¢cant PCR.

Esquema general del métode.

Parametres a tenir en compte.

Tipus i aplicacions.

PCR quantitativa.

Vectors de clonacié per a productes de PCR.

5. Transferencia genica a cél-lules animals

Métodes de transfeccié en cellules de mamifers.
Metodes de seleccio i gens marcadors.

Vectors més usuals.

Obtenci6 d'animals transgeénics.

Obtenci6 d'animals clonics.

6. Transferéncia génica a cel-lules vegetals

Métodes de transferéncia de gens a cél-lules vegetals.
Transformacié amb Agrobacterium.
Vectors de clonacio.

7. Obtenci6 i identificacié de clons de gens especifics.

Hibridacié molecular. Sondes: tipus, métodes d'obtencio i de marcatge.
Factors que afecten a la hibridacié. Metodologies més usuals.

Genoteques. Genoteques genomiques i de cDNA. Construccio, titulacio i rastreig.
Sequenciaciéo de DNA. Métodes de sequenciacio. Fonament del métode de sequienciacié de Sanger.

Metodologia basica en sequlienciacié automatica.
Noves metodologies. Estratégies de sequenciacio.
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8. Modificacié de sequéncies de DNA

Mutagénesi per PCR i mitjancant oligos.

Mutagénesi per recombinacié homologa i especifica de lloc.
Obtencié d'organismes knockout.

Editat génic de precisio.

Altres aproximacions per modificar sequiéncies de DNA.
Silenciament génic.

9. Metodes danalisis de lexpressid génica

Detecci6 i quantificacié de 'mRNA.

Us de gens reporters en procariotes i eucariotes.
Analisi de I'expressio diferencial de gens.

Analisi d'interaccions DNA-proteina.

Identificacié d'interaccions proteina-proteina.
Silenciament i sobreexpressio.

10. Genomica estructural. Genomica funcional. Protedmica

Genomica estructural. Cartografia génica amb marcadors moleculars. Mapes geneétics i fisics. Projectes
genoma. Projecte Genoma Huma: el shotgun enfront de la seqiienciacié jerarquica.

Genomica funcional: Transcriptomica. Microséries i xips d"ADN. Definicié. Esquema general i
experimental del procés. Tipus de matrius i aplicacions. RNA-seq.

Genomica funcional: Protedomica. Objectius de la protedomica. Protedomica diferencial. Micromatrius de

proteines.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 26,00 100
Practiques en laboratori 18,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Practiques en aula informatica 5,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 6,00 0
Elaboracio de treballs individuals 6,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 16,00 0
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Preparacio de classes practiques i de problemes 12,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Per a desenvolupament de les activitats teoriques es fa servir el métode expositiu o Ilicé magistral, pero
amb participaci6 activa dels estudiants.

Per alstreballs de tipus practic susala metodologia de resolucio de guestions i problemes desenvolupada
en aula, aula de bioinformatica o laboratori, posant sempre en practica els coneixements previs. Es
fomenta el treball en grup, ja que tant les activitats desenvolupades en laboratori, en problemes, com en
aula de bioinformatica seran grupals.

L es activitats propies de I'assignatura es completen i complementen amb I'activitat transversal "Treballs
interdisciplinaris* directament enfocada al treball en competencies.

El desenvolupament de I'assignatura esrealitzara d'acord amb la seglient estructura:
Treball presencial:

A. Dues sessions setmanals de classes teoriques d'una hora de durada. En total seran 26 horesles
necessaries per cobrir aguesta faceta docent.

B. Una sessio setmanal d'una hora (durant 8 setmanes), en la qual saternaran classes de problemesi
guestions plantejades a partir de les classes teoriques.

C. Nou sessions de dues hores (durant 9 setmanes) per alarealitzacié de practiques de laboratori.
D. Dues sessions de dues horesi una d'una hora per alarealitzacié de practiques de bioinfor matica.

E. Tressessionsdetutories de grup d'una hor a, sobre aplicacions de latecnologia del DNA
recombinant.

Treball no presencial:
F. Treball interdisciplinari: realitzacio i exposicio d'un seminari.

Estracta d'una activitat interdisciplinar amb caracter transversal comu atotes les assignatures del segon
cursdel grau en Biologia (Biologia cel-lular i tissular, Biologia del desenvolupament, Biogquimica,
Botanica, Genética, Metodes moleculars en biologia, Processos i mecanismes evolutiusi Zoologia).
L'activitat és de realitzacio obligatoria per atots els alumnes que estiguen matriculats en € segon curs,
excepte per aaguells que I'nagin realitzat amb anterioritat (i se'ls hagi guardat la nota).Cada grup de
treball, congtituit per tres estudiants, realitzara un seminari (que constara d'un treball escrit i una exposicio
oral) sobre un tema assignat per sorteig public entre els proposats pels professors de | es assignatures
participants en aquesta activitat. Cada treball interdisciplinari es considerara vinculat (veure repercussio
en avaluacié de I'activitat) al'assignatura de la qual depéen directament el tema assignat. A cada un dels
treballs se li assignara un tutor, que dirigiralarealitzacié del mateix i supervisarala seva presentacio. Per
aaixo, esrealitzara una série de reunions periodiques amb el tutor al llarg del curs. Al comencament del
curs es publicaran les dates en qué shan de fer aquestes reunions de seguiment, aixi com la data en que
shade presentar € treball final i els documents dels quals haura de constar. També sassignara un cotutor
guerevisaralaversié final del treball presentat. Cada treball sSexposara oralment per tots els membres del
grup durant 30 minuts. A la presentacié assistiran tots els alumnes del curs, ja que |'assistencia és
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obligatoria, i dos professors: € tutor del treball i un segon professor. Tant els alumnes com els professors
participaran en la seleccio dels treballs que, per laseva qualitat i originalitat, seran presentats a Congrés
de Biologia, de realitzacié conjunta entre e primer i segon curs del grau en Biologia.

AVALUACIO

L'avaluacio dels coneixements i habilitats adquirides pels alumnes tindra en compte tots els aspectes de
I'ensenyament d'aquesta matéria: teorics, practics (laboratori i aula de bioinformatica), resoluci6 de
problemesi qliestions, i exposicio dels treballs interdisciplinaris.

Laqualificacio numericadel grau de coneixementsi habilitats adquirits per I'alumne sobtindra a partir de
diferents proves relacionades amb les diferents activitats docents dutes a terme.

A. Avaluacio dels coneixements teorics.

Al final del curs esrealitzara un examen per valorar €ls coneixements adquirits en les classes teoriques. El
valor d'aquesta prova suposara el 55% de la qualificacié final de|I'assignatura.

B. Avaluacié dels coneixements practics.

B.1. Avaluacio del treball experimental al laboratori. Es fara una avaluacio de la capacitat de I'alumne
per adissenyar, redlitzar i analitzar criticament experiments. L'assisténcia a les practiques és
obligatoriai ésrequisit imprescindible per aprovar |'assignatura.

Després de larealitzacio de les practiques, I'alumne haura d'elaborar una memoria en la que demostre el
grau de coneixements adquirits, incloent la descripcié de |'objectiu de les practiques, € procediment
experimental, els resultats obtinguts i especialment la discussié d'aquests. L a presentacio de la memoria
al final deles practiquestambé sera obligatoria.

Laqudificacio fina de les practiques sobtindra a partir de la nota obtinguda en un examen que
sefectuaraal final del cursi delanota obtinguda en lamemoria de les practiques. El valor de |'examen
suposara €l 50% de lanotafinal de practiquesi e 50% restant correspondra a la qualificacié obtinguda en
lamemoria

El valor del treball experimental al laboratori suposara el 15% dela qualificacio final del'assignatura.

B.2. Avaluacio de problemesi questions. Es fara una avaluacio continua de la capacitat de I'alumne per
enfrontar-se alaresoluci6 de problemesi questions. Periodicament es lliuraran gestions per resoldre a
casa. Esrealitzara un examen final de problemes que representaraun 10% dela notafinal de
|'assignatura.

B.3. Avaluacio dels coneixements adquirits a I'aula de bioinfor matica. El valor d'aguesta prova
suposaraun 5% de la qualificaci6 final de I'assignatura. Es valoraral'assistenciaales sessions de
bioinformatica (50% de la notafinal d'aquest apartat) i laresolucio dels exercicis que es proposaran al
Ilarg de les sessions (50% d'aquest apartat).
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C. Avaluaci6 delestutoriesde grup

El valor d'aquesta prova suposara un 5% de la qualificacié final de I'assignatura. Es valorara
|'assistencia ales sessions de tutoriesi la participacio en aquestesi en el seu cas, laresolucio d'exercicis
relacionats amb les tutories. Aixi mateix, es podraincloure questions relacionades amb els temes de les
tutories en I'examen final de teoria

D. Avaluacio del treball interdisciplinari

Laqualificacio obtinguda en €l treball interdisciplinari suposara el 10% de la nota de I'assignatura. En la
qualificacio participaran € tutor i un professor assistent (amb un pes relatiu corresponent al 60% i 40%
respectivament). La valoraci6 d'aquesta activitat contemplara, tant els continguts cientifics tractats, com
laformaen que aquests han estat presentats, valorant especiament la capacitat de comunicacio i
transmissié d'idees i conceptes. Els treballs seleccionats per ala seva presentacié al Congrés de Biologia
tindran una qualificaci6 extra, corresponent al 10% de la nota de |'activitat.

En el cas que no es supere |'assignatura, la qualificacio del treball interdisciplinari es guardara per a
proper curs.

En el cas que no esredlitze el treball interdisciplinari (de caracter obligatori) es suspendra aguesta
assignaturaen el cas que sigui I'assignatura vinculada a aquest treball interdisciplinari (ésadir, laqueva
proposar el temai delaqual és professor el tutor del treball), amb independéncia de la qualificacio
obtinguda a laresta de I'assignatura.

En el cas de suspendre I'assignatura per no haver realitzat |'activitat interdisciplinaria vinculada a aguesta
assignatura, es guardara la qualificacio obtinguda alaresta de I'assignaturaen el cas de considerar
aprovada (és adir, obtenir una notaigual o superior a5 sobre un maxim de 9, amés de complir amb la
resta de criteris necessaris per aprovar aquesta assignatura, i que es detallen en aquesta guia docent).
Aquesta qualificacio es guardara només fins al proper curs, i se sumara alaqualificacié obtinguda en
I'activitat interdisciplinariaen el moment en qué esrealitze.

En el cas que aguesta assignatura no sigui |'assignatura vinculada al treball interdisciplinari, s no es
realitza el treball interdisciplinari, per poder aprovar |'assignatura sera necessari obtenir una notaigual o
superior a5 sobre un maxim de 9, en no haver puntuat en |'activitat interdisciplinaria (a més de complir
amb laresta de criteris necessaris per aprovar aguesta assignatura, i que es detallen en aquestaguia
docent).

E. Portafolisde |I'estudiant

L'alumne podra aconseguir fins aun 10% extra en la qualificacio final de I'assignatura mitjancant la
valoraci6 de l'interés mostrat per |'estudiant en |'assignatura aixi com del seu grau de maduresa en aguest
camp de laBiologia, que puguen fer els professors valorant I'assisténcia de aquest a les tutories personals
i lareadlitzaci6 d'activitats individuals que préviament hagin estat consultades amb els professors.
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Puntuacio

A. Teoria [fins 55 punts

[B. Coneixements practics (laboratori,

problemesi bioinfor matica) [fins 30 punts

C. Tutoriesdegrup [fins 5 punts
[D. Treball interdisciplinari ffins 10 punts
E. Portafoli del’alumne (voluntari) l(ins 10 punts (extra)

Altres consider acions:

Aquells estudiants que NO es presentin a alguna de les parts de I'examen final (teoria, laboratori i / o
problemes) i no aproven I'assignatura, figuraran amb lanotade NO PRESENTATS en les actes.

Laqualificacio final de |'assignatura consistira en la suma de tots el's punts aconseguits per I'alumne,
tenint en compte que es necessita obtenir 5 punts 0 més (sobre 10) en les practiques de laboratori. Per
superar |'assignatura sera necessari obtenir una qualificacio global d’almenys 5 punts sobre 10.

Els alumnes que no superen I'assignatura en la primera convocatoria del curs, podran presentar-se en la
segona convocatoria als apartats que el's alumnes consideren oportuns d'entre el's que es contemplala
realitzacio d'examen (teoria, laboratori, problemes) per obtenir la qualificacio global d'amenys 5 punts
sobre 10.
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No es guardara cap nota dels apartats A, B2, B3, Ci E d'un curs per aun altre, excepte en el cas de
I'apartat B1, referent ales practiques de laboratori i I'apartat D, referent a seminari interdisciplinar. En
aguest cas la nota (d'almenys 5 punts sobre 10) es guardara durant tres cursos academics.

Es recorda que no és possible larenincia ala qualificaci6 obtinguda en |'assignatura tant per la valoracio
de la participacio en les activitats docents presencials (Iaboratori, problemes, seminaris, ...) com per la
valoraci6 de les diferents proves d'avaluacio i dels documents lliurats per ala mateixa (examens,
memories, questions ..).

Lanotade I'activitat portafoli nomeés sera tinguda en compte un cop aprovada l'assignatura.

REFERENCIES

Basiques

- Real MD, Rausell C y Latorre A. (2017). Técnicas de Ingenieria Genética. Ed. Sintesis ISBN: 978-84-
9171-071-4

- lzquierdo M. (2014) Curso de Genética Molecular e Ingenieria Genética. Ed. Piramide. ISBN 978-84-
368-3123-8

- Watson, JD; Caudy AA; Myers, RM y Witkowski JA. (2007) Recombinant
DNA: Genes and Genomes, a short course. W.H. Freeman and
Company. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

- Pascual LF y Silva JF. (2017). Principios basicos de Genética. Ed. Sintesis ISBN: 978-84-9171-106-3
978-84-9171-106-3

- Brown, T.A. (2021). Genomas. 3?2 ed. Ed. Médica Panamericana.
ISBN: 978-950-06-1448-1

- Green MR y Sambrook, J. (2012). Molecular cloning. A laboratory manual. 42 ed. Cold Spring Harbor
Laboratory Press. (3 Volimenes). ISBN 978-1-936113-41-5.

Complementaries

- GEN (Genetic Engineering & Biotechnology News) https://www.genengnews.com/
https://genprotocols.genengnews.com/

DNA interactive. www.dnai.org/b/index.html

National Human Genome Research Institute (NHGRI). https://www.nih.gov/news-events

Scitable. http://www.nature.com/scitable/ebooks/intro-to-biotechnology-techniques-and-applications-
16570330

DNA learning center. Cold Spring Harbor Laboratory: http://www.dnalc.org/resources/animations/
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- Departamento de Genética. http://www.uv.es/genetica
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