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RESUMEN

“Estructurade lacélula’ se imparte como una asignatura de formacion basicaen el segundo cuatrimestre
del primer curso del grado en Biologia. Con €ella, se pretende que el estudiante adquiera en el primer afio
del grado todos los conocimientos bési cos necesarios para comprender como se organiza una célula.
Teniendo en cuenta que la célula esla base estructural y funcional de la materiaviva, la asignatura debe
considerarse un pilar fundamental paralaformacion del alumno dentro de este grado. El estudio de la
estructura de la célula se interrel acionara en todo momento con el estudio de su funcién, pretendiendo de
este modo transmitir una vision dindmica de la biologia celular. Partiendo de un andlisis comparativo de
los diferentes niveles de organizacion de la materia viva, desde los virus alas células procariotas y,
finalmente, alas eucariotas. Se hara hincapié alo largo del curso en la organizacion estructural dela
célula eucariota, tanto animal como vegetal, estudiandola en sus niveles de maxima complgidad.

33044 Estructura de la Célula 1



Guia Docente
33044 Estructura de la Célula

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad de andlisis, sintesis, trabajo metédico y riguroso.
- Capacidad de andlisis critico de textos cientificos.

- Manejo del inglés cientifico.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Capacidad de presentacion escrita y oral de datos cientificos.
- Capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico.

- Habilidad para el trabajo en equipo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizar preparaciones histol 6gicas para microscopia Opticay electronica

- Interpretar imégenes de microscopia electrénica

- Relacionar adecuadamente las biomol éculas con estructuras celulares

- Relacionar adecuadamente procesos metabdlicos con estructuras celulares
- Identificar el estadio del ciclo celular a partir de preparaciones histol6gicas

- Disefiar experimentos sobre funcion celular e interpretar sus resultados

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Métodos de estudio en Biologia Celular. Célula procariota y célula eucariota. Los virus, estructuray ciclo
vital. Organizacion de la célula procariota. Organizacién de la célula eucariota. La célula animal y
vegetal.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

2. Lamembrana plasmatica

Modelo de mosaico fluido. Componentes de las membranas. Receptores de membrana, canales
iGnicos, transportadores y bombas idnicas. El potencial quimico y el potencial eléctrico de membrana.

3. El nudcleo celular

Envoltura nuclear. Los poros nucleares. Organizacién de la cromatina. Estructuras de
ribonucleoproteinas. El nucleolo. Estructura y biogénesis de los ribosomas.

4. Sistemas de endomembranas

Reticulo endoplasmético liso. Reticulo endoplasmatico rugoso. Distribucién y transporte y degradacion
de proteinas. El sistema Ubiquitina-Proteasoma. Aparato de Golgi. Lisosomas. Vacuolas. Peroxisomas.
Glioxisomas. Endocitosis. Exocitosis. Trafico vesicular.

5. Citoesqueleto

Filamentos intermedios. Microtubulos, centro organizador de microtubulos, cilios y flagelos.
Microfilamentos. Movilidad celular.

6. La superficie celular

Contactos intercelulares. Polaridad celular. Glicocalix. Uniones estrechas. Uniones adherentes. Uniones
gap. Plasmodesmo. Proteinas de adhesion celular. Receptores de membrana. Sefializacién celular.

7. La matriz extracelular

Pared celular. Colageno. Fibras elasticas. Glucoproteinas adhesivas. Lamina basal. Matriz amorfa.
Biogénesis de componentes de la matriz.

8. Mitocondrias y cloroplastos

Estructura de la mitocondria. Cadena de transporte de electrones y sintesis de ATP en las mitocondrias.
Transporte de proteinas en las mitocondrias. Biogénesis mitocondrial. Estructura de los cloroplastos.
Componentes de las membranas de los tilacoides. Tipos de plastos. Biogénesis de plastos. Teoria
endosimbionte.
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9. Ciclo celular

Fases del ciclo celular. La mitosis: fases de la mitosis. Cromosomas metafasicos. Citocinesis. Nociones
sobre regulacion del ciclo celular. Células madre. Senescencia celular y apoptosis.

10. La meiosis

Fases de la meiosis. Reproduccién sexual y asexual. Gametogénesis en animales. Espermatogénesis y
espermiogénesis. Oogénesis.

11. Fecundacién y desarrollo embrionario

Fecundacién, segmentacion y gastrulacion. Diferenciacion celular. Hojas embrionarias.

12. Practicas

PRACTICA 1.-El microscopio Optico: tipos. Preparacion de muestras.

PRACTICA 2.- Inclusion y microtomia.

PRACTICA 3.- Colorantes y tinciones.

PRACTICA 4.- Procesos de division y proliferacion celular.

PRACTICA 5.- Cultivos celulares (1)

PRACTICA 6.- Cultivos celulares (I1): Marcaje de organulos.

PRACTICA 7.- El microscopio electronico: tipos. Preparacion de muestras

PRACTICA 8.- Observacion y estudio de organulos en micrografias de microscopia electronica (1).
PRACTICA 9.- Observacion y estudio de organulos en micrografias de microscopia electrénica (11).

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 39,00 100
Practicas en laboratorio 18,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 40,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Laadquisicion de los conocimientos necesarios por parte del estudiante, se fundamentara en cuatro
pilares basi cos:

1. Clases deteoria.

L as clases de teoria consisten en sesiones presenciales de una hora donde el profesor transmite de forma
oral los conocimientos de laasignatura al alumno. Esta transmision se realiza con el apoyo en todo
momento del material didactico que el profesor considere adecuado para cada tema.

En las clases de teoria, el profesor tratara de fomentar |a participacion de los estudiantes mediante la
formulacion de preguntas o el planteamiento de temas 'y cuestiones que susciten debate.

Se utilizard el AulaVirtua como herramienta donde el profesor podra proporcionar a aumno todo el
material didactico que considere adecuado como complemento a las clases de teoria.

2. Clases de précticas.

L as clases précticas consisten en sesiones de laboratorio de dos horas de duracion donde el alumno
trabaja sobre diferentes temas de la asignatura. De forma general, se pretende que la metodol ogia que se
utilice en estas sesiones para el aprendizaje sea muy variable.

En algunas sesiones, €l estudiante se familiariza con €l uso del microscopio como herramienta basica para
el andlisis de célulasy con las técnicas mas basicas de preparacion de muestras.

En otras sesiones, € estudiante prepara sus propias muestras, realiza algunas tinciones sencillasy las
interpreta con el microscopio optico.

También hay sesiones donde el estudiante analiza diferentes preparaciones y fotografias de microscopia
Opticay €electronicade transmision. Con €ello se pretende que reconozca e identifique todos los
componentes de las células.

3. Actividad interdisciplinar: Poster.

Larealizacion de una comunicacion cientifica tipo Poster en esta asignatura se plantea desde una
perspectivainterdisciplinar en conjunto con los de otras asignaturas del mismo curso, fundamental mente
con “Herramientas basicas en biologia”. Los estudiantes preparardn en pequefios grupos un poster de
caracter interdisciplinar sobre algiin tema propuesto por |os profesores de estas asignaturas. Paraello
contaran con el asesoramiento y la ayuda de los profesores. Hay que realizar una presentacion oral del
poster, en e marco de un congreso de Biologia que se celebrara a final de curso. Los postersy su
presentaciOn seran eval uados de forma conjunta por 1os profesores de las asignaturas implicadas.

Alternativamente a esta actividad, se podrarealizar alguna otra actividad transversal, avalada por la CAT,
en el marco de algun proyecto de innovacion educativa.
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4. Trabajo no presencial del alumno.

Se debe plantear como todo €l trabajo que dedique el estudiante ala preparacion de la asignatura a
margen de la asistencia alas clases tedricas, practicas, seminarios, tutoriasy examenes. Incluye diferentes
actividades.

Por un lado, estén las horas de estudio que deben dedicarse cada semanaaampliar y a afianzar los
conocimientos adquiridos en las clasestedricas y en las précticas.

También incluye el trabajo adicional que el profesor pueda planificar paraque el estudiantelo realicealo
largo de todo € cuatrimestre como complemento alas clases de teoriay practicas (contestar
cuestionarios, trabajar con fotografias 0 esquemas que proporcionara el profesor en algunos temas,
presentar trabajos por escrito, realizar busguedas bibliogréficas...). Todo este trabajo adicional, puede
plantearse en unos casos como trabajo individual y en otros como trabajo colectivo, pararealizar en
pequefios grupos.

Como complemento atodo o anterior, la metodologia incluye también tutorias, planteandolas como
sesiones de una hora que serviran para que € profesor pueda hacer un seguimiento del grado de
aprendizaje del estudiante. Se plantearan como sesiones abiertas al didogo y ala participacién de todos
los estudiantes, donde se formularan y resolveran preguntas y dudas o donde se debatiran temas de interés
relacionados con |os conocimientos de la asignatura.

EVALUACION

El aprendizaje en esta asignatura se evaluara considerando por una parte, |os conocimientos adquiridos en
las clases de teoriay en las précticas, y por otra parte, la evaluacion obtenida en larealizacion de los
posteres. Por eso, la asignatura se dividira en “ dos blogues de evaluacion” independientes.

1.- Evaluacion en primera convocatoria
Bloque tedrico-practico:
L a nota obtenida en este blogue computard un 90% de la notafinal.

Para evaluar |os conocimientos adquiridos en este bloque, e estudiante realizara una prueba escrita que
constara de dos partes: teoriay préacticas.

Para superar la materia sera necesario haber aprobado €l bloque tedrico-practico, en donde €l estudiante
debera obtener un minimo de 5/10 puntos en las preguntas respectivas de teoriay en las practicas. La nota
obtenida en la parte de las preguntas de teoria supondra un 80% de lanotafinal en este bloque. La nota
obtenida en la parte de las preguntas de préacticas supondra el 20% restante.
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Bloque posteres:
L a nota obtenida en este bloque computara el 10% restante de la nota final.

Esta nota serala resultante de la valoracién conjuntay centralizada que se hace al final de curso de todos
los grupos.

Si al sumar los dos blogues, habiendo aprobado el bloque tedrico-préactico, se obtiene una nota final
inferior a5, se suspendera la materia.

2.- Evaluacion en segunda convocatoria

Deberarealizar el examen del bloque tedrico-practico en las mismas condiciones que en la primera
convocatoria.

REFERENCIAS

Béasicas

- Alberts, B. et al. (2011) Introduccion a la Biologia Celular, 3a ed, Panamericana, México.
- Alberts, B., et al. (2016) Biologia Molecular de la célula, 6a ed, Omega, Barcelona.

- Becker, W.M., Kleinsmith, L.J., Hardin, J. (2006) El mundo de la célula, 6a edn, Pearson Addison
Wesley, Madrid.

- Cooper, G.M. (2014) La célula, 62 ed, Marban, Madrid.
- Cooper, G.M. (2016) The Cell: A Molecular Approach, 7a ed, Sinauer, Sunderland MA
- Gilbert, S.F. (2016) Developmental biology, 11th edn, Sinauer, Sunderland MA.

- Karp, G. (2014) Biologia celular y molecular: conceptos y experimentos, 7a ed, McGraw-Hill
Interamericana, México.

- Lodish, H. et al. (2016) Biologia celular y molecular, 7a ed, Médica Panamericana, Buenos Aires
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Complementarias
- Bloom y Fawcett (1995) Tratado de Histologia. 122 ed,. Interamericana.

- Cortes (1980) Histologia Vegetal Basica. Blume.Histologia y Organografia Animal.
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- Fahn (1985) Anatomia Vegetal. Blume.
- Gartner, L.P. y Hiatt, J.L. (1997). Histologia. McGraw-Hill Interamericana, México.
- Gartner, L.P. y Hiatt, J.L. (2001). Color Textbook of Histology. W B Saunders Co; Philadelphia.

- Geneser, F. (2000). Histologia, sobre bases biomoleculares. 32 ed. Médica Panamericana, Buenos
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- Paniagua et al. (1997). Citologia e Histologia Vegetal y Animal. 22 ed. Interamericana-McGraw-Hill.
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Migual, M. (1999). Biologia Celular. 1. ed. McGraw Hill. Interamericana
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- Rhodin (1974) Histology, a text and atlas. Oxford.

- Robards (1971) Electron Microscopy and Plant Ultrastructure. McGraw-Hill.

- Ferrer, J.R. (1997) Las células de los tejidos vegetales . Ed. Vedra, Barcelona

- Weiss (1988) Cell and Tissue Biology. A Textbook of Histology. 6th ed, Urban & Schwarzenbert
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