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RESUM

“Estructuradelacél-lula” s imparteix com assignatura de formaci6 basica en el segon quadrimestre del
primer curs del grau en Biologia. Amb ella es pretén que I’ estudiant adquirisca en el primer any del grau
tots el's coneixements basics necessaris per a comprendre com s organitza una cél -lula. Tenint en compte
gue lacél-lula éslabase estructural i funcional de la matériaviva, I’ assignatura deu considerar-se un pilar
fonamental per alaformacio del’aumne dins d’ aquest grau. L’ estudi de I’ estructura de lacél -lula

s interrelacionara en tot moment amb |’ estudi d ela seua funcio, pretenent d’ aguesta manera transmetre
unavisio dinamicade labiologia cel -lular. Partint d'un analisi comparatiu dels diferents nivells

d organitzaci6é de lamatériaviva, des delsvirusfinsales céllules procariotesi, finament, ales
eucariotes. Al llarg del curs es posaral’ accent en I’ organitzacio estructural de la cél-lula eucariota, tant
I"animal com lavegetal, estudiant-la en els seus nivells de maxima complexitat.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1100 - Grau en Biologia

- Capacitat d'analisi, sintesi, treball metodic i rigorés.

- Capacitat d'analisi critica de textos cientifics.

- Maneig de I'anglés cientific.

- Capacitat d'organitzacio i de planificacié.

- Capacitat de presentacié escrita i oral de dades cientifiques.
- Capacitat de divulgacié del coneixement cientific.

- Habilitat per al treball en equip.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

- Redlitzar preparacions histol 0giques per a microscopia opticai electronica
- Interpretar imatges de microscopia electronica

- Relacionar adequadament |es biomolécules amb estructures cel-lulars

- Relacionar adequadament processos metabolics amb estructures cel -lulars

- Identificar |'estadi del cicle cel-lular a partir de preparacions histol dgiques

- Dissenyar experiments sobre funcié cel -lular i interpretar els seus resultats

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

1. Introduccié

Métodes d'estudi en Biologia Cel-lular. Cél-lula procariota i cél-lula eucariota. Els virus, estructura i cicle
vital. Organitzacié de la cél-lula procariota. Organitzacié de la cél-lula eucariota. La cel-lula animal i
vegetal.

2. La membrana plasmatica

Model de mosaic fluid. Components de les membranes. Receptors de membrana, canals ionics,
transportadors i bombes idniques. El potencial quimic i el potencial eléctric de membrana.

3. El nucli cel-lular

Embolcall nuclear. Els porus nuclears. Organitzacio de la cromatina. Estructures de ribonucleoproteina.
El nucleol. Estructura i biogénesi dels ribosomes.

4. Sistemes d'endomembranes

Reticle endoplasmatic llis. Reticle endoplasmatic rugos. Distribucio i transport i degradacio de proteines.
El sistema Ubiquitina-Proteasoma. Complex de Golgi. Lisosomes. Vacuols. Peroxisomes. Glioxisomes.
Endocitosi. Exocitosi. Trafic vesicular.

5. Citosquelet

Filaments intermedis. Microtubuls, centre organitzador de microtubuls, cilis i flagels. Microfilaments.
Mobilitat cel-lular.

6. La superficie cel-lular

Contactes intercel-lulars. Polaritat cel-lular. Glicocalix. Unions estretes. Unions adherents. Unions gap.
Plasmodesma. Proteines d'adhesio cel-lular. Receptors de membrana. Senyalitzacio cel-lular.

7. La matriu extracel-lular

Paret cel-lular. Col-lagena. Fibres elastiques. Glicoproteines adhesives. Lamina basal. Matriu amorfa.
Biogenesi de components de la matriu.

8. Mitocondris i cloroplasts

Estructura del mitocondri. Cadena de transport d'electrons i sintesis d'ATP en els mitocondris. Transport
de proteines en els mitocondris. Biogénesi mitocondrial. Estructura dels cloroplasts. Components de les
membranes dels tilacoides. Tipus de plastidis. Biogénesi de plastidis. Teoria endosimbiotica.
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9. Cicle cel-lular

Fases del cicle cel-lular. La mitosi: fases de la mitosi. Cromosomes metafasics. Citocinesi. Nocions
sobre regulacio del cicle cel-lular. Cél-lules mare. Senescéncia cel-lular i apoptosi.

10. La meiosi

Fases de la meiosi. Reproduccié sexual i asexual. Gametogénesi en animals. Espermatogénesi i
espermiogenesi. Oogenesi.

11. Fecundaci6 i desenvolupament embrionari

Fecundacid, segmentacio i gastrulacié. Diferenciacié cel-lular. Fulls embrionaris.

12. Practiques

PRACTICA 1.-El microscopi optic: tipus. Preparacié de mostres.

PRACTICA 2.- Inclusi6 i microtomia.

PRACTICA 3.- Colorants i tincions.

PRACTICA 4.- Processos de divisid i proliferacio cel-lular.

PRACTICA 5.- Cultius cel-lulars (1).

PRACTICA 6.- Cultius cel-lulars (I): Marcatge d'organuls.

PRACTICA 7.- El microscopi electronic: tipus. Preparacié de mostres.

PRACTICA 8.- Observacio i estudi d'organuls en micrografies de microscopia electronica (1).
PRACTICA 9.- Observacio i estudi d'organuls en micrografies de microscopia electronica (I1).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 39,00 100
Practiques en laboratori 18,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

L'adquisicié dels coneixements necessaris per part de I'estudiant, es fonamentara en quatre pilars basics:
1. Classes deteoria.

L es classes de teoria consisteixen en sessions presencials d'una hora on el professor transmet de forma
oral els coneixements de I'assignatura a l'alumne. Aguesta transmissio es realitza amb €l recolzament en
tot moment del material didactic que el professor considere adequat per a cadatema.

En les classes de teoria, € professor tractara de fomentar la participaci¢ dels estudiants mitjancant la
formulacié de preguntes o €l plantgjament de temesi quiestions que susciten debat.

Sutilitzaral’AulaVirtual com einaon el professor podra proporcionar al'alumne tot el material didactic
gue considere adequat com complement ales classes de teoria.

2. Classes de practiques.

L es classes practiques consisteixen en sessions de laboratori de dues hores de durada on I'alumne treballa
sobre diferents temes de |'assignatura. De forma general, es pretén que la metodologia que sutilitze en
aguestes sessions per al'aprenentatge siga molt variable.

En algunes sessions, |'estudiant es familiaritza amb 1'Us del microscopi com einabasica per al'andlisi de
cél-lulesi amb les técniques més basiques de preparacid de mostres.

En altres sessions, |'estudiant prepara les seues propies mostres, realitza algunestincions senzillesi les
interpreta amb el microscopi optic.

Tambeé hi ha sessions on |'estudiant analitza diferents preparacionsi fotografies de microscopia opticai
electronica de transmissio. Amb aixo es pretén que reconegai identifique tots els components de les
cél-lules.

3. Activitat interdisciplinar: Poster.

Larealitzacio d'una comunicacio cientificatipus Poster en aquesta assignatura es planteja des d'una
perspectivainterdisciplinar en conjunt amb els d'altres assignatures del mateix curs, fonamentalment amb
“Eines basiques en biologia”. Els estudiants prepararan en menuts grups un poster de caracter
interdisciplinar sobre algun tema proposat pels professors d'aquestes assignatures. Per a aixo comptaran
amb |'assessorament i |'gjuda dels professors. Cal redlitzar una presentacio oral del poster, en el marc d'un
congrés de Biologia gque se celebrara al final de curs. Els postersi |a seua presentacio seran aval uats de
forma conjunta pels professors de les assignatures implicades.

Alternativament a aquesta activitat, es podra dur aterme alguna altra activitat transversal, avalada per la
CAT, en d marc d'algun projecte d'innovacié educativa

4. Treball no presencial del'alumne.
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Shade plantejar com tot € treball que dedique I'estudiant ala preparacio de I'assignaturaa marge de
|'assisténcia a les classes tedriques, practiques, seminaris, tutoriesi examens. Inclou diferents activitats.

D'unabanda, estan les hores d'estudi que han de dedicar-se cada setmanaaampliar i aafermar els
coneixements adquirits en les classes teoriquesi en les practiques.

També inclou €l treball addicional que &l professor puga planificar perque I'estudiant ho realitze al llarg
detot e quadrimestre com complement ales classes de teoriai practiques (contestar guiestionaris,
treballar amb fotografies o esquemes que proporcionara el professor en alguns temes, presentar treballs
per escrit, realitzar recerques bibliografiques...). Tot aquest treball addicional, pot plantejar-se en uns
casos com treball individual i en uns altres com treball col-lectiu, per arealitzar en menuts grups.

Com complement atot I'anterior, la metodologia inclou també tutories, plantejant-les com sessions d'una
hora que serviran perque el professor pugafer un seguiment del grau d'aprenentatge de I'estudiant. Es
plantgjaran com sessions obertes al dialeg i ala participaci6 de tots els estudiants, on es formularan i
resoldran preguntes i dubtes o on es debatran temes d'interés relacionats amb el's conei xements de
|'assignatura.

AVALUACIO

L'aprenentatge en aquesta assignatura savaluara considerant d'una banda, els coneixements adquirits en
les classes de teoriai en les practiques, i d'altra banda, I'avaluacié obtinguda en larealitzacié dels posters.
Per aaixo, I'assignatura es dividira en “dos blocs d'avaluacio” independents.

1.- Avaluacié en primera convocatoria
Bloc teoric-practic:
L a nota obtinguda en aquest bloc computara un 90% de la nota final.

Per aavaluar el's coneixements adquirits en aguest bloc, I'estudiant realitzara una prova escrita que
constara de dues parts: teoriai practiques.

Per a superar la materia sera necessari haver aprovar el bloc teoric-practic, on I'estudiant haura d'obtenir
un minim de 5/10 punts en les preguntes respectives de teoriai en les de practiques. La nota obtinguda en
la part de les preguntes de teoria suposara un 80% de la nota final d'aguest bloc. La nota obtingudaen la
part de les preguntes de practiques suposara el 20% restant.

Bloc posters:
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L a nota obtinguda en aquest bloc computara el 10% restant de la nota final. Aquesta nota sera la resultant
delavaloracio conjuntai centralitzada que es faafina de curs de tots els grups.

Si a sumar els dos blocs, havent aprovat el bloc teoric-practic, s obté unanotafinal inferior a5, se
suspendra la materia.

2.- Avaluaci6 en segona convocatoria

Haura de realitzar |I'examen del bloc teoric-practic en les mateixes condicions que en la primera
convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- Alberts, B. et al. (2011) Introduccion a la Biologia Celular, 3a ed, Panamericana, México.
- Alberts, B., et al. (2016) Biologia Molecular de la célula, 6a ed, Omega, Barcelona.

- Becker, W.M., Kleinsmith, L.J., Hardin, J. (2006) EI mundo de la célula, 6a edn, Pearson Addison
Wesley, Madrid.

- Cooper, G.M. (2014) La célula, 62 ed, Marban, Madrid.
- Cooper, G.M. (2016) The Cell: A Molecular Approach, 7a ed, Sinauer, Sunderland MA
- Gilbert, S.F. (2016) Developmental biology, 11th edn, Sinauer, Sunderland MA.

- Karp, G. (2014) Biologia celular y molecular: conceptos y experimentos, 7a ed, McGraw-Hill
Interamericana, México.

- Lodish, H. et al. (2016) Biologia celular y molecular, 7a ed, Médica Panamericana, Buenos Aires
Lodish, H. et al. (2016) Molecular cell biology, 8th edn, W. H. Freeman, New York

Complementaries

Bloom y Fawcett (1995) Tratado de Histologia. 122 ed,. Interamericana.
Cortes (1980) Histologia Vegetal Basica. Blume.Histologia y Organografia Animal.
Fahn (1985) Anatomia Vegetal. Blume.

Gartner, L.P. y Hiatt, J.L. (1997). Histologia. McGraw-Hill Interamericana, México.
Gartner, L.P. y Hiatt, J.L. (2001). Color Textbook of Histology. W B Saunders Co; Philadelphia.

Geneser, F. (2000). Histologia, sobre bases biomoleculares. 32 ed. Médica Panamericana, Buenos
Aires.
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Houillon (1972) Embriologia. Omega.

Krstic (1984) lllustrated Encyclopedia of Human Histology. Springer Verlag.

Krstic (1989) Los tejidos del Hombre y de los Mamiferos. McGraw Hill.

Paniagua et al. (1997). Citologia e Histologia Vegetal y Animal. 22 ed. Interamericana-McGraw-Hill.

Paniagua, R., M. Nistal, P. Sesma, M. Alvarez-Uria, B. Fraile, R. Anaddn, F. J. Sdez, M. Paz de
Migual, M. (1999). Biologia Celular. 1. ed. McGraw Hill. Interamericana

Raven et al. (1991). Biologia de las Plantas. Tomo 1. Reverté.
- Rhodin (1974) Histology, a text and atlas. Oxford.

- Robards (1971) Electron Microscopy and Plant Ultrastructure. McGraw-Hill.
- Ferrer, J.R. (1997) Las células de los tejidos vegetales . Ed. Vedra, Barcelona
- Weiss (1988) Cell and Tissue Biology. A Textbook of Histology. 6th ed, Urban & Schwarzenbert
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