Guia Docente
33040 Matematicas Il

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 33040
Nombre Matematicas Il
Ciclo Grado
Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2022 - 2023

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

1100 - Grado de Biologia Facultad de Ciencias Biol6gicas 1 Segundo
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter
1100 - Grado de Biologia 1 - Matematicas Formacion Béasica

Coordinacion

Nombre Departamento
CORBERAN VALLET, ANA 130 - Estadistica e Investigacion Operativa
NAVARRO QUILES, ANA 130 - Estadistica e Investigacion Operativa

RESUMEN

Laasignatura Mateméticas || es una asignatura bésica paralaformacion de cuaquier cientifica/o
experimental. Su objetivo es proporcionar alas/los estudiantes |as herramientas y |os conceptos
fundamental es de los M étodos Estadisticos necesarios para formular contrastes de hipétesis, reconocer
model os probabilisticos sencillos, analizar datos, que han sido obtenidos directamente en la naturaleza o
como resultado de experimentos de laboratorio, y tomar decisiones en base a las conclusiones obtenidas
de este andlisis.

Laasignatura Matematicas || es parte del primer curso del Grado en Biologia, esta ubicada en el segundo
cuatrimestre del afio, momento en que ya se ha cursado las Mateméticas | y |os conceptos de funcion de
densidad de probabilidad y de distribucion de probabilidad, basados en los de integracion y
diferenciacién, pueden ser megjor comprendidos por el/la estudiante. Por otra parte, algunos conceptos
introducidos, como la Distribucion Binomial o el Test Chi-Cuadrado, resultan basicos para otras
asignaturas de cursos superiores como Genética o Procesos y Mecanismos Evolutivos de segundo curso,
y lacomprension y manejo de todas las técnicas introducidas son imprescindibles parala
Experimentacion Integrada en Biologia de tercer curso.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es requisito conocer los conceptos basicos de Probabilidad correspondientes a las Mateméticas | de
primer curso de Bachillerato.

Es recomendable que el/la estudiante sea capaz de interpretar enunciados de supuestos practicos y
plantearlos usando el lenguaje matematico.

COMPETENCIAS

1100 - Grado de Biologia

- Capacidad de pensamiento l6gico-matematico.

- Utilizacién del lenguaje matematico y estadistico.

- Saber representar graficamente funciones matematicas basicas.

- Comprender el concepto de integral de una funcién y su relacion con el area comprendida bajo la
misma.

- Saber seleccionar tamafios de muestra 6ptimos para los objetivos de un estudio.
- Conocer software estadistico adecuado para analisis de diferentes tipos de datos.
- Comprender los conceptos de estimaciones puntuales y por intervalos y saber calcularlas.

- Comprender los conceptos de contraste de hipétesis, estadistico de contraste y p-valor y saber
calcularlos.

- Saber utilizar herramientas informaticas para analizar los problemas estadisticos.
- Saber obtener muestras aleatorias.

- Entender y plantear los problemas de estadistica que se presentan en la Biologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Planificar experimentos sencillos Utiles para alcanzar 10s objetivos del estudio.
Describir y sintetizar adecuadamente el conjunto de datos observado en el experimento.
Analizar |os datos observados utilizando software estadistico adecuado.

Interpretar correctamente |os resultados proporcionados por el software utilizado.
Elaborar y presentar un informe del estudio realizado.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis Exploratorio de datos

1.1.- Poblaciones y muestras.

1.2.- Tipos de variables y relaciones entre ellas.

1.3.- Descripcion grafica de variables y andlisis de su relacién.
1.4.- Descripcion numérica de muestras.

1.5.- Descripcion de poblaciones mediante modelos probabilisticos.

2. Inferencia en una poblacion

2.1.-.Parametros de la poblacion.
2.2.- Estimacion de la media poblacional.
2.3.- Contrastes de hipétesis sobre la media.

3. Anédlisis de dos muestras

3.1.- Muestras relacionadas.

3.1.1.- Disefio de experimentos con observaciones relacionadas.
3.1.2.- Test t e intervalo de confianza.

3.1.3.- El test de los signos.

3.2.- Muestras independientes.

3.2.1.- Disefio de experimentos con observaciones independientes.
3.2.2.- Test t e intervalo de confianza.

3.2.3.- El test de Mann-Whitney.

4. Andlisis de dos 0 mas muestras independientes

4.1.- Disefio de experimentos con k muestras independientes.
4.2.- Analisis de la varianza y comparaciones a posteriori.
4.3.- El test de Kruskal-Wallis.

5. Andlisis de datos categoéricos

5.1.- Andlisis de proporciones.
5.2.- Analisis de Bondad de ajuste.
5.3.- Andlisis de tablas de contingencia.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

6. Regresion lineal

6.1.- Interpretacién paramétrica de la regresion: el modelo lineal.
6.2.- Inferencia estadistica sobre la pendiente.
6.3.- El coeficiente de correlacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 31,00 100
Précticas en aula informatica 26,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 14,00 0
Preparacion de clases de teoria 35,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 26,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teoria se plantearan problemas real es cuya resolucion requiere la metodol ogia
correspondiente a cadatema. A continuacién se introducira la técnica estadistica adecuaday se aplicaraa
laresolucion de problemas utilizando software estadistico. Parala preparacion de la asignatura el
alumno/a dispondra de una coleccién de problemas, separados por temas, que tendra que resolver por su
cuenta.

L as sesiones de practicas, en aulade informaticay sincronizadas con lateoria, permitiran ala/el
estudiante aplicar estos procedimientos ala resolucién de problemas, algunos de |os cuales debera
entregar a profesor/a para su evaluacion. Cada alumno/a dispondra de un dossier en el que se describira
el contenido de cada préctica, e incluiralos problemas que se resolveran en la misma.

L as sesiones de tutoria, en grupo reducido, basadas en material complementario que se facilitardalos
alumnos con antelacion, serviran pararecordar, discutir y centrar 1os conceptos que el estudiante ya debe
conocer y comprender en ese momento.

Todos |os documentos estaran disponibles en e entorno Aula Virtual formato pdf (portable document
format).
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por 1os estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacion:

1. Teoriay Précticas. Dado que los objetivos de la asignatura Matematicas || se centran en la
aplicacion de las técnicas estadisticas a los problemas biol 6gicos, se evaluara conjuntamente los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoriay en las de informatica, los cuales incluyen todas las
“destrezas a adquirir” mencionadas en €l apartado V1 de esta guia docente. Esta evaluacion se redizara en
dos etapas:

i.  Evaluacion continua consistente en distintas tareas (hasta 2 puntos, 20% dela nota final).

ii.  Evauacion final, consistente en un examen tedrico-practico cuya resolucion requerirala
interpretacion de distintos resultados presentados en el formato estandar del software estadistico utilizado
durante el curso (hasta 7 puntos, 70% de la nota final). Unavez introducidos |os primeros temas, €l
profesor puede proponer la realizacion de un g ercicio tedrico-practico sobre los contenidos de esos
temas, para evaluar el avance de los conocimientos adquiridos y que podriaincrementar hasta 1 punto la
notafinal.

2. Seminariointerdisciplinar, servira para evaluar la adquisicion de las habilidades sociales
descritas en el apartado VIl de esta guia docente. Alternativamente, se podrarealizar otra actividad
transversal, avalada por la CAT, en el marco de algin proyecto de innovacion educativa (hasta 1 punto,
10% delanotafinal)

Para aprobar |a asignatura la nota debera ser igual o superior a5 puntos, de los cuales al menos 3 deben
corresponder al apartado 1.ii (examen tedrico-practico)

L as calificaciones obtenidas en el apartado 1.i se conservaran en las dos convocatorias del curso
académico en que hayan sido realizadas, dado que su evaluacion solo sera posible alo largo del
segundo cuatrimestre y nunca en la convocatoria extraordinaria.

Dado € caracter interdisciplinar del seminario, su calificacién, unavez aprobado, se mantendra como
parte de la evaluacion de la asignatura en cualquier convocatoria, tanto del presente curso académico,
como, en caso de no haber superado la asignatura, en las del curso siguiente.

REFERENCIAS

Béasicas

- Milton, J.S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Madrid: Ed. Interamericana-
McGraw-Hill. 32 Edicion.

- Quinn, Gerry P. y Keough, Michael J. (2002) Experimental Design and Data Analysis for Biologists.
Cambridge University Press.
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- Samuels, M.L. & Witmer, J.A. (2003). Statistics for the Life Sciencies.(Third Ed.) San Francisco, CA:
Dellen Publishing Company. CD-Rom incluido.

Complementarias

- Hawkins, D. (2005) Biomeasurement, Understanding, analysing, and communicating data in the
biosciences. Oxford University Press.

- Sokal, R.R. & Rohlf, F.J. (1995). Biometry: the principles and practice of statistics in biological
research. 3rd edition. W. H. Freeman and Co.: New York.
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