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RESUM

Matematiques |1 és una assignatura basica per alaformaci6 de qualsevol cientific/a experimental. El seu
objectiu és proporcionar les einesi els conceptes fonamentals dels M etodes Estadistics necessaris per
formular contrastos d'hipotesis, reconéixer models probabilistics senzills, analitzar dades, que han estat
obtingudes directament per observaci6 de la natura o com aresultat d'experiments de laboratori, i prendre
decisions en base ales conclusions obtingudes d'aguesta analisi. L'assignatura Matematiques |1 és part del
primer curs del Grau en Biologia, esta ubicada en el segon quadrimestre de I'any, moment en qué jasha
cursat les Matematiques | i els conceptes de funcié de densitat de probabilitat i de distribucié de
probabilitat, basats en els d'integracid i diferenciacio, poden ser millor compresos per les estudiantesi els
estudiants. D'altra banda, alguns conceptes introduits, com la Distribucié binomial o el Test Chi-Quadrat,
resulten basics per a atres assignatures de cursos superiors com Genetica 0 Processos i Mecanismes
Evolutius de segon curs, i lacomprensid i utilitzacio de totes les tecniques introduides son
imprescindibles per al’ assignatura Experimentacio I ntegrada en Biologia de tercer curs.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requisit coneixer els conceptes basics de Probabilitat corresponents a les Matematiques | de primer
curs de Batxillerat. Es recomanable que el / la estudiant sigui capa¢ d'interpretar enunciats de suposits
practics i plantejar els corresponents problemes mitjancant el llenguatge matematic.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Capacitat de pensament logicomatematic.
- Utilitzacio dels I[lenguatges matematic i estadistic.
- Saber representar graficament funcions matematiques basiques.
- Comprendre el concepte d'integral d'una funcié i la seua relacié amb l'area compresa sota aquesta.

- Saber seleccionar grandaries de mostra optimes per als objectius d'un estudi.

- Coneéixer programari estadistic adequat per a analisi de diferents tipus de dades.
- Comprendre els conceptes d'estimacions puntuals i per intervals i saber-les calcular.

- Comprendre els conceptes de contrast d'hipotesi, estadistic de contrast i p-valor i saber-los calcular.

- Saber utilitzar eines informatiques per analitzar els problemes estadistics.
- Saber obtenir mostres aleatories.

- Entendre i plantejar els problemes d'estadistica que es presenten en la biologia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Planificar experiments senzills Utils per assolir els objectius de |'estudi.

* Descriure i sintetitzar adequadament el conjunt de dades observat en |'experiment.

* Analitzar |les dades observades mitjangcant programari estadistic adequat.

* Interpretar correctament els resultats proporcionats pel programari estadistic emprat.

* Elaborar i presentar un informe de I'estudi realitzat.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi Exploratoria de Dades

1.1.- Poblacions i mostres.

1.2.- Tipus de variables i relacions entre elles.

1.3.- Descripci6 grafica de variables i analisi de la seva relacio.
1.4.- Descripcié numérica de mostres.

1.5.- Descripci6 de poblacions mitjancant models probabilistics.

2. Inferéncia en una poblacio

2.1.-. Parametres de la poblacio.
2.2 .- Estimacio de la mitjana poblacional.
2.3 .- Contrastos d'hipotesis sobre la mitjana.

3. Analisi de dues mostres

3.1.- Mostres relacionades.

3.1.1.- Disseny dexperiments amb mostres relacionades.
3.1.2.- Test ti interval de confianca.

3.1.3.- El test dels signes.

3.2.- Mostres independents.

3.2.1.- Disseny dexperiments amb mostres independents.
3.2.2.- Test ti interval de confianca.

3.2.3.- El test de Mann-Whitney.

4. Analisi de dues o0 més mostres independents

4.1.- Disseny dexperiments amb k mostres independents.
4.2.- Analisi de la varianga i comparacions a posteriori.
4.3.- El test de Kruskal-Wallis.

5. Analisi de Dades Categoriques

5.1.- Analisi de proporcions.
5.2.- Analisi de Bondat dajust.
5.3.- Analisi de taules de contingéncia.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

6. Regressio lineal

6.1.- Interpretacioé paramétrica de la regressio: el model lineal.
6.2.- Inferencia estadistica sobre el pendent.

6.3.- El coeficient de correlacio.

6.4.- Regressié mdltiple.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en aula informatica 26,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 14,00 0
Preparacio de classes de teoria 35,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 26,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria es plantgjaran problemes reals, laresolucié dels quals requereix la metodologia
corresponent a cadatema. A continuacio sintroduira la técnica estadistica adequadai saplicaraala
resolucio de problemes mitjangant programari estadistic. Per ala preparacio de |'assignatura el s estudiants
disposaran d'una col -leccio de problemes, separats per temes, que hauran de resoldre pel seu compte.

Les sessions de practiques, en aulad'informaticai sincronitzades amb lateoria, permetran als estudiants
aplicar aquests procediments alaresolucio de problemes, alguns dels quals s hauran de lliurar al
professor/a per la seva avaluacio. Cada alumne/a disposara d'un dossier en el qual es descriura el
contingut de cada practicai que incloura els problemes que es resoldran en la corresponent sessio.

Les sessions de tutoria, en grup reduit, basades en material complementari que es facilitara als alumnes
amb antelaci 6, serviran per arecordar, discutir i centrar els conceptes que |'estudiant ja ha de coneixer i
comprendre en aquell moment.

Tots els documents estaran disponibles en I'entorn Aula Virtual format pdf (portable document format).
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge, coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es fara de forma
continuada a Ilarg del curs, i constara dels segiients blocs d'avaluacio:

1. Teoriai Practiques: Ates que els objectius de I'assignatura Matematiques |1 es centren en I'aplicacié
de les tecniques estadistiques al's problemes biologics, cal avaluar conjuntament €l's conei xements
adquirits en les sessions de teoriai en les d'informatica. Aquesta avaluacio es realitzara en dues etapes.

i. Avaluaci6 continua, consistent en diverses tasques que S arrepleguen en les classes de teoria,
practiques | tutories. (fins a2 punts, 20% de la notafinal).

ii. Avauacio final, consistent en un examen teoric-practic, laresolucio del qual requereix el
coneixement dels conceptes tedricsi lainterpretacié de diferents resultats presentats en el format
estandard del programari estadistic utilitzat durant el curs (finsa 7 punts, 70% de la nota final).

2. Seminari interdisciplinari, servira per avaluar I'adquisici6 de les habilitats de treball en equip, Us de
I’anglesi divulgacié del coneixement cientific. Alternativament a aquesta activitat, es podra dur aterme
alguna atra activitat transversal, avalada per laCAT, en el marc d’ algun projecte d’ innovacié educativa
(finsa 1 punt, 10% de la nota final).

OBSERVACIONS:

» A |’avaluaci6 continuada s assignara la qualificacio zero a qualsevol tascarequeridai no
presentada.

» Lesqualificacions obtingudes en I’ avaluaci6 continuada (apartat 1.i) seran les mateixes en les dues
convocatories del curs academic.

* Per aprovar |’ assignatura cal: (1) Obtenir al menys 3 dels 7 punts corresponents al’ examen final; i
(2) Obtenir una nota global (examen final + avaluacié continuada + seminari interdisciplinari) igual
0 superior a5 punts.

En cas de no haver superat I’ assignatura, la qualificacié del seminari interdisciplinari, una vegada
realitzat, seral’ Unica nota que es mantindra como part de I’ avaluacio de |’ assignatura en les convocatories
del curs seguent.

REFERENCIES

Basiques

- Milton, J.S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Madrid: Ed. Interamericana-
McGraw-Hill. 32 Edicion.

- Quinn, Gerry P. y Keough, Michael J. (2002) Experimental Design and Data Analysis for Biologists.
Cambridge University Press.

- Samuels, M.L. & Witmer, J.A. (2003). Statistics for the Life Sciencies.(Third Ed.) San Francisco, CA:
Dellen Publishing Company. CD-Rom incluido.
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Complementaries

- Hawkins, D. (2005) Biomeasurement, Understanding, analysing, and communicating data in the
biosciences. Oxford University Press.

- Sokal, R.R. & Rohlf, F.J. (1995). Biometry: the principles and practice of statistics in biological
research. 3rd edition. W. H. Freeman and Co.: New York.

- http://udel.edu/~mcdonald/statintro.html
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