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RESUM

L'assignatura M atematiques | senquadra dintre de laformacio cientifica basica que had'adquirir tot
estudiant de Biologia abans d'introduir-se de ple en les guiestions especifiques de la propiatitulacio.

L'assignaturaintenta suplir les carencies de coneixement matematic que tenen molts dels alumnes, que
han accedit ala Universitat sense estudiar Matematiques en segon de Batxillerat.

Per aix0, I'assignatura comenca amb una part introductoria en que es recorden quiestions com operacions
amb nombres i vectors, funcions elementals, grafiques de funcionsi la seuainterpretacio, etc.

A més, hade donar €ls coneixements de matematiques basics per a qualsevol ciéncia experimental:

a) el calcul diferencia i integral, necessaris per a comprendre com les matematiques intervenen en
guiestions relacionades amb la velocitat, la pendent d’ una recta, la determinacié de maximsi minims, la
mesura d'arees, etc.,
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b) unaintroduccio ales equacions diferencias, fent mésinsistenciaen el seu conceptei en el significat de
les solucions que en els metodes de solucid. D'una banda, per ser el que més interessa a un usuari que no
sera matematic professional i, d'altra banda, perque el temps dedicat a l'assignatura tampoc ho permet,

) unaintroduccio als métodes matematics que susen en alguns temes especifics de Biologia.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requisit, que el/l'estudiant tinga un coneixement operatiu i de destresa en el calcul corresponent a les
Matematiques de primer curs de Batxillerat.
Es recomanable que el/l'estudiant tinga els coneixements de matematiques al nivell de les
matematiques de segon curs de Batxillerat.

COMPETENCIES

1100 - Grau de Biologia

- Capacitat de pensament logicomatematic.
- Utilitzacio dels Ilenguatges matematic i estadistic.
- Aplicar conceptes matematics a casos practics d'indole biologica.

- Distingir les propietats dels diversos tipus de funcions matematiques basiques.
- Saber representar graficament funcions matematiques basiques.

- Comprendre el concepte de derivada i el seu Us per a determinar els intervals de creixement i
decreixement d'una funcio.

- Saber discutir I'existéncia o no de solucions d'un sistema d'equacions lineals i poder-les calcular.
- Comprendre el concepte d'integral d'una funcio i la seua relacié amb l'area compresa sota aquesta.

- Saber calcular les solucions de les equacions diferencials més senzilles.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d’ aprenentatge:

» Tenir comprensio i domini dels conceptes basics en matemati ques.

» Resoldre problemes de biologia aplicant conceptes matematics avancats.

» Entendre els formalismes matematics que es puguen plantejar en biologia.
* Modelitzar fenomens biol 6gics mitjancant eines matematiques.

Interpretar el's resultats matematics obtinguts, en e mén de labiologia
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Destresesa adquirir:

» Soltesa per arealitzar operacions basiques amb nombresrealsi amb matrius.

 Saber discutir I’ existencia o no de solucions d' un sistema d’ equacions linealsi poder calcular-les.

» Comprendre & concepte de derivadai el seu Us per adeterminar els intervals de creixement i
decreixement d’ unafuncié.

» Comprendre & concepte d’integral d’ unafuncidi laseuarelacié amb I’ &rea compresa sotaella
mateixa.

 Saber calcular les solucions de les equacions diferencials més senzilles.

* L’Usd un paquet informatic per fer calculs matematics.

» Soltusa per apreguntar alé que no s enten o no esveu clar en |’ exposicio d’ un expert.

» Raonament logic i capacitat critica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nombres i funcions

1.1 Els nombres: N, Q, R i C. Operacions amb nombres complexos. Notacio cientifica.

1.2 El pla R2 i I'espai R3. Vectors. Equacié d'una recta en el pla. Pendent d'una recta. Distancia en el
plaien l'espai.

1.3 Funcions. Grafica d'una funcid. Inversa d'una funcié. Repas de les funcions elementals. Creixement
exponencial, logaritmic i polinomic.

2. Matrius. Resolucio de sistemes d'equacions lineals

2.1 Matrius.
2.2 Determinant d'una matriu.
2.3 Resolucio de sistemes d'equacions lineals.

3. Laderivada

3.1 La derivada d'una funci6 d'una variable com a velocitat. Calcul de derivades.
3.2 La derivada d'una funcié com la pendent de la seua grafica.

4. Optimitzacio

4.1 Punts critics de funcions d'una variable.
4.2 Maxims i minims absoluts.

4.3 Maxims i minims relatius.

4.4 Concavitat i convexitat.

4.5 Interpretacio i dibuix de grafiques.
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5. Laintegral per afuncions d'una variable

5.1 Primitives o antiderivades.
5.2 Alguns métodes d'integracio.

6. Laintegral definida

6.1 Definicién de integral definida. Relacién con la primitiva.
6.2 Regla de Barrow.
6.3 Aplicaciones del calculo integral al célculo de areas.

7. Introduccio a les equacions diferencials

7.1 Conceptes generals.

7.2 Equacions diferencials de primer ordre.

7.3 Solucions explicites d'algunes equacions de primer ordre senzilles.

7.4 Algunes equacions diferencials que es troben en els problemes biologics.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en aula informatica 26,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Estudi i treball autonom 21,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 16,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
Resolucié de questionaris on-line 3,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

La part tedrica es desenvolupara en classes magistrals on € professor introduira gradualment el's
continguts i el metode matematic recol zant-se en exemplesi en laresolucio de problemes tipus propis de
dit tema (de natural esa biol dgica en la mesura que siga possible). A més, el professor proposaraasi les
estudiants larealitzaci6 d'activitats en qué hagen d'utilitzar els conceptesi les tecniques explicades en les
classesi que seran tutelades pel professor. Aquestes classes seran d'assistencia no obligatoria.

33039 Matematiques | 4



Guia Docent
33039 Matematiques |

La part practica esredlitzara en aules d'informatica on sutilitzaran ferramentes informatiques per a
visualitzar els conceptes matematics o per a operar simbolicament. En estes classes elsi les estudiants
realitzaran les practiques treballant en grups permanents de dos estudiants baix la supervisié del
professor. Cada grup entregara | es respostes dels exercicis proposats per a ser qualificats pel professor.
Els resultats d'estos exercicis podran ser discutits en seminaris o tutories grupals. Estes classes seran
d'assistencia obligatoria.

Per acabar, es realitzaran periodicament tutories personalitzades en les que elsi |es estudiants resoldran
elsdubtesi comentaran amb el professorat aquells aspectes de la matéeria que consideren oportuns.

AVALUACIO

L'avaluaci6 es dura a terme de la seglient manera:
- Una prova objectiva.

- L'assistencia ales activitats practiquesi ales tutories seraobligatoriai condicié necessariaper a
aprovar |'assignatura (80% d'assistencia per a superar |'assignatura).

Per a obtindre la qualificacio del curs les activitats realitzades sagruparan en el's segiients Blocs
d'Avaluacio:

BLOC 1.- Una prova objectiva consistent en un examen que constara fonamentalment de quiestions
practiques. La nota obtinguda en I’ examen comptara un 70% de lanotafinal.

BLOC 2.- Activitats practiques, on I'estudiant haura de resoldre i entregar per ala seua correccio els
exercicis (treballs) proposats pel professor. La nota obtinguda al llarg del curs comptara un 20% de la
notafinal.

BLOC 3.- Seminarisinterdisciplinars. Alternativament a aquesta activitat, es podra dur aterme alguna
altraactivitat transversal, avalada per la CAT, en el marc d'algun projecte d'innovacio educativa. La nota
obtinguda comptara un 10% de la notafinal.

Cada un dels Blocs d'Aval uaci6 haura de superar-se de manera independent, encara que en €l's casos en
gue les notes siguen superiors a 4/10 se consideraran compensables. Per tant, per a superar |'assignatura
sha d'haver obtingut un 4/10, com a minim, en cada un dels Blocs d'Avaluacio, i la mitjana aritmetica ha
de superar la qualificacié de 5/10.

Si un estudiant no superala prova objectiva en la primera convocatoria (descrita en el Bloc 1), bé perque
la nota obtinguda sigainferior a4 o bé perque no es presenti a ella, tindra una nova oportunitat
d'aconseguir-ho en la segona convocatoria del mateix curs academic.

Laqualificaci6 obtinguda al llarg del cursen el Bloc 2 es manté en les dues convocatories del curs
academic en qué hagen sigut realitzades les activitats practiques.

Unavegada aprovat el Bloc 3, la qualificaci6 obtinguda es mantindra com a part de I'avaluacié de
|'assignatura en qualsevol convocatoria, tant d'aquest curs academic com del seguient.
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REFERENCIES

Basiques
- R.L. Larson & B.H. Edwards Calculo 1 , McGraw Hill 2010.

- C. Neuhauser, Matematicas para ciencias, Prentice-Hall, Madrid, 2004.

J. Stewart, Célculo: conceptos y contextos, Tercera Edicion, International Thomson, México, 2006.
D.Z. Zill & W. Wright Célculo de una variable, McGraw Hill 2011.

Complementaries

- S. T. Tan, Applied Calculus for the Managerial, Life, and Social Sciences, 5th Edition, Thomson
Learning, Belmont 2002.
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