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RESUM

El modul d'Instrumentaci o' M edica permet adquirir coneixements en instrumentacio biomédicai introduix
al'estudiant en el disseny i Us d'equips d'instrumentacié médicai mostral'estat de I'art en la disciplina. El
modul consta de 35 hores de classe amés d'un treball de laboratori i I'execucio d'un projecte en grup
supervisat pels professors. Els principals temes coberts sén normativai legislacié, sistemes de
monitoritzaci0, mesures del's sistemes cardiovascular i respiratori, instrumentacio de laboratori clinica,
estimulacio eléctrica, i instrumentacio terapeuticai quirdrgica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

No procedeix.No obstant aco alguns coneixements basicas d'electronica i processaments de senyal son
recomanables.

Concepte:

L'alumne ha de comprendre laimportancia dels sistemes d'instrumentacié medica en |'obtencié
d'informacio rellevant per a diagnostic medic i en el tractament del pacient. Després de cursar
|'assignatura, I'alumne coneixera que tipus d'instrumentaci 6 sutilitza per a cada aplicacio clinica, aixi com
elsavantatgesi limitacions del seu Us.

Practics:

L'alumne adquirira els conei xements per a analitzar odissenyar sistemes d'instrumentacid medica, la qual
cosali permetra entendre les caracteristiques especifiques de cada sistemai poder comparar entre
sistemes similars.

Actitud:

Capacitat per aanalitzar les caracteristiques dels sistemes d'instrumentacié, considerant amb una actitud
criticales especificacions dels mateixos.

Habilitatsinstrumentals

» Capacitat dandlisi criticai sintesi.

» Capacitat per aorganitzar i planificar.

« Us adequat de termes cientificotécnics.

» Capacitat per amangjar textos sobre instrumentacio biomedica.
» Capacitat de comunicacio oral | escrita.

 Capacitat de gestio delainformacio.

* Presade decisions.

Habilitats personals

 Capacitat de treball en equip de caracter multidisciplinari.
» Capacitat detreball en context internacional.

» Capacitat per acomunicar-se amb experts d'altres arees.

» Habilitats en les relacions interpersonals.

Habilitats *sistémicas

» Capacitat d'aplicar €l's coneixements en la practica.

» Habilitat per aaprendrei treballar de forma autonoma.
» Adaptaci6é anoves situacions.

» Creativitat. Capacitat per a explorar noves solucions.

» Lideratge. Iniciativai esperit emprenedor.

* Motivacié per laqualitat
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. SISTEMES DINSTRUMENTACIO MEDICA

Introduccié i estructura general

Criteris de disseny

Especificacions generals dels sistemes d'instrumentacio
La industria del sector sanitari

Estat de l'art

Patents

2. NORMATIVA

Repas de la normativa aplicable
Compatibilitat electromagnética
Técniques de disseny per compatibilitat electromagnética

3. SISTEMES D'INSTRUMENTACIO

Sensors

Soroll. Orige, acoplament i mitigacio

Amplificadors dinstrumentacié

Circuits dacondicionament i preprocesat analogic del senyal

4. SISTEMES DE MONITORITZACIO

Electrocardiégraf
Vectocardidgrafo
Electrocardiografia dalta resolucio
CardiotacoOmetre

Monitor cardiac

Sistemes Holter
Electroencefalograf

Equip de polisomnografia

Equip de Potencials evocados
Electromiograf

5. MESURES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR

Medicions directes e indirectes de la presio
Monitors de presio arterial

Sorolls cardiacs.Fonocardiografia

Monitors de flux electromagnetics i ultrasonics
Pletismografia
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6. MESURES DEL SISTEMA RESPIRATORI

Mesura de presions i fluxes en el sistema respiratori
Volumen pulmonar: Espirometre. Pletismografia respiratoria
Ventilacié i ventiladors

Mesura de concentracié de gasos

Sistemes de ventilacio asistida

7. INSTRUMENTACIO PEL LABORATORI CLINIC

Espectrofotometria
Analizadors quimics automatics
Cromatografia

8. SISTEMES QUIRURGICS | TERAPEUTICS

Instruments per a la cirugia: Electrobisturi i laser
Incubadores pediatriques
Aplicacions terapéutiques del laser

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 35,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 30,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 175,00

METODOLOGIA DOCENT
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Lapart tedricadel curs es planteja en forma de classe magistral; en aquesta classe es comptara amb el
suport de mitjans audiovisuals. Els alumnes tindran amb anterioritat ala classe tot el material que es
donara en aquesta classe.

Esredlitzara una sessio de laboratori per a Us d'un sistemad'adquisicio i preprocesament d'un senyal
biologic.

Es proposara un o diversos treballs que I'estudiant realitzara en grup compost per de 2 6 3 persones. Es
presentara una memoria de cada treball i Sexposara en sessio conjunta, ones comentarai discutira pel
conjunt d'alumnes del curs.

Els responsables d'aquest modul comunicaran als alumnes I'horari detutories; aguest horari sera el més
ampli possible pergué els alumnes puguen assistir a elles.

AVALUACIO

Com aavaluaci6 es considerara un 50% de la nota I'avaluacio delstreballs i/o sessions practiquesi un
50% sera una prova escrita, sent necessari traure una notaminimade 4 en cada part per a poder fer
promig.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: Principles of Bioinstrumentation. R.A. Norman. Ed. Wiley, 1988
Referencia b2: Medical Instrumentation: Application and Design. J. Webster. Ed. Wiley, 1997
Referencia b3: The Biomedical Engineering Handbook. J. Bronzino. CRC Press, 2000
Referencia b4: Principles/of Applied Biomedical Instrumentation. L.A. Geddes; L.E. Baker. Wiley
1989
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