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RESUM

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Conocimientos basicos de algebra lineal y calculo diferencial de una y de varias variables.

2183 - M.U.Invest.Matematica

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.
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- Que els estudiants siguen capacos d'aplicar els resultats i técniques apreses per a la resoluci6 de
problemes complexos d'alguna de les arees de les Matematiques, en contextos académics o
professionals.

?
- Que els estudiants sapien triar i utilitzar ferramentes informatiques adequades per a abordar

problemes relacionats amb les Matematiques i les seues aplicacions:
?

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o-multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

- Saber elegir y utilizar herramientas informéticas adecuadas para abordar problemas relacionados con las
Mateméticas y sus aplicaciones.

- Ser capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolucion de problemas complejos de
alguna de las &reas de las Mateméticas, en contextos académicos o profesional es.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccién

- Un problema de optimizacion. Optimizacion convexa. Conjuntos convexos y funciones convexas.
Minimos locales y globales de funciones convexas.

2. Conjuntos convexos

- Conjuntos convexos. Envoltura convexa. Operaciones que preservan la convexidad. Ejemplos de
conjuntos convexos. Separacion de conjuntos convexos. Puntos extremales, teorema de Minkowski--
Caratheodory.

3. Funciones convexas definidas en conjuntos convexos de R*n

- Funciones convexas: Ejemplos. Operaciones que preservan la convexidad. Caracterizacién de
funciones convexas. Distancias a conjuntos. Subgradiente.

4. Problemas de optimizacion convexa

- Terminologia. Ejemplos de problemas de optimizacion. Extremos locales y globales. Ejemplos:
funciones cuadraticas. Extremos condicionados. Proyecciones. Cambios de variable. Introduciendo
variables adicionales. Ejemplos.
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5. Problemas en forma candnica

- Clasificacion de problemas en forma canénica: Programas lineales, cuadréaticos, semidefinidos,
conicos. Ejemplos.

6. Algoritmos

- El método del descenso del gradiente. Aproximacion cuadratica. Andlisis de convergencia. Blsqueda
de direcciones. Busqueda inversa. Subgradientes. Variantes del método del Descenso del gradiente.
Andlisis de la convergencia. El método del Gradiente Conjugado.

7. Dualidad y optimizacién

- Dualidad en programacion lineal. Dualidad en programacion general. Las condiciones de Kuhn--
Tucker.

8. Métodos de segundo orden
- Método de Newton. Método de las barreras. Método de puntos interiores primal-dual.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Se propondra de forma personalizada que el alumno elabore un documento de acuerdo con sus
capacidades, usando elmaterial proporcionado en el curso y seleinvitaraa que lo amplie con las lecturas
del material dado en labibliografia.
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AVALUACIO

Laevaluacion del alumno sera continuay estara basada en asistencia a clase, participacion en lamisma,
preguntas en clase y entregay exposicion de trabajos. En casos en |os que por razones justificadas el
alumno no pueda asistir alatotalidad de las clases se acordara otro sistema de eval uacion alternativo.
Mas precisamente, se propone que el alumno que haya obtenido dispensa de asistencia entregue, en los
plazos establecidos, el material escrito propuesto alos alumnos presencialesy que, ajuicio de los
instructores, pueda someterse a un control oral, via telemética.

REFERENCIES

Basiques
- R. T. Rockafellar, Convex Analysis
- S.Boyd and L. Vandenberghe, Convex Optimization

- Ilwww.stat.cmu.edu/~ryantibs/convexopt
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