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RESUM

Aquesta assignatura permet al'alumne adquirir unes competéncies relatives a l'aplicacio de I'Algebra
abstracta tant dins la matematica purai aplicada com en altres ambits interdisciplinaris: enginyeria,
informatica, ciberseguretat, tractament de la informacio, etc.

Els continguts de |'assignatura fan referencia al'aplicaci6 d'estructures algebraiques basiques (semigrups,
grups, anells, cossos, algebres; etc.) en criptografia, teoria de codis correctors d'errors, geometria
algebraica, esquemes de repartiment de secrets, resolucio de sistemes d'equacions diferencials lineals,
factoritzacié de nombres enters, tests de primalidad, signatura digital, resoluci6 de puzlesi sudokus,
programacio lineal 'sencera, i altres arees.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Es recomanen nocions basiques de les segiients estructures algebraiques: grups, anells, cossos i
espais vectorials.

2183 - M.U.Invest.Matematica

- Que els estudiants comprenguen els conceptes i les demostracions rigoroses de teoremes

fonamentals d'alguna de les arees especifiques de les Matematiques.
?

- Que els estudiants siguen capacos d'aplicar els resultats i tecniques apreses per a la resolucio de
problemes complexos d'alguna de les arees de les Matematiques, en contextos académics o
professionals.

?
- Que els estudiants posseisquen la capacitat per a enunciar i verificar proposicions en alguna de les

arees de les Matematiques i per a transmetre els coneixements matematics adquirits, oralment i per
escrit.

- Que els estudiants sapien triar i utilitzar ferramentes informatiques adequades per a abordar

problemes relacionats amb les Matematiques i les seues aplicacions.
?

Les activitats a desenvolupar per part del'alumne son un portafoli (resolucio de problemes) i un treball
grupal amb els quals es valorala capacitat comunicativa en ambit de |'assignatura tant a nivell escrit com
oral. Esredlitzaran exposicions orals dels treballs realitzats de maneraindividual i/o grupal per aavaluar
la competénciatransversal

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Aritmetica modular i aplicacions.

- Conceptes basics d'aritmética.modular.
- Aplicacions de l'aritmética modular en criptografia i altres camps.
- Introduccié al sistema d'algebra computacional GAP.

2. Teoria de grups i aplicacions.

- Revisi6 de conceptes basics en Teoria de grups.
- Teoria de grups amb GAP. El graf de Cayley.
- Aplicacions a la resolucié de puzles, geometria i altres arees.
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3. Teoria d'anells i cossos. Aplicacions.

- Revisi6 dels conceptes basics de la Teoria d'anells i cossos.

- Introduccié a la geometria algebraica.

- Cossos finits. Tractament amb GAP.

- Criptografia basada en el problema del logaritme discret: EIGamal i criptografia el-liptica. Tractament
amb el sistema computacional Sage.

- Aplicacions: factoritzacié de nombres enters, esquemes de repartiment de secrets, tests de

primalidad i algorismes de signatura digital.

4. Introduccié a la Teoria de codis correctors d'errors.

- Conceptes basics: transmissié de la informacio, codi corrector, parametres.

- Codis lineals. Codificacio. Descodificacido amb sindromes. Tractament amb GAP.
- Cotes dels parametres.

- Codis de Reed-Solomon.

5. Anells de polinomis. Bases de Groebner i aplicacions.

- Resultats basics. Ordres monomiales. Algorisme de la-divisi6.

- Bases de Groebner.

- Utilitzacié del sistema d'algebra computacional Singular per al calcul i maneig de les bases de
Groebner.

- Aplicacions: Geometria algebraica, algebra commutativa, resolucié d'equacions en derivades parcials,
programacio lineal sencera, demostracié automatica de teoremes geomeétrics, resolucio de sudokus, etc.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 30,00 100

Elaboraci6 de treballs-en grup 20,00 0

Elaboraci6 de treballs individuals 20,00 0

Estudi i treball autonom 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Esrealitzara una breu introducci6 tedricaa comencament de cadatemade I'assignaturai posteriorment
sanalitzaran els metodes necessaris per alaresolucio de les diferents aplicacions plantejades relacionades
amb €l's continguts exposats en el tema. Es fara Us de diferents sistemes computacionals algebraics que
gjuden en laresoluci6 dels exercicis practics plantejats.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'alumne sera continuai estara basada principalment en €l |liurament de problemes senzills
mitjancant I'elaboracio del portafoli i larealitzacio d'un treball académic. Es realitzara un examen ora per
avalorar € coneixement adquirit tant en el portafoli com en el treball academic. Als alumnes que tinguen
ladispensa d'assistir a classe se'ls plantejaran questions senzilles de seguiment. Savaluaran amb un 80%
elstreballs académicsi e portafoli i amb 20% |'exposicio oral i escritadel treball realitzat.

REFERENCIES

Basiques
- Applied abstract algebra (Lidl, Rudolf ; Pilz, Gunter)
- Modern algebra with applications (Gilbert, William J.)

Finite group theory (Isaacs, |. Martin)

Algebra : a graduate course (Isaacs, |. Martin)

Applied modern algebra (Larry L. Dornhoff, Franz E. Hohn )

Applied abstract algebra (Kim, Ki Hang)

The theory of finite groups : an introduction (Kurzweil, Hans)

Modern computer algebra (Gathen, Joachim von zur)

A Singular Introduction to Commutative Algebra [electronic resource] (Greuel, GM ; Pfister, G.)

Ideals, varieties, and algorithms': an introduction to computational algebraic geometry and
commutative algebra (Cox, David A. et al.)

Complementaries

- Caodificacion de la informacion(Munuera Gémez, Juan - Tena Ayuso, Juan - Universidad de Valladolid)
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