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RESUM

L'assignatura de Processament d'|matges és una assignatura obligatoria de 10 ECTS que Simparteix
durant el primer quadrimestre del curs academic. L'assignatura proporcionalaformacio basicarelativa a
processament de dades de teledeteccio en diferents intervals espectrals (optic, infraroig, termic i
microones), amb lafinalitat de realitzar les correccions basiquesi posar a punt les dades per a poder
extraure informaci 0 quantitativa sobre |'estat de la superficie observada a partir d'ells.

En ella sexpliquen les caracteristiques dels sistemes, sensors i imatges, metadades, formats genéricsi
productes de tel edetecci®, aixi com tecniques de tractament d'imatges com a composicio color, gjustos del
contragt, filtres i tecniques de restauracié dimatges. Es presenten els métodes de correccid geomeétrica,
radiomeétricai atmosferica, distingint els metodes de correccio d'aguesta ultima en funcio de laregio
espectral, aixi com la correccié dels efectes topografics en el domini optic. També sexpliquen les
tecniques per a microones diferenciant-les entre radiometres passius i radar, aixi com els fonaments de la
tecnicadel lidar.
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A meés, sexposen alguns tractaments estadistics per aimatges, com I'analisi de continuitat espacial amb
variogrames, i lestecniques kriging i cokriging.

L'assignatura consta d'una part tedricai una altra practica, amb un major pes d'aquesta Ultima part en
l'avaluacio, i ofereix als estudiants la base per a establir els metodes d'analisi 1| extraccio dinformacio
objecte d'una altra assignatura del Master.

L es practiques simparteixen actualment amb el programari comercial ENV I, €l llenguatge de
programacié Matlab i €l programari lliure S-GeM S, a més de Toolboxesde I'ESA.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assighatura de Processament d'Imatges precisa de coneixements basics de la Fisica associada a la
teledeteccid, com son les lleis de la radiacio i els mecanismes d'interaccio de la radiacio amb I'atmosfera
i amb les superficies naturals. Per aqueix motiu, encara-que aquesta assignatura s'imparteix quasi
simultaniament a la de Fonaments, ho fa coordinadament amb ella de manera que sempre
s'introdueixen préviament els coneixements necessaris de Fonaments unes setmanes abans al fet que
siguen necessaris en Pr

2162 - M.U. Teledeteccio

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una.informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacid dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten)‘a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.
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- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una
manera clara i concisa.

- Treballar en equip amb eficiencia.
- Ser capagos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions.
- Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

- Conéixer les caracteristiqgues basiques dels formats d'emmagatzemament de les imatges de
teledeteccit i ser capac d'accedir a elles i aplicar-los totes les carreccions que necessiten segons els
distints intervals espectrals i les técniques de validacié per als distints tractaments que requerisquen.

- Llegir, visualitzar i extraure parametres fisics de les dades que proporcionen les imatges de satel-lit
en distints intervals espectrals i saber aplicar les técniques de tractament d'imatges més
generalitzades.

- Saber utilitzar els programes comercials de tractament digital d'imatges i programar a nivell d'usuari
d'estos.

Sindiquen aci els resultats d'aprenentatge general s i‘basics a obtenir en finalitzar el procés
d'ensenyament-aprenentatge de la matéria. En finalitzar el procés d'ensenyament-aprenentatge I'estudiant
haura de ser capag de:

1 Seleccionar € tipus dimatge que necessita cada aplicacio

2. Obtenir imatges de satel«lit i coneixer-els diferents tipus de format per ala seuavisualitzacio i
tractament

3. Realitzar la correcci6 radiométrica o0 calibratge d'unaimatge

4, Realitzar |les correccions geométrica, atmosférica, d’ emissivitat en I'espectre termic i correccions
topografiques en el domini optic d'unaimatge

5. Detectar i eliminar nlvols en imatges en |'espectre Optic i térmic.

6. Coneixer els processos de tractament d'imatges en laregio espectral de les microones, i en I'Us del
lidar.

7. Utilitzar un programari comercia de tractament d'imatges

8. Programar scripts propis mitjancant un llenguatge de programacio adequat per al tractament
d'imatges

0. Aplicar lestécniques de tractament d'imatges més actuals, aixi com les indicades com a operatives

per les agéncies espacials
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10. Realitzar interpolacions espacials mitjancant técniques de geoestadistica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6: caracteristiques dels sistemes, sensors i imatges

Tipos de plataformes i sensors. Sistemes d'escombratge. Resolucié radiomeétrica, espacial, temporal i
espectral. Exemples amb sensors en oOrbita. Caracteristiques d'una imatge. Metadades. Tipus de dades.
Formats generics. Productes de teledeteccio.

2. Tractament dimatges

Composicio color RGB. Fals color i color real. Contrastos (lineal, lineal saturat, lineal 2%, logaritmic,
equalitzacio de I'histograma, adaptacio d'histogrames entre imatges, transformacions de color). Filtres
(pas alt, pas baix, refor¢ d'altes frequéncies, direccionals, Laplacia, estadistics, de gradient, combinacio
de filtres). Tecniques de restauracio (errors d'adquisicio‘I transmissio, linies o pixels perduts, soroll,
stripping, banding, filtrat en domini de frequéncies: transformada de Fourier).

3. Correcci6 geometrica

Distorsions d'una imatge. Correccio geometrica. Matrius o funcions de transformacid. Models orbitals.
Métode de correcci6 per punts de control.

4. Calibratge i correccio6 radiométrica

Registre del senyal. Comptes digitals:"Equacions de correccié radiométrica. Calibratge pre-flight i on-
board. Superficies de referencia. Reflectivitat en el sostre de I'atmosfera. Temperatura radiometrica en
el sostre de I'atmosfera.

5. Calcul de la reflectivitat

Correcci6 atmosfeérica en.el domini dptic. Dispersié. Magnituds atmosfériques. Codis de transferéncia
radiativa. Metodes a partir d'imatge. Méetodes d'ajust empiric. Correccio dels efectes topografics.

6. Calcul de la temperatura

Correccio atmosférica en l'infraroig termic. Emissio i absorcié. Emissivitat. Métodes monocanals.
Métodes d'absorcio diferencial: split-window i biangular. Métodes de separacié temperatura-emisivitat.
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7. Microones RADAR

Coeficient de backscattering. Bases polarimétriques. Speckle. Multi-look. Teoremes de descomposicié
polarimétrica. Classificacio.

8. LIDAR

Definici6 d'un sistema LIDAR. La técnica lidar: tipus d'instrumentacié i mesures, equacio del lidar elastic.
Aplicacions atmosferiques. Missions espacials: passat i futur. CALIPSO: obtenci6 i analisi de dades,
perfil vertical d'aerosols

9. Geoestadistica

Introduccié. Analisi de la continuitat espacial: el variograma. Técniques d'estimacié de mapes continus:
models kriging i cokriging.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en aula informatica 35,00 100

Classes de teoria 22,40 100

Tutories reglades 12,60 100

Estudi i treball autonom 50,00 0

Resolucio de casos practics 100,00 0
TOTAL 220,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura es basa fonamentalment en les seglients metodol ogies:

1) Classes magistrals dialogadesen les quals es presenten els continguts basics de I'assignatura
il-lustrats amb exemples d'aplicacio, mitjancant I'Us de presentacions en Powerpoint principament. Els
professors proposen exercicis que son lliurats pels estudiants, avaluatsi retornats, amb lafinalitat d'anar
guiant al'estudiant durant el desenvolupament de |'assignatura.

2) Desenvolupament de practiquesi projectes, tutoritzades pel professor en l'aulai forad'ella. Es
qualifica el treball presentat mitjancant memoriesi codis en llenguatje de programacié.

3) Sessions de tutories personalitzades per aresoldre dubtes o giiestions plantejades en €l
desenvolupament de les activitats formatives.
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4) Assistencia conferencies o seminaris.

AVALUACIO

Para la evaluacion de la asignatura, tanto en primera como en segunda convocatoria, se consideran los
siguientes aspectos:

1) Seredliza una prueba escrita (sistema de evaluacion 1; SE1) con 30 preguntas de tipo test relativas a
los contenidos tedricos desarrollados, cuyo resultado representa el 40% de lacalificacion final dela
asignatura.

2) Serealiza una evaluacion de las actividades desarrolladas de tipo préactico propuestas por €l
profesorado para ser completadas fuera del aulay entregadas enforma de memorias o informes en fechas
definidas (SE3). Lavaloracion global de este apartado se obtiene como la media ponderada de los
trabajos solicitados y representa el 50% de la calificacion final.

3) Seredliza una evaluacion continua del estudiante con problemas'y gercicios practicos propuestos por
el profesorado (SE4), cuyo resultado representa el 10% de la calificacion final .

REFERENCIES
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- P. Goovaerts (1997). Geostatistics for natural resources evaluation. Oxford University Press
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