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L'assignatura obligatoria Recerca Fonamental en Didactica de les Ciéncies Experimentals, dins del Modul
7: Recerca en Didactica de les Ciencies Experimentals, esta destinada a afavorir unareflexié individua i
col lectiva dels estudiants entorn de les linies de recerca, basiques per ala seuaformacié com afuturs
investigadors i investigadores, que sestan desenvolupant en didactica de les ciéncies experimentals.

Els objectius formatius del modul i d'aquesta assignatura en particular han de potenciar que els estudiants
contribuisquen ala construccié d'un cos coherent de coneixements entorn dels problemes que planteja
I'ensenyament de les ciéncies experimental s, posant-l1os en situacio d'investigadors i confrontant els seus
productes amb els obtinguts per la comunitat cientifica. Larealitat del fracas escolar en les disciplines
cientifiques, les actituds negatives de I'alumnat cap a elles, lafrustracio del propi professorat, etc.,
mostren la necessitat de recerques rigorosesi d'innovacions fonamentades i degudament controlades en
les quals els futurs investigadors shan d'implicar.
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La pretensié d'aquesta assignatura és, per tant, contribuir a aquest objectiu general, promovent la
immersié dels estudiants en la recerca en didactica de les ciencies, entorn de diferents aspectes clau del
procés d'ensenyament/aprenentatge, de la propiaformaci6 del professorat i de I'educacié cientificano
formal, a mateix temps que es formen nous investigadors. Tot aco permetra que puguen desenvolupar
recerques molt diverses sobre diferents dimensions conceptuals, procedimentals i axioldgicas de
I'educaci 6 cientifica.

En particular, en I'assignatura sabordaran aspectes basics de |es recerques en didactica de les cienciesi,
meés concretament, entorn de I'argumentacio i €l pensament critici laindagacio en I’ educacio cientifica
considerats essencials per lacomunitat internacional en la didactica de |es ciencies experimentals.

Unes recerques que han d'estar associades alainnovacio, és adir, alatransformacio del que esfaenles
aules. Aco respon a fet que la principal motivacio per ainvestigar en agquest camp derivade la
preocupacio pel que no funcionaen les classesi del corresponent interes per aconseguir millors resultats.
Unes recerques que han de cercar per tant la validacié dels resultats en el marc del cos de coneixements
elaborat per lacomunitat cientificad'investigadorsi investigadores en didactica de les ciéncies de laqual
formem part.

Aixi mateix, |'assignatura es relaciona amb |'optativa Recerca en didactica de les ciencies experimentals
superiors, en laqua saprofundira, de manera més especialitzada, en diferents linies de recerca en aquest
camp.

Aconseguir els objectius que aguesta assignatura es proposa contribuira al fet que els estudiants siguen
capacos de comencar unarecerca en qualsevol deles linies estudiades.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a poder implicar-se de forma adequada en el desenvolupament de l'assignatura, els estudiants han
d'haver estudiat les matéries prévies basiques de didactica aixi com continguts fonamentals de
disciplines cientifiques, entre uns altres, del camp de la biologia, la geologia, la fisica, la quimica, les
ciencies ambientals, etc. D'aquesta manera podran plantejar-se i abordar situacions problematiques
relacionades amb coneixements cientifics susceptibles de ser investigades pel seu interes per a la
millora d

2157 - M.U.Invest.Did.Especifiques

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.
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- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que-els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Triar el marc metodologic més adequat per intentar contestar les preguntes d¢ investigacio i dominar
les tecniques metodoldgiques necessaries.

- Utilitzar les referéncies bibliografiques adequades que siguen antecedents cientifics pertinents de la
investigacio plantejada.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base 0 oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Analitzar i sintetitzar les principals agendes actuals'd'investigacio de la propia Didactica Especifica.

- Desenvolupar una investigacio de qualitat en el camp cientific de la propia Didactica Especifica
utilitzant les metodologies, técniques i procediments propis d'esta disciplina.

- Integrar en la propia investigacio els valors étics i de responsabilitat associats amb les tasques
d'investigacio.

- Crear espais d?investigacio i aprenentatge, posant una atencié especial en |?equitat, 1?educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i-oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i

el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié
d?un futur sostenible.

- Avaluar els problemes actuals d'investigacié sobre I'ensenyanca o I'aprenentatge en els camps del
saber caracteristics de la propia Didactica Especifica.

- Sintetitzar aspectes historics, epistemologics i ontologics associats amb el sorgiment i I'evolucié de la
investigacio en la propia Didactica Especifica.

- Avaluar la rellevancia‘d'una investigacio, la seua qualitat i projecci6 futura, amb criteris cientifics
adequats a estandards internacionals propis de I'especialitat cursada.

- Sintetitzar problemes d'investigacio rellevants sobre aprenentatge o ensenyanca en les disciplines
pertanyents a la propia:Didactica Especifica.

- Buscar i sintetitzar informacié sobre resultats d'investigacié -en repertoris bibliografics, materials,
virtuals, etc.- Utils per.a fonamentar un nou projecte d'investigacio.

- Analitzar criticament, des de I'dptica de la investigacié en la propia Didactica Especifica, I'exercici de
la docéncia, de les bones practiques i de l'orientacio utilitzant indicadors de qualitat.

- Comprendre i aplicar procediments especialitzats d'investigacio en la propia Didactica Especifica.

- Identificar, analitzar i avaluar publicacions d'investigacié nacionals o internacionals de la propia
Didactica Especifica.
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- Decidir, amb criteris objectius, que paradigma metodologic -quantitatiu, qualitatiu o mixt- s'ajusta
millor als objectius d'una investigacié propia.

- Plantejar preguntes d'investigacio pertinents sobre un tema d'investigacio actual.

- Analitzar i avaluar de forma adequada els resultats parcials i finals'de la propia investigacio i
contrastar, refutar o modificar les hipotesis plantejades inicialment.

L 'assignatura Recerca en didactica de |l es ciencies experimental s, através del-desenvolupament de les
seues assignatures, ha de proporcionar a estudiantat €l nucli central de laformaci6 investigadora que
obtindran en aquest master. El estudiantat ha de completar |'adquisicié dels coneixements didactics i
metodol 0gics necessaris per a poder abordar amb éxit les diferents tasgues que comporta la realitzacié
d'un projecte de recerca. Sespera que el alumnat d'aquesta matéria haja aconseguit en finalitzar e curs,
sempre referint-se alarecerca en Didactica de les Ciencies Experimentals:

- Conéixer les principals agendes de recerca actuals.

- Coneixer leslinies de recerca més importants de les agendes anteriors, especialment les linies que estan
sent desenvolupades pelsinvestigadors de la Universitat de Vaencia

- Coneixer i utilitzar amb eficaciales principals fonts d'informaci6, bases de dades, llibresi revistes,
servidors d'internet, etc.

- Conéixer s principals marcs teorics usatsactualment en les principal s linies de recerca.

- Utilitzar els coneixements adquirits en aquestai altres assignatures per a poder analitzar de manera
critica publicacions de resultats de recerques.

- Presentar els resultats dels seus estudis, andlisis de literatura, etc., de manera sintetica, completai
adequada per a una audiéncia d'investigadors.

- Conéixer elements de la historia de | es ciéncies experimentals que poden ser Gtils com a suport per a
recerques didactiques.

- Redlitzar reflexions de contingut epistemol ogic sobre les ciencies formals, les ciencies escolarsi les
concepcions dels estudiants.

- Plantejar quiestions susceptibles de servir com a base per a dissenys de recerques didactiquesi
seleccionar marcsteoricsi eines metodol 0giques adequats per a donar respostes a tals questions.

- Tot aco comporta en €l cas de |'assignatura que ens ocupa la familiaritzacié dels estudiants amb linies de
recerca basiques per ala seuaformacio com afutursinvestigadorsi investigadores.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a la investigacio en Didactica de les Ciéncies Experimentals

Se trata de una unidad introductoria al area de la Didactica de las Ciencias Experimentales (DCE) en
nuestro contexto, su construccion, las lineas de investigacion, los éxitos principales y los temas
pendientes. Por eso, se realizara un breve recorrido histérico que nos permita mostrar qué ha sido el
desarrollo de la propia area, su actividad y produccion cientifica-abocandose a algunos de los
principales temas de investigacion y de las principales revistas y reuniones donde se pueden encontrar
estos trabajos.

También se vera en qué etapas educativas se han desarrollado las.investigaciones, qué preguntas
clave se han abordado, qué modelos didacticos se han potenciado, qué necesidades formativas se han
detectado tanto a la formacion inicial como la permanente, como-se ha abordado la Educacién
Ambiental , la Educacion para la Salud, el tratamiento de la Sostenibilidad y los ODS, etc. mostrando los
cambios conceptuales, procedimentales y actitudinales.que se han producido sobre esto. Finalmente,
también se pretende mostrar las lineas de investigacién que se desarrollan en la Universitat de Valencia

2. Investigacio sobre argumentacio i pensament critic i CSC en I'ensenyament de les ciéncies

En aquesta unitat es presentaran resultats de la recerca sobre el paper del pensament critic en
I'educacio cientifica. Sabordaran preguntes ‘com les segients: Promou lI'ensenyament de les ciéncies el
pensament critic? Quines habilitats i competéncies ensenyar per a desenvolupar el pensament critic.
Quines dificultats que impedeixen la promocio del pensament critic en els estudiants?

Es la ciéncia pensament critic? Quan es pot considerar critica la ciéncia? Exemples de conflictes que, al
llarg de la historia de la humanitat, hagen enfrontat a la ciéncia i el poder.

Temes i activitats per a promoure el pensament critic en els estudiants: les Questions sociocientifiques
(QSC). Critica de les pseudociéncies, el-negacionisme, lanticiencia i la publicitat pseudocientifica.
Argumentacio en I'ensenyament de les ciéncies. Habilitats o competéncies haurien de disposar els
estudiants per a ser capacos d'argumentar cientificament. Detecci6 de fal-lacies.

Temes i activitats adequades per a treballar les competéncies argumentatives: Indagant amb
experiéncies cientifiques'elementals. Els debats sobre QSC.

3. Laindagaci6 en leducaci6 cientifica

En aquesta unitat es presenten les aportacions principals de la investigacié en Didactica de les Ciencies
Experimentals sobre la indagacié cientifica, una estratégia educativa que permet a I'alumnat aprendre
continguts i procediments cientifics vinculats a la ciencia escolar alhora que es promou el
desenvolupament d'una actitud positiva cap a la ciéncia i del pensament critic.

En aquest bloc es descriuen les caracteristiques daquesta estrategia i els diferents models que
existeixen. També s'aborda el disseny d'activitats basades en la indagacio i com se'n podria avaluar
I'efecte sobre I'ensenyament-aprenentatge de les ciéncies. Finalment, es presenten diferents
investigacions en indagacio realitzades a diferents camps cientifics i nivells educatius.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 42,00 100
Estudi i treball autonom 133,00 0

TOTAL 175,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura esta concebuda com un curs-taller de recerca orientada en el qual els estudiants participen
col-lectivament en lareconstruccio del cos de coneixements elaborat per la comunitat cientifica entorn de
recerques centrades en els problemes d'ensenyament i aprenentatge de lesciéncies, posant-los en situacio
d'investigadors, confrontant els seus productes amb el's obtinguts per la comunitat cientifica, abordant els
problemes que I'ensenyament de les ciéncies plantgjai explicant paratot acd amb I'orientacio i suport del
professorat responsable de cada unitat.

Les activitats (presencialsi no presencials) arealitzar seran diversesi a manera d'exemple, es descriuen
algunes que poden dur-se aterme, amb lafinalitat de contribuir a conjunt de competéncies generalsi
especifiques que es pretenen:

ACTIVITATS PRESENCIALS:

* Classes teoric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de |'assignatura, es faran debatsi
esrealitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents orientades pel professorat: seminaris,
tallers, grups de treball, etc.

» Treballs en grup que tenen com afinalitat destacar laimportancia de |'aprenentatge cooperatiu i
consolidar I'individual. La defensa d'aqueststreballs podra ser individual o col-lectivai podrafer-se
en ['aula o en tutoriesi seminaris amb audiéncies reduides.

» Tutoriesindividuals o col ectivesque sutilitzaran per a coordinar als estudiants en les tasques
individualsi en grup, aixi comper aavaluar tant els progressos individuals com les activitatsi la
metodol ogia docent.

ACTIVITATSNO PRESENCIALS:
Estudi i treball autonom. El model docent com ainvestigador en I'aula central'activitat de I'estudiant en la
formulacié de preguntes rellevants, cerca dinformaci6, analisi, elaboracio i posterior comunicacio.

AVALUACIO

L'avaluacio sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, i haura d'analitzar els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu, prenent en consideracié totes les seues aportacionsi estenent-se a
tots els aspectes de I'aprenentatge. La qualificacio, expressio Ultima del procés d'avaluacio, haura de ser
reflex dels assoliments aconseguits com afruit del treball individual i col-lectiu.
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Lainformacio per aevidenciar I'aprenentatge sera arreplegada, principa ment, mitjancant algunes de les
seglients eines:

» Seguiment periodic del progrés delgas estudiants. 20-30 %

» Avaluacio dels treballs encomanats (tasgues, informes, andlisi de lectures, debats, etc.). 20-30 %
» Valoraci6 delaparticipacio individua i en grup. 20-30 %

* Provesoralsi/o escrites. 40-50 %

El procés d'avaluacio dels estudiants pot incloure I'elaboracio d'un informe del grau d'adquisicio
individual d'aprenentatges

El plagi oI’ Gsindegut d' eines d'intel ligencia artificial podra ser sancionat d’ acord amb I’ article 15 del
reglament d’avaluacié i qualificacié de laUniversitat de Vaeéncia
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