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RESUM

Deteccid i Identificacio de Poblacions Microbianes és una assignatura teorica orientada a presentar a
['alumne laimportancia del'estudi deles poblacions microbianesi les diferents aproximacions

metodol 0giques que son possibles en funcid dels objectius plantgjats. Es pretén donar unavisio
actualitzada de I'ampli ventall de tecniques de deteccio, identificacio i quantificacié de microorganismes,
destacant els seus avantatges respecte a tecniques més convencionals, sense passar per alt les seues
limitacions.

Aixi mateix es presentaran les seues aplicacions en diferents camps de la Biologiai orientacions
professionals, sense oblidar €l refor¢ necessari en quiestions de taxonomiai classificacio, conjuminant
sentit practic i autoritat cientifica
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

2210 - M.U. Invest. Biol.Mol.Cel

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos-més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements.i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Ser capacos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora.

- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements' que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengues,
en informatica, en literatura,.en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

L 'estudiant:
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» Sabradistingir entre el's conceptes d'identificacio, deteccid i tipificacio.

» Coneixeralaproblematica de I'estudi de poblacionsi comunitats microbianesi els avantatges i
inconvenients del seu abordatge mitjancant metodes culturalsi no culturals.

» Coneixerales principals aproximacions al'analisi de poblacions microbianes.

» Seracapac de distingir els metodes de deteccid i de quantificacio basats tant en técniques
moleculars com culturals.

» Aprendraavalorar laidoneitat dels metodes en funcié de parametres com lanaturalesa dels
microorganismes d'interés, I'ambit d'aplicacio, precisio dels resultats, cost, posada a punt, etc.

» Coneixera els diferents tipus de métodes rapids d'identificaci6, incloent el s nous sistemes basats en
cultiui els métodes moleculars.

» Coneixerales diferents aproximacions per alatipificacio molecular dels microorganismesi sabra
ponderar els avantatges i inconvenients de cadascun d'ells.

» Hauraaprés el vocabulari i laterminologia basica relacionada amb |es técniques rapides de
detecci0, identificacid i tipificacid de microorgani smes.

» Reforcarales nocions de classificacio i taxonomiai € seu abordatge metodol ogic amb les tecniques
meés avancades.

» Hauraadquirit la capacitat per aanalitzar les dades generades pels diferents metodes per adur a
terme unainterpretacio dels resultats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6é

Conceptes didentificacio, tipificacid, deteccié. Metodes culturals i no culturals: avantatges i limitacions.

2. Quantificaci6é de microorganismes.

Teécniques microscopiques avancades: epifluorescencia, FISH, Kit viabilitat. Métodes basats en el
creixement i lactivitat bacteriana: bioluminescéncia, impedancia eléctrica, metabolits i terbolesa.
Sembradors automatics. Sistemes automatitzats per a estimar la carrega microbiana (Bactometer,
Malthus). Aplicacions.

3. Métodes de PCR per a detecci6é de microorganismes

PCR convencional. Nivell d'especificitat. Conceptes de sensibilitat i limit de deteccié. Preparacio de la
mostra per a detecci6 per /PCR: eliminacié d'inhibidors. Sistemes automatitzats de deteccié dels
amplificats: DEIA, espectroscopia, electroforesi capil-lar. PCR a temps real. PCR-mdltiple.

4. Deteccié de microorganismes en poblacions naturals

Deteccié de microorganismes en poblacions naturals. Estratégies de deteccio. Métodes de separacio i
concentracié de microorganismes en la mostra. Técniques culturals. Técniques immunologiques.
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5. Técniques genétic-moleculars per a lI'estudi de poblacions en el seu habitat natural

Perfils electroforetics. FISH, FISH acoblat a citometria flux. Sequienciacié massiva.

6. Técniques avancades per a la identificaciéo de microorganismes

Teécniques rapides culturals (API, Vitek, Cultek). Técniques rapides moleculars (PCR, DEIA, ELISA,
FISH, FAME-GC, MALDI-TOF).

7. Técniques genétiques d'analisi aplicades a la identificacié de microorganismes

PCR, sequenciaci6é de gens ribosomals i essencials. Restriccid. Sistemes automatitzats d'identificacio.

8. Diferenciacio6 intraespecifica de microorganismes

Tecnigues moleculars de tipificacié per mitja de perfils electroforéticos: RAPD, AFLP, Digestio de
fragments amplificats (Sau-PCR), Polimorfisme de fragments repetitius amplificats (REP, ERIC, BOX,
Microsatel-lits), Macrorrestriccid, PCR multiplex, Multilocus.sequence typing (MLST).

9. Analisi informatitzat de dades. Bases de dades i recursos en linea.

Analisi informatitzat de dades per a estudis. de dinamica de poblacions, estudis epidemiologics,
taxonomics. Accés a bases de dades. Creacié de bases de dades. Recursos en linea.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 26,00 100

Altres activitats 4,00 100

Estudi i treball autonom 15,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Classesteodriques: Basades en el métode expositiu / Ilicd magistral i en I'estudi de casos per a
desenvolupar el's continguts del programa.

Practiques en aula d'informatica: es contemplen tres hores en aula d'informatica per a maneig de
recursos informatics d'identificacié molecular.

Tutories personals: per agjudar i orientar als estudiants en relacié amb el's problemes que i sorgisguen
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durant el desenvolupament de les activitats no presencialsi I'aprenentatge individual .

AVALUACIO

Els coneixements adquirits corresponents al programa teoric savaluaran mitjangant una prova escrita que
constituira el 70% de la notatotal mentre que I'avaluacié continua de |'estudiant (princi pal ment
aprofitament de la sessio d'informatica, tutoriesi implicacio en les classes tedriques) suposaran €l 30% de
lanotafinal.

Per a aprovar |'assignatura sera necessari aconseguir una puntuacio de 5 sobre 10, exigint-se una
puntuacié minima de 4 punts en I'examen teoric per aintegrar la nota.
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