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RESUM

Aquesta assignatura estainclosaa Master de Biodiversitat dins del conjunt d’ assignatures que
proporcionen les eines basiques per a treball d’ un bioleg relacionat amb sistemes complexos com ara els
ecosistemes. A aquesta assignatura s amplien els conel xements matematics de I’ alumne en els aspectes
més proxims a treball real, com sdn: métodes estadistics, metodes numerics, Teoria General de Sistemes,
construccio de madels matematics i ssmulacié amb I’ gjut dels mateixos, amb I’ objectiu d’ aconseguir
estratégies quasi-optimes de control sobre I’ evolucié dels ecosistemes.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana tenir coneixements basics dEstadistica i Probabilitat i de Calcul.

2148 - M.U. en Biodiversitat: Conservacio i Evolucio (2012)

Ser capacos de treballar en equip amb eficiencia en la seua tasca professional o investigadora.

Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

Ser capacos d'accedir a la informacio necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres-arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengies,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Estimular la capacitat per al raonament critic i per a I'argumentacio des de criteris racionals.
Estimular l'interés per I'aplicacio social i economica de la ciéncia.

Afavorir la inquietud intel-lectual i fomentar lasresponsabilitat del propi aprenentatge.
Afavorir el compromis etic i la:sensibilitat cap als problemes mediambientals.

Capacitat per a la comunicacio i divulgacié d'idees cientifiques.

Donat un problema de tipusbiol ogic, ecologic o mediambiental definit de maneraimperfecta, I’alumne ha
de ser capac de:

Identificar els elements rellevants relacionats amb el problema.

* Obtenir dels anteriors elements unallista de variables aptes per aformar part d’ un model
computeritzat del comportament i de |’ estructura del problemai, al mateix temps, perfeccionar la
definicié dels objectiusi restriccions del problema.

* ldentificar lesrelacions d’influéncia entre les variables previament identificades e identificar noves
variablesi perfeccionar ladefinicio d objectiusi restriccions del problema.

» Expressar lesrelacions d' influencia previament detectades com relacions funcionals.
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» Considerar com a part del model almenys els segiients tipus de variablesi funcions. escalars,
vectors, matrius, variables de entrada de valor fix o canviant amb el temps, variables de entrada
deterministes o aleatories, funcions de tipus determinista o aleatori, variables numeriquesi
variables nominals.

» Transformar un model representat per unallista de variablesi unallista de equacions en un
simulador per computadora del comportament i |’ estructura del sistema.

Dissenyar i redlitzar els experiments necessaris amb el simulador amb lafi de poder prendre decisions adequades
per a control optim del sistema.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Métodes Estadistics

Presentaci6é de dades: taules i grafics.

Mesures de tendéncia central i de dispersié.

Probabilitats: probabilitat condicionada, teorema de Bayes.

Variable aleatoria discreta: distribucions Binomial i de Poisson.

Variable aleatoria continua: distribucié normal, Chi cuadrado, T-Student.
Intervals de confianca.

Contrasts dhipotesi.

Regressid i correlacio.

2. Métodes numeérics i programacio

Interpolacié polindomica.

Integracié numerica de funcions.

Integracié numerica de equacions diferencials.
Fonaments de programacio.

3. Modelitzacio i simulaci6

Tipus de models. Enfoc analiticii enfoc sistemic.

Introducci6 a la dinamica de sistemes.

Nocions matematiques basiques per a la dinamica de sistemes |.
Arquetips de comportament de sistemes dinamics.

Creacié de models per computador.

Us de models en diversos ambits.

Nocions matematiques basiques per a la dinamica de sistemes Il
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4. Practiques a laula informatica

Practica 1: Intervals de confianca i contrasts.
Practica 2: Model de regressio lineal.

Practica 3: Integracié numerica de funcions i EDOs.
Practica 4: Model predador-presa.

Practica 5: Model creat pel alumne.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en aula informatica 10,00 100
Elaboracio de treballs individuals 14,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 1,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 4,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 4,00 0
Resoluci6 de casos practics 2,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

* Modul teoric. 20 hores en aula convencional (amb pissarrai medis de projeccio). En aquests
s explicaral’ essenciadels metodes estadistics, numericsi sistemics programats, es posara un
exemple de cadascu d' ellsi-els alumnes realitzaran en els seus papers un altre equivalent a
continuacié. Lainteraccio amb el professor sera constant.

Estracta de substituir la classe magistral per la presentacio d’ un metode amb la seuateoriai un exemple

d’ aplicaci6 per part del professor i, la posada en practica del mateix per els alumnes de maneraimmediata
treballant en grups petits, amb lafi de que s expliquen detalls els uns als altres mentre que €l professor va visitant
asdiferents grups durant el seu'treball. S espera que els alumnes elaboren el's seus propis apunts partint del
material proporcionat pel professor i ampliant-lo amb la bibliografia.

» Modul practic: 10 hores en aulainformatica on se realitzaran les practiques vinculades amb la
teoria. Els alumnes deuran elaborar una memoria de cada practica, aixi com una presentacio final
d’un model elegit atal fi i diferent per a cada alumne.
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AVALUACIO

En la primera convocatoria |’ avaluacio sera com segueix:

1. Laassisténcia a classe amb aprofitament i estudi. Per ago es presentaran els apunts elaborats durant les
classesi ampliats, si és necessari, amb I’ Us de la bibliografia. Es pretén que elaboren un manual resumit
que elssiga Util com aeinade consultaal futur. Es qualificara amb unanota de 0 a 10. Nota A.

2. Memories de les practiques redlitzades al’ aulainformatica en les qual s S explique detalladament tot
allo treballat al Ilarg de les mateixes, fent especial émfasi en la deduccié de les conclusions. S’ entreguen
individualment. Nota B.

Lanotafina serael resultat de laférmula
Notafinal = 0.10*Nota A + 0.90*Nota B
En la segona convocatorial’ avaluacio sera lleugerament distinta:

1. Lesnota A i B es mantenen de la primera convocatoria.

2. Esredlitzara una prova escritaindividual i amb ordinador sobre els continguts tedric-practics
del curs. Nota C.

Lanotafina sera

Notafinal = 0.10*Nota A + 0.40* NotaB+0.50* Nota C
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