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RESUM

Aquesta assignatura proporciona les bases teoriques i les practiques necessaries per tenir una visio general
de laradioterapia, molt adequada a |'hora de triar dedicar-se professionalment a aquesta activitat i
aprendre I'especiaitat. Sintenta donar unavisio molt amplia amb els avencos més recents en aguest camp
medic. Permet entendre larelacio dels aspectes fisics del s tractaments oncoleg radioterapicsi la seva
relacio amb I'éxit o fracas de lalluita contra el cancer. Laradioterapiaés el procés clinic que utilitzala
radiacio ionitzant per a tractament de el cancer. Aixi mateix tambeé sutilitza, i de formamolt selectiva, en
alguns tractaments de lesions benignes. Sutilitzen procedimentsi fonts emissores de radiacié d'una
manera molt especia i d'acord amb I'objectiu de el tractament. Aquestes fonts sutilitzen soles o en
combinacié amb altres modalitats de tractament (Us de diverses tecniques de radioterapia, cirurgia,
quimioterapiaetc.). L'objectiu d'aguesta assignatura és oferir unavisio global d'aquestes modalitatsi el
seu paper en la gestié de I'tractament contra el cancer.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

2140 - M.U. Fisica Médica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiglitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informacio necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Utilitzar les diferents tecniques d'exposicié-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
seus coneixements, propostes i posicions.

Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i
les conclusions més rellevants per a la seva resolucio.

Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i
tolerancia.

Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.

Accedir a ferramentes en l'area de Fisica que puguen ser susceptibles d'aplicacié a la Medicina i
valorar la seua aplicabilitat i interés.

Planificar i gestionar la utilitzacié de les técniques fisicometgesses tenint en compte els principis
basics de control de qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.
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- Seleccionar la instrumentaci6 apropiada per a I'estudi a realitzar i aplicar els seus coneixements per a
utilitzar-la de manera correcta.

- Valorar el binomio riesgo-beneficio asociado a las técnicas fisicas aplicadas al diagndstico y la
terapia, buscando optimizar el beneficio y minimizar el riesgo.
?
?

- Manejar els métodes matematics de processament de senyals per a I'obtencié de les diferents
modalitats d'imatges.

- Relacionar el fonament fisic amb cada técnica d'adquisicié d'imatges i distingir les peculiaritats de la
informaci6 diagnostica que permet obtindre cada modalitat.

- Manejar les técniques basiques de control de qualitat de les diferents modalitats d'obtencié
d'imatges.

- Medir campos electromagnéticos en diferentes ambientes.
?
?

- Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

- Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defendre-les en public.
?

A I'acabar el procés d'aprenentatge I'estudiant haura adquirit:
Coneixement dels fonaments fisics de la radioterapia

Coneixement de latecnologiaimplicada en la produccio i posterior aplicacié de les radiacions ionitzants
en el tractament contra el cancer.

Coneixement dels models fisics de calcul de dosi

Coneixement de métodes d'Us de les imatges mediques en radioterapia

Coneixement de les técniques basiques de control de qualitat

Permetra a l'estudiant també adquirir habilitats socials al’

Entrar en contacte i adaptar-se a un ambit de treball tan especific com és I'ambit sanitari.
Fomentar €l treball en equip i de participacio en e grup multidisciplinari.

Andlis de fallades de sistemesi la sevaimportancia
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Introduccio a l'assignatura

1. Epidemiologiai clinica del cancer

1.1 Situacioé del cancer a Espanya
1.2 Factors de Risc
1.3 Principis d'oncologia clinica

2. Radiobiologia

El control del tumor i la tolerancia del teixit normal (index terapeutic)
Reparacio, fraccionament, les tolerancies dels organs
Aspectes matematics de les corbes de supervivencia

3. Feixos de fotons

3.1 Caracteristiques fisiques dels feixos de fotons.
3.2 Parametres de tractament en feixos de fotons.
3.3 Perfils dels feixos de tractament.

3.4 Corbes d'isodosi.

3.5 Correccions als pacients.

3.6 Calcul dunitats monitor.

4. Feixos d'electrons

4.1 Caracteristiques fisiques dels feixos delectrons.
4.2 Parametres de tractament en feixos delectrons.
4.3 Perfils dels feixos de tractament.

4.4 Corbes d'isodosi.

4.5 Correccions als pacients.

4.6 Calcul dunitats monitor.

5. Calibratge de feixos

5.1 Protocols doismétrics. Protocol TRS-398.

5.2 Determinacio de la dosi absorbida usant cameres d'ionitzacio.
5.3 Correccions per magnituds dinfluéncia.

5.4 Factor de correccio per la qualitat del feix.

5.5 Mesura de la dosi de referéncia. Exemples practics.
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6. Sistemes d'imatges volumetriques i registre a l'espai 3D

7. Técniques especials

7.1 Radiocirurgia
7.2 Irradiacio Corporal Total (TBI)

8. Interrelacié Radiofisica i Oncologia Radioterapica: Paper de cada especialista en la planificacié
del tractament

8.1 Indicadors de Qualitat en Radioterapia
8.2 Importancia de la Radioterapia actualment en el tractament del Cancer

10. Nuevos haces para nuevos tratamientos

11. Préactiques

1. Exercicis sobre feixos de fotons i d'electrons

2. Dosimetria de neutrons

3. Disseny d'un tractament de radioterapia en 3D amb PLUNC.
4. Impresion 3D

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resoluci6 de casos practics 10,00 0
TOTAL 125,00
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METODOLOGIA DOCENT

MD1.- Les classes teoriques seran en laformade Ilicd magistral gravadesi visualitzades via on-line.
MD2.- Classes practiques de laboratori es realitzaran en els hospitals

MD3.- Videoconferencies de classes de problemes.

MD4.- Videoconferéncies d'experts en les matéries.

MD?5.- Videoconferéncies per aresolucid de dubtes sobre el's temes

Després de larealitzaci0 de practiques cada alumne presentara una memoria de les mateixes

AVALUACIO

» Examen escrit sobre el's continguts desenrotllats en les classes tedriquesi practiques de
|'assignatura. 70%
» Avaluaci6 de les memories escrites de treballsi practiques. 30%

Lacopiao plagi manifest suposaralaimpossibilitat de superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als
procediments disciplinaris oportuns. S ha de tenir en compte que, d'acord amb l'article 13. d) de I'Estatut
de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre), és deure un estudiant abstenir-se en la
utilitzacié o cooperaci6 en procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en elstreballs que es
realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons all 0 establert pel “Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes ala Universitat de Valéncia” (ACGUV 123/2020):
https://www.uv.es/sgeneral/Protocol /C83.pdf

REFERENCIES

Basiques
- Faiz M. Khan, The Physics of Radiation Therapy, Fouth edition, Wolkers Kluwer-Lippincott Williams $
Wilkins, 2010

Complementaries

- Harold E. Johns y John R. Cunningham, The Physics of Radiology. 42 edicién. Charles C. Thomas
Publisher. 1983.

- E.J.N. Wilson An Introduction to Particle Accelerators (Oxford University Press, 2001)
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- Harold E. Johns y John R. Cunningham, The Physics of Radiology. 42 edicion. Charles C. Thomas
Publisher. 1983.
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