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RESUM

Es presenten els principis fisics i éls desenvolupaments tecnol 0gics associats a les principal s tecniques
d'imatge medica. El temari estadividit entre les que utilitzen radiacions biol dgicament ionitzantsi les que
empren radiacions no ionitzants. Aixi en e primer grup sestudien les tecniques radiografiques des de la
radiografia convencional, ladigital i el TAC, valorant els algoritmes de reconstruccié i les dosis
associades a aguestes tecniques d'imatge. Dins d'agquest apartat sanalitzen també les tecniques d'imatge de
Medicina Nuclear fent émfasi en €l PET, per ser una de les técniques de major potencialitat i
desenvolupament actuals, pel seu interesen I'analisi funcional de I'organisme viu. Entre les tecniques que
utilitzen radiacions biol 0gicament no ionitzants sestudien latermografia, les técniques ultrasonografiques
i la ressonancia magnetica nuclear.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

2140 - M.U. Fisica Médica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiglitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informacio necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Utilitzar les diferents tecniques d'exposicié-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
seus coneixements, propostes i posicions.

Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i
les conclusions més rellevants per a la seva resolucio.

Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i
tolerancia.

Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.

Accedir a ferramentes en l'area de Fisica que puguen ser susceptibles d'aplicacié a la Medicina i
valorar la seua aplicabilitat i interés.

Planificar i gestionar la utilitzacié de les técniques fisicometgesses tenint en compte els principis
basics de control de qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.
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- Seleccionar la instrumentaci6 apropiada per a I'estudi a realitzar i aplicar els seus coneixements per a
utilitzar-la de manera correcta.

- Valorar el binomio riesgo-beneficio asociado a las técnicas fisicas aplicadas al diagndstico y la
terapia, buscando optimizar el beneficio y minimizar el riesgo.
?
?

- Manejar els métodes matematics de processament de senyals per a I'obtencié de les diferents
modalitats d'imatges.

- Relacionar el fonament fisic amb cada técnica d'adquisicié d'imatges i distingir les peculiaritats de la
informaci6 diagnostica que permet obtindre cada modalitat.

- Distinguir las diferencias y similitudes de los métodos de procesamiento y andlisis de imagenes de
ayuda al diagnéstico.
?
?

- Manejar les técnigues basiques de control de qualitat de les diferents modalitats d'obtencié
d'imatges.

- Utilizar los aspectos teoricos y practicos del procesado de sefiales eléctricas para su uso en sefales
e imagenes biolégicas.
?
»

- Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

- Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defendre-les en public.
?

A l'acabar el procés d'ensenyament-aprenentatge |'estudiant haura de ser capag de:

» Coneixer i desenvolupar €ls principis fisics dels principals métodes d'obtencié d'imatges en el
diagnostic medic: laradiologia convencional per RX, la Radiologia Digital, la Tomografia Axial
Computeritzada, Tomografia Helicoidal i multitall, Imatges per Ultrasons, Termografia, Imatges
per Ressonancia Magneticai imatges en Medicina Nuclear.

» Comprendre latecnol ogia associada a les diferents técniques d'imatge.

» Reconeixer laimportancia dels estudis funcionals en medicina nuclear

» Coneixer els metodes matematics que permeten reconstruir imatges de talls o imatges 3D

» Fer servir els tractaments basics i avancats d'imatges, i €el's metodes de control de qualitat de les
diferents técnigues d'obtenci6 d'imatges.

43077 Sistemes d'imatge per al diagnostic medic 3



_ _ ~ Guia Docent
43077 Sistemes d'imatge per al diagnostic medic

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Qualitat d'imatge

- Resolucio6 espacial

Funcio de dispersio de punt, de linia i de vora

El domini de la freqliéncia: funcié de transferéncia de modulacio
- Resolucio6 de contrast

El soroll i la distribucié espectral

Rao contrast soroll

Raé senyal soroll

2. Imatge radiologica

Fonaments fisics de la imatge radioldgica convencional.

- Registre de la imatge radiologica:

Radiografia convencional.

Sistemes digitals de registre d'imatge.

Adquisicié dinamica d'imatges amb Raigs X

- Adaptacio6 dels sistemes a laplicaci6 clinica:

Radiologia general. Mamografia. Radiologia intervencionista. Equips dentals (intraoral i
ortopantomografia). Densitometria 0ssia

- Control de qualitat en sistemes dimatge radioldgica.

3. Imatges de TAC

Fonaments del TAC.: generacions
Reconstrucci6 de talls: tractament de la imatge.
TAC helicoidal i TAC multitall

ConeBeam

4. Imatges en Medicina Nuclear

1. Introducci6

- Qué és la medicina nuclear

- Radiotracadors: Us i produccio

- Imatge anatomica VS funcional

2. Diagnostic en Medicina nuclear

- Equips a MN: Activimetres, SPECT/CT, PET/CT/RM, avengos i nous desenvolupaments.
- Control de qualitat

3. Terapia en medicina nuclear

- Radiofarmacs i tractaments a MN

- Dosimetria en terapia amb radioisotops
- Gestio de residus
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5. Imatges ultrasonografiques

Propietats fisiques dels US: Interaccié amb la materia,

Generacio i deteccié d'US: Transductors US, propietats del feix

Aplicacions terapéutiques dels US

Aplicacions diagnostiques |: Generalitats, principi de I'ecografia

Aplicacions diagnostiques Il: Ecografies B, TM, Doppler, Doppler Duplex i 3D

6. Ressonancia Magnética Nuclear

Fonaments de la Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).

Técnica de RMN: Excitacié per RF i deteccié del senyal

Senyal de RMN. Parametres caracteristics: Cicles de fase. Gradients de camp, relaxacio i temps T1 i
T2

Aplicacions de RMN en Medicina: Aplicabilitat de les imatges potenciades a T1 i T2, Elements de
contrast a la imatge de RMN

8. Sessions practiques

1- Obtencié i avaluacié d'imatges termografiques Fac. Medicina

2.- Exercicis numerics de Termografia i US

3.- Aplicacio clinica dels ultrasons: estudi ecocardiografic Hospital Clinic.

4.- Imatge en medicina nuclear. ASCIRES.

5.- Instrumentacié en Imatge Molecular i US. I3M: institut d'instrumentacié per imatge molecular (CSIC-
UPV)

6.- IRIS. IFIMED

7.- Visita microPET-TAC. UCIM.

8.- Visita practica a la RMN. IVO

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 4,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 4,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 7,00 0
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TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques de |li¢o magistral gravadesi visualitzades via on-line.
MD2 - Classes practiques de laboratori.

MD3 - Videoconferéncies de classes de problemes.

MD4 - Videoconferencies d'experts en les materies.

MD?5 - Videoconferencies per aresolucio de dubtes sobre els temes

AVALUACIO

» Examen escrit sobre el's continguts desenrotllats en les classes tedriquesi practiques de
|'assignatura. 60%
- 4 Preguntes de raonament (4 punts) 10 preguntestest (2 punts)
» Avaluaci6 de les memories escrites de practiques i problemes 40%

Lanota minima de |"examen escrit per promediar amb les practiques sera de un 2 sobre 6.

Lacopiao plagi manifest suposaralaimpossibilitat de superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als
procediments disciplinaris oportuns. S ha de tenir en compte que, d'acord amb 'article 13. d) de I'Estatut
de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre), és deure un estudiant abstenir-se en la
utilitzaci6 o cooperacio en procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en elstreballs que es
realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons all0 establert pel “Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes a la Universitat de Valéncia” (ACGUV 123/2020):
https://www.uv.es/sgeneral/Protocol C83.pdf

REFERENCIES

Basiques
- Scientific Basis of Medical Imaging. Edited by P.N.T.Wells. Ed. Longman Group Limited 1982

- Fundamentos de Fisica para profesionales de la Salud. Alberto Najera, Enrique Arribas, Juan de Dios
Navarro, Lydia Jiménez. Ed. Elsevier 2015 (Disponible en formato electronico en la biblioteca)
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