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Paleontologia es una asignatura obligatoria en el grado Biologia en la Universitat de Vaencia que forma
parte de lamateria‘ Evolucion’. LaPaleontologia estudia e interpreta la historia de 10s seres vivos sobre la
Tierraatravés de losfosiles. Esto la vincula directamente con el aspecto mas esencial de lavida: el
cambio, que tiene dos caras que son la evolucién, por lacual surgen las novedades, y la extincién, que
eliminalas formas yaexistentes. Encuadrada dentro de las Ciencias Naturales, es una disciplina que
comparte fundamentos y métodos con la Geologiay la Biologia, por lo que debe considerarse una parte
relevante de ambas ciencias. La asignatura seraimpartida con caracter anual en el segundo curso, lo que
permitira aprovechar |os conocimientos adquiridos en otras asignaturas del Grado de Biologia.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

1106 - Grau en Biologia

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se'sol trobar-a.un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6é d'una forma
professional i posseisquen les competéncies/que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis/que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Que els estudiants puguen transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacio biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Aplicar principis de fisica, guimicai geologia a I'ambit de la biologia.
Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar

raonaments critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de
decisions i la realitzacio treballs:

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capacos de triar el
nivell d'acord amb l'auditori‘i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengiies foranes més habituals
en cada disciplina com avehicle de comunicacio en un sistema globalitzat.

Comprendre la naturalesa historica del procés evolutiu en els seus aspectes de irrepetibilitat,
contingéncia i/o necessitat i aplicar els principis i métodes per a la interpretacio del registre fossil i el
seu Us en la datacio, la reconstruccié *paleoambiental i la inferéncia de processos evolutius.

Analitzar els mecanismes, processos i models evolutius en els diferents nivells d'organitzacio
biologica entenent la seua relacié amb la diversitat organica i ambiental.
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- Explicar els grans esdeveniments en la historia evolutiva des de I'origen de la complexitat cel-lular,
incloent el paper de la simbiosi, fins a la diversitat actual, inclosa la de I'espécie humana, aplicant els
principals models, teories i observacions experimentals amb dades paleontologiques, morfologics,
arqueologics i genétics.

- Discriminar entre explicacions cientifiquesi pseudocientifiques en evolucio.
- Aplicar metodes estadistics en |’ avaluacié d hipotesis cientifiques.

- Entendre el procés de formacio d’un fossil.

- Anditzar lainformacio bioldgica continguda en el registre fossil.

- Comprendre la naturalesa historica del procés evolutiu en els seus aspectes d'irrepetibilitat, contingencia
i/0 necessitat.

- Conéixer els patronsi processos implicats en les crisis passades de |a biodiversitat i lesimplicacions del
seu estudi per al’andlisi de |’ actual.

- Entendre el concepte d’ especie en Paleontologia i analitzar els mecanismesi patrons d especiacio a
partir del registre fossil.

- Conéixer €ls principals grups d’ organismes fossilsi. els seus rangs estratigrafics, i fer-los servir en
inferéncia paleoambiental i construccio del marc cronoestratigrafic.

- Identificar les relacions evolutives entre els principals grups d’ organismes.

- Recallir i integrar dades de camp i de laboratori per a donar solucié a problemes en Biologia Evolutiva,
Bioestratigrafia, Paleoecologiai Paleogeografia.

- Comprendre laimportancia de la conservacio del Patrimoni Paleontol ogic, com a part integrant del
Patrimoni Natural.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Concepte de fossil i tipus‘de fossils. Fossils i roques sedimentaries.El registre fossil: biaixos i
representativitat. La paleontologia i les seues subdivisions: tafonomia, paleobiologia i paleontologia
aplicada.
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2. Historia de la Paleontologia

Antiguitat classica, Edat Mitjana, Edat Moderna i Contemporania. Segles XVII i XVIII: la interpretacio
dels fossils com a restes déssers vius del passat. Segles XIX i XX: les grans controvérsies
paleontologiques: fixistes vs. evolucionistes i gradualistes vs. puntuacionistes. Paleontologia i metode
cientific. La Paleontologia a Espanya.

3. Nombre de la U.T. (Valencia): Tafonomia.l. Biostratinomia

Tafonomia: definicié, objectius i parts. Principals processos biostratinomics. Formacié i tipus
dassociacions fossils. Criteris per a reconéixer-les en el registre fossil.

4. Tafonomia 2. Fossildiagénesi

Definici6 i objectius. Processos fossildiagenétics: Resultats i consequéncies de la fossildiagénesi.
Processos de mineralitzacié de les restes organiques. Introduccid als jaciments extraordinaris o
lagerstatten.

5. Paleobiologia 1. Biologia de poblacions fossils

Conceptes basics: diferencies interpoblacionals.i‘intrapoblacionals i la seua identificacio en el registre
fossil. Reconstruccié de dinamiques poblacionals. i criteris didentificacié6 dantigues poblacions
estrategues de r i estrategues de k. Processos microevolutius i el seu estudi en el registre fossil: el cas
de lostreid cretaci Agerostrea mesenterica i les seues importants conseqiiencies evolutives.

6. Paleobiologia 2. La forma dels organismes |

Grandaria i forma: Conceptes generals. Lontogénia en fossils: maneres de creixement esquelétic,
descripci6 dels canvis ontogenétics, corbes disometria i alometria. Ontogenia i Filogénia: heterocronia,
causes, consequéencies morfologiques i importancia evolutiva.

Velocitats de creixement. Resultats i direccionalitat de les adaptacions, els paisatges adaptatius i les
seues conseqléncies-evolutives.

7. Paleobiologia 3. La forma dels organismes Il

Morfologia teorica: model d'analisi de les conquilles enrotllades d'invertebrats i la seua relacio amb els
paisatges adaptatius.

Morfologia funcional. Reconstruccié de les funcions dels organismes del passat: principi de similitud,
analisis biomecaniques i métode paradigmatic. Exemples d'estudis de morfologia funcional.
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8. Paleobiologia 4. Nocions de Paleoecologia

Métodes de reconstruccioé dels modes de vida dels organismes del passat. Parametres ambientals i
factors limitants en paleoecologia i el seu estudi en el registre geologic.
Estudi de comunitats fossils. Paleoecologia evoluti

9. Paleobiologia 5. Paleoclimatologia i registre fossil

Influéncia de la tectonica de plaques i del clima en la distribucié dels organismes fossils: gradients
climatics.

Reconstrucci6 dels climes del passat: dades paleobotaniques, paleozoologiques i sedimentologiques.
Problematica de la distribucié geografica dels organismes del passat: conceptes basics i exemples del
registre fossil.

Breu descripcio dels canvis biogeografics i climatics de la historia de la Terra.

10. Paleobiologia 6. Paleontologia evolutiva

Introduccié als processos macroevolutius: aspectes generals.

El concepte d'espécie biologica i la seua problematica en Paleontologia: dimensioé temporal de les
espeécies.

Registre fossil i especiacid: I'equilibri interromput i‘el gradualisme filétic, exemples d'ambdos processos
en el registre geologic.

Les extincions de fons (Llei de Van Valen) i les extincions en massa.

La velocitat del canvi organic: taxes evolutives, els seus tipus, metodes de calcul i exemples del registre
fossil.

Tendéncies evolutives: filetiques i filogenétiques. Les seues causes i conseqléncies evolutives.
Selecci6 natural de les espécies: Exemples.

Pautes o patrons evolutius: radiacions evolutives, desplacament ecologic, convergéncies evolutives,
paral-lelisme, reemplacament ecologic i evolucié iterativa. Les seves causes, consequéencies evolutives i
exemples del registre fossil.

Conclusions generals sobre els processos evolutius a la llum del registre paleontologic.

11. Paleontologia Aplicada 1. Paleontologia estratigrafica

Introduccio als conceptes basics per a la comprensio de la Historia de la Vida sobre la Terra. Principis
basics i métodes per a la.interpretacié cronoestratigrafica del registre fossil. El principi de successio
faunistica. La presa de dades en el camp com a base de tota interpretaciéo temporal del registre
paleontoldgic. L'esdeveniment bioestratigrafic i I'esdeveniment biologic. El procés de classificacio dels
fossils. Definicié, identificacid, caracteritzacié i classificacio d'espécies paleontologiques. Caracteritzacio
i ordenacio de les unitats estratigrafiques pel seu contingut paleontoldgic. Concepte de biozona i tipus
de biozones. El procés de construccié de l'escala temporal de referéncia mundial: La carta
cronoestratigrafica Internacional. Seccions de referéencia: GSSPs i estratotips. Seccions estratotipiques
a Espanya.
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12. Sessions practiques: Coneixement del registre fossil

1. Tipus de fossils: fossil corporal, motles interns i externs, impressions, casts, icnofossils.

2. Els animals diploblastics: Porifera: Esponges, Arqueociats i Estromatoporaideus.

3. Els animals diploblastics: Cnidaria: Rugosa, Tabulata i Scleractinia.

4. Els fossils dels animals triploblastics. 1. Mollusca. Importancia del seu registre. Gastropoda: Principals
grups fossils.

5. Els fossils dels animals triploblastics. 1. Mollusca. Bivalvia: Grups fossils i els seus diversos modes de
vida.

6. Els fossils dels animals triploblastics. 1. Mollusca. Cephalopoda: Principals grups: Coleoidea,
Orthoceratoidea, Nautiloidea i Ammonoidea. La seua importancia en el registre fossil.

7. Els fossils dels animals triploblastics. 2. Brachiopoda. Convergéncies.amb els mol-luscs bivalves i
distincié de les conquilles de tots dos grups. Morfologies externes iiimportancia dels caracters interns.

8. Els fossils dels animals triploblastics: 3. Arthropoda. Estudi centrat en els trilobitomorfs i altres grups
fossils.

9. Els fossils dels animals triploblastics. 4. Echinodermata. Diversitat paleozoica i diversitat actual. Els
diferents grups fossils amb especial atencio en els equinoideus.

10. Micropaleontologia. Teécnigques de preparacid i/principals grups de microfdssils: Protistes
(foraminifers, radiolaris, etc.), porifers, artropodes (Ostracodos), conodonts i vertebrats (restes de peixos
i micromamifers).

11 Els fossils dels animals triploblastics. 5. VVertebrata. Reconeixement dels diferents tipus de vertebrats.
Observaci6 d'ossos i dents de mamifers.

12. Paleoicnologia: les icnites i la seua importancia geologica i paleontologia. Classificacio i icnofacies.
Inferéncies etologiques i paleoambientals.

13. Els fossils de vegetals. Reconeixement dels principals grups de restes vegetals del Paleozoic i
Mesozoic. Reconeixement dels principals modes de preservacio de les restes vegetals.

13. Practiques de camp

Practica de camp: Observaciéo metodica del registre fossil en diferents afloraments i elaboracié de la
historia geologica de la zona visitada.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 39,00 100
Practiques en laboratori 34,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboracio de treballs en grup 8,00 0
Estudi i treball autonom 52,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 32,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
TOTAL| 187,50

METODOLOGIA DOCENT

-Classe expositiva
-Classe practica

-Eixida de camp
-Seminari i/o conferencia

-Exposicions oralsi/o posters

Treball interdisciplinari: realitzacio i exposicio d'un seminari. Les activitats propies de |'assignatura
es completen i complementen amb I'activitat transversal " Seminaris Interdisciplinaris* directament
enfocada a treball en competéncies. Es tracta d'una activitat de caracter transversal comu atotes les
assignatures del segon curs del grau en Biologia (Histologia, Processos i mecanismes evolutius, Zoologia
I1, Botanicall, Bioquimica, Genetica, Paleontologia, Biologia del desenvolupament i Bioestadistica).
Consisteix en la preparacio i exposicio, per un grup de treball (3 estudiants), d’un seminari, €l qual
constara d'un text escrit i unaexposicio oral. L'activitat és obligatoria per atots el's alumnes matriculats en
€l segon curs, excepte per aaquells que I'hagin realitzat amb anterioritat. Cada grup de treball prepara un
seminari sobre un tema proposat pel's professors de les assignatures participants. L'assignacio de cada
grup ales assignatures es fara per sorteig. Cadatreball interdisciplinari quedara aixi vinculat a
|'assignatura corresponent resultant del sorteig. A cada un delstreballs seli assignara un tutor, que
dirigiralarealitzacié del mateix i supervisarala seva presentacio. Per aaixo, esrealitzara una serie de
reunions periodiques amb € tutor a llarg del curs. També sassignara un cotutor que revisaralaversié
final de treball presentat. Cada treball sexposara oralment per tots els membres del grup durant 30
minuts. A la presentacié assistiran tots els alumnes del curs, ja que |'assistencia és obligatoria, i dos
professors: el tutor del treball i un segon professor. Tant els alumnes com els professors participaran en la
seleccio dels treballs que, per lasevaqualitat i originalitat, seran presentats al Congrés de Biologia, de
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realitzacio conjunta entre el primer i segon curs del grau en Biologia.

AVALUACIO

El seguiment de lateoria es fara mitjancant la realitzacié de dos examens parcials eliminatoris (amb una
notaigual o superior a5 sobre 10 en tots dos) i un examen final, en la data proposada per la facultat, el
qual comptara com a 60% de la notafinal.

L es classes practiques seran aval uades mitjancant un examen final que consistira en una prova de
reconeixement de visu dels grups fossils estudiats i una série de preguntes sobre el's diferents grupos.

L’ avaluaci6 de la practica de camp es realitzara sobre el terreny en finalitzar |'activitat mitjancant un
guiestionari sobre els principals aspectes observats durant la practicai suposara un 20% de la nota final de
practiques. El conjunt de la nota de practiques suposara el 30% de ladel’ assignatura.

Laqualificacio obtinguda en el treball interdisciplinar suposara el 10% de la nota de I'assignatura. En la
qualificaci6 participaran € tutor i un professor assistent (cotutor) que tindran en compte tant I'exposicio
oral del treball, com el text escrit. En aguestes valoracions, €l pesrelatiu de les qualificacions de tutor i
cotutor seradel 60% i 40%, respectivament. En |'avaluaci 0 d'aguesta activitat es contemplara, tant els
continguts cientifics tractats, com laforma en qué aguests han sigut presentats, especialment la capacitat
de comunicacid i transmissio d'ideesi conceptes. Els treball's seleccionats per ala seua presentacio al
Congrés de Biologiatindran una qualificacio extra, corresponent al 10% de la nota de I'activitat.

En el cas que se suspenga |'assignatura, la qualificacio del treball interdisciplinar es guardara per a
seguent curs.

En & cas que no esredlitze el treball interdisciplinar (de caracter obligatori) es suspendra aguesta
assignatura si és |'assignatura vinculada a aguest treball interdisciplinar, amb independénciade la
qualificaci6 obtinguda a la resta de |'assignatura.

REFERENCIES

Basiques
- BENTON M.J. & HARPER D.A.T. 2009. Introduction to Paleobiology and the Fossil Recod. Wiley-
Blackwell Ed., 592 pp.

-DOMENECH, R. y/MARTINELL, J. 1993. Introduccion a los fésiles. Masson: 298 pp. Edici6 en
catala: DOMENECH, R.i'MARTINELL, J. 1993. Introduccio als fossils. Promociones y Publicaciones
Universitarias, Barcelona, 298 pp.

-FOOTE, M. & MILLER, A.I. 2007. Principles of Paleontology. W.H. Freeman & C°, New York, 354 pp.

-LIEBERMAN, B. S. & KAESLER, R. 2010. Prehistoric life. Evolution and the fossil record. Wiley-
Blackwell Ed., 385pp.

-MURPHY, M.A. & SALVADOR, A. 1999. International Stratigraphic Guide An Abridged version.
Episodes 22 (4), 255-271.
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-RAUP, D.M. & STANLEY, S.M. 1978. Principles of Paleontology (22 edicion). W.H. Freeman and
Company. 481 pp. San Francisco. Existe traduccion de la 12 edicion (1971), bajo el titulo Principios de
Paleontologia, Ed. Ariel, Barcelona.

Complementaries

- AGUIRRE, E. (Ed.) 1989. Paleontologia. Nuevas tendencias. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Madrid: 433 pp.

-AGUSTI, J. 1994. La evolucion y sus metaforas. Una perspectiva paleobiologica. Tusquets: 211 pp.
-AGUSTI, J. 1995. Els fossils. A la recerca del temps perdut. Edicions de la Magrana: 187 pp.

-ANTON, M. 2007. El secreto de los fosiles. El artey la ciencia de reconstruir a nuestros antepasados
(y otras criaturas). Aguilar: 359 pp.

-BELINCHON, M., PENALVER, E., MONTOYA, P. & GASCO, F. 2009. Cronicas de fésiles. Las
colecciones paleontolégicas del Museo de Ciencias Naturales de Valencia. Ajuntament de Valéncia,

538 pp.

-BRIGGS, D.E.G. & CROWTHER, P:R. eds. 1990. Palaeobiology. A synthesis. Blackwell Science,
Oxford. 583 pp.

-BRIGGS, D.E.G. & CROWTHER, P.R. eds..2003. Palaeobiology II. Blackwell Science, Oxford.
-BUFFETAUT, E. 1992. Fosiles y hombres. Plaza & Janés: 356 pp.
-COWEN R History of Life:(2007) , 4th. ed. Blackwell Ed.

-ERWIN, D.H. & WING, S.L. (eds.) 2000. Deep time. Paleobiologys perspective. 373 pp. (suplemento
del volumen 26(4) de la revista Paleobiology). The Paleontological Society. Kansas, EE.UU.

-FERNANDEZ LOPEZ, S. 1998. Tafonomia y Fosilizacién. In: Tratado de Paleontologia. Tomo | (ed.
por B. Meléndez), pp. 51-107. Coleccion Textos Universitarios, C.S.I.C. Madrid.

-FERNANDEZ LOPEZ, S. 2000. Temas de tafonomia. 167 pp. Edita Depto. Paleontologia,
Universidad Complutense. Madrid.

- FORTEY, R. 1999. La Vida. Una biografia no autorizada. Taurus: 517 pp.

-GOMEZ-ALBA, J.A.S. 1988. Guia de Campo de los Foésiles de Espafia y de Europa. Ediciones
Omega: 925 pp.

-GOULD, S.J. 1991. La vida maravillosa. Burgess Shale y la naturaleza de la historia. Critica-
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Drakontos: 357 pp.

-GOULD, S.J. (ed.) 2001. El libro de la Vida. Editorial Critica: 320 pp.

-LOPEZ MARTINEZ, N. 1986. Guia de campo de los fosiles de Espafia. Ed. Piramide: 479 pp.
-LOPEZ MARTINEZ, N. y TRUYOLS SANTONJA J. 1994. Paleontologia. Ed. Sintesis. Madrid: 334 pp.
-RUDWICK, M.J.S. 1987. El significado de los fésiles. Episodios-de- la historia de la Paleontologia
(Traduccio 22 ed. anglesa, 1976). Hermann Blume, Serie Ciencias de la Naturaleza, 347 pp. Madrid.
-SIMPSON, G.G. 1985. Fosiles e historia de la vida. Prensa Cientifica: 240 pp.

-VALENZUELA-RIOS, J.I. 1994. The Lower Devonian conodont Pedavis pesavis and the pesavis
Zone. Lethaia 27 (3), 199-207.
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