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El primer curs dAnalisi Matematicaté com a objectiu I'estudi de les funcions reals d'unavariable rea, i
com anecessitat primera el coneixement dels nombres reals.

El seu nucli essencial és el calcul diferencia i integral, i a voltant d'aquest nucli es van configurant altres
elements que li donen consistenciai fonament o que serveixen per il.lustrar I'enorme utilitat, per a una
gran varietat de problemes, dels conceptes i teécniques desenvolupats en I'assignatura.

L'assignatura aprofundeix, fonamentai completa coneixements que els alumnes tenen sobre aquesta
materiai serveix de basei instrument per al'estudi d'altres temes més avancatstant de |l ‘Andlisi
Matematica com de la Geometria, Matematica Aplicadai |'Estadistica, que sabordaran en cursos
posteriors.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Com a requisits per a cursar l'assignatura, s'assumira que l'estudiant coneix els continguts de
MATEMATIQUES | i Il DEL BATXILLERAT

- Entendrei distingir els conceptes de nombres racionals, irracionalsi la seua representacio en larecta
real.

- Manipular desigualtats, successions, funcionsi series.
- Anditzar funcionsi dibuixar-ne les grafiques. Deduir propietats de les funcions a partir del gréfic.

- Comprendrei treballar, tant intuitivament com normalment, les nocions de limits de successionsi
funcions, de derivadai dintegral.

- Estudiar i calcular extrems de funcions.

- Cacular derivades mitjancant les propietats basiques de la derivada, lareglade la cadena o el teorema
delafuncio inversa.

- Trobar les primitives de les funcions racionals i aplicar canvis de variables o integraci6 per parts per
obtenir les primitives d'altres funcions elementals.

- Cacular integrals mitjancant laregla de Barrow, canvis de variable o integracié per parts.

- Dilucidar la convergéencia de séries numeriques elementalsi, si és €l cas, calcular-ne la suma.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. El nombre i larecta real

Introduccié al conjunt dels nombres. El axioma del suprem. Ordre, intervals, valor absolut. Teorema dels
intervals encaixats. Cardinalitat de conjunts. El métoe de diagonalitzacié de Cantor.
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2. Successions numeriques

Convergeéencia, monotonia i fitacié. El nimero e. Subsuccessions. Teorema de Bolzano-Weierstrass.
Criteri de Stolz.

3. Funcions duna variable real. Continuitat

Introduccié al concepte de funcié real de variable real. Grafica. Funciones elementals i les seues
representacions. Funcions inverses. Continuitat i limits de funcions definides en intervals. Conceptes
laterals. Limits infinits. Teoremes de continuitat: Bolzano, Weierstrass. Continuitat uniforme.

4. Derivabilitat de funcions duna variable real

Concepte de derivada duna funcié en un punto. Interpretacién geomeétrica. Derivades laterals. Algebra
de derivades. Regla de la cadena. Derivacié implicita y parametrica. El concepte de diferencial la seua
interpretacié geométrica. Teoremes de Rolle i del Valor mitja. Regles de Bernouilli-LHbpital. Derivades
successives. Teoremes de Taylor i McLaurin. Extrems de funcions, optimitzacié. Funcions convexes.
Representacié grafica de funcions.

5. Integracio de funcions duna variable real

Introduccié a la integral de Riemann per el-métode de Darboux. Propietats de la integral. Integrabilitat de
les funciones continues i monotones. Teorema fonamental del Calcul integral. Regla de Barrow.

6. Primitives

Calcul de primitives, integrals immediates. Métodes de integraci6. Integrals impropies, criteris de
convergencia. Aplicacions geomeétriques de la integral: arees de figures planes. Volums de revolucio.
Longituds de corbes.

7. Series numeriques

Series. Ampliacio de successions: criteri de convergéncia de Cauchy. Concepte de successié sumable i
convergéncia de'séries. Convergencia absoluta. Series de termes positius: criteris de larrel i del
quocient. Series alternades. Suma de séries.

8. Series de potencia

Series de potencies. Radii de convergencia. Séries de Taylor: convergéncia i estimacié de la resta.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 60,00 100
Practiques en aula 45,00 100
Altres activitats 15,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 15,00 0
Elaboracio de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 2,50 0
Resoluci6 de casos practics 25,00 0
Resolucié de questionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 285,00

METODOLOGIA DOCENT

1 Sintroduiragradualment i es desenvoluparael contingut teoric de cadatemai les eines adequades
per alaresoluci6 de problemes.

2  Enlesclasses practiques saplicaran els conceptes exposats a les classes teoriques, per abordar
questions o resoldre problemes.

3  Esproposaran col.leccions deresultats, questionsi problemes per a seu estudi. Aquest estudi sera
tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment es faran i corregiran els exercicis proposats.

4  Utilitzarem un paquet informatic de calcul simbolic que gjudi tant en la comprensié conceptual i
visualitzacio, com en laresolucié de determinats problemes, i que ahora serveixi de metode
d'experimentaci 6 per proporcionar coneixement intuitiu.

AVALUACIO
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L' avaluaci6 global dels estudiants constara dels segiients blocs:

1) Bloc 1: Examens escrits en els quals es valorara tant I'adquisicio de coneixements, la capacitat de
redacci6 derigor en les demostracionsi laresolucio de guiestions, ala part deteoria com la capacitat de
resolucio de problemesi exercicis ala part de practiques. Este bloc té un pes del 80% en laqualificacio
final.

La nota de cada examen

seralamitjana aritmética de les parts (teoriai practica) , sempre que la nota de cada part supere els tres
punts sobre deu. Altrament, la nota de I'examen sera el minim entre ditamitjanai 3,9.

Hi haura dos examens al llarg del curs, un a final de cada quadrimestre. Els estudiants que tingen una
notamajor o igua que 4 en el examen corresponent al primer quadrimestre podran examinar-se, aqueix
curs academic, unicament de la matéria corresponent al segon quadrimestre; en cas contrari hauran
d'examinar-se de tota |'assignaturai lanota del bloc 1 sera de d'este examen.

En cas d'examinar-se separadament dels quadrimestres, la nota obtinguda sera la mitjana de les notes
d amdds examens, si cap d' elles ésinferior als quatre punts sobre deu. En el cas contrari la nota de
I'examen sera el minim entre lamitjanai 3,9.

Per a aprobar |’ assignatura cal tindre una puntuacié minima de quatre punts en el bloc 1.

2) Bloc 2: Esvaorarala participacio en lestasques o controls proposats pel professorat. Este bloc té
un pes del 10% en laqudificacio final.

3) Bloc 2: Esvalorarala participacioen els seminaris. Este bloc té un pes del 10% en la qualificacio
final.

Les qualificacions obtingudes en els blocs 2.i 3 es consideren no recuperables, és adir, es conservaran en
les dues convocatories del curs académicen el que se hagen realitzat, ja que la seua avaluacio sols és
possible a llarg dels quadrimestres.

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: S.Abbott; Understanding analysis, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer,
New York, 2015

Referencia b2: Bartle, R.; Sherbert, D.R.: Introduccién al Analisis Matematico de una variable, Ed.
Limusa, 1996.

Referencia b3: Spivak, M.: Calculus, Editorial Reverté, 2012.

Referencia b4: Tao, T. ;Analysis I, Texts and Readings in Mathematics, 37, Hindustan Book Agency,
New Delhi, 2009.
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Complementaries

- Referencia cl: Apostol, T.M.; Analisis matematico, Ed. Reverté, 1977
Referencia c2: Demidovich, B. ; 5000 problemas de Analisis matematico. Ed Reverté, 1982

Referencia ¢3: Stromberg, K.: Introduction to classical real analysis. Wodsworth International
Mathematics Series, Belmont, Calif., 1981.
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