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RESUM

L'assignatura “ Enginyeria del Programari 11” forma part de la materia Enginyeria del Programari i Gestio
de Projectes. L'objectiu general d'aguesta assignatura és ampliar els continguts ampliats en I'assignatura
Enginyeriadel Programari |. Eneoncret, enmarcant-los dins de la metodologiaMETRICA versio 3, i
introduint les metodologies agils, les proves de programari, €ls processos de manteniment i reenginyeria
de sistemes d'informacid, i descrivint una serie d'activitats de tipus organitzatiu o de suport a procés de
desenvolupament i al's productes, que en cas d'existir en I'organitzacié shauran d'aplicar per enriquir o
influir en I'execuci6 de les activitats del's processos principal s de la metodol ogia de desenvolupament de
programari i que si no existeixen caldrarealitzar per complementar i garantir I'exit del projecte
desenvolupat (Gesti6 de la configuracié del programari, Gestid i assegurament de la qualitat).

En termes generals, els objectius de |'assignatura son:
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- Donar aconéixer al'alumne lavisio general del procés de desenvolupament de sistemes d'informacio,
explicant les caracteristiques propies dels processos de manteniment i reenginyeria de sistemes
d'informacio.

- Presentar |es activitats de tipus organitzatiu o de suport associades al procés de desenvolupament de
programari que shan d'aplicar per enriquir o influir en I'execucié de les activitats dels processos
principal s de |a metodol ogia de desenvol upament.

- Donar a conéixer al'alumne les metodologies agilsi com simplementen.en el desenvolupament de
programari enfront de les metodol ogies tradicionals.

- Donar aconéixer lanecessitat de mantenir laintegritat dels productes que sobtenen al llarg del
desenvolupament dels sistemes, garantint que no es realitzen canvis incontrolats i que tots el's participants
disposen de la versié adequada dels productes que manegen.

- Proporcionar al'alumne un marc comu de referencia per ala definicio i posada en marxa de plans
especifics d'assegurament de qualitat aplicables a projectes concrets.

- Conscienciar als alumnes de la necessitat d'incorporar el procés de proves de programari per garantir la
qualitat i fiabilitat dels productes de programari en € desenvolupament de projectes.

- Presentar al's estudiants les técniques més frequients per alamesurai |'estimacié en projectes de
programari durant el seu desenvolupament i manteni ment.

- Donar a conéixer laimportancia de les arquitectures de programari com a estructures fonamentals que
proporcionen un marc per a disseny i desenvolupament de sistemes de programari.

Des del punt de vista docent, I'assignatura té un plantejament fonamentalment practic i esta enfocada al
desenvolupament d'habilitats practiques per al'enginyer que haura d'utilitzar en el seu desenvolupament
professional com a cap de projectes, o formant part de |'equip de projecte. Per aaixo haura d'adquirir una
serie d'habilitats rel acionades amb la gesti 6, tant de recursos materials com humans, i amb la
descomposicié de tasques.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat/les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Com el seu nom indica l'assignatura Enginyeria del Programari Il té una connexié molt directa amb els
coneixements que simparteixen en I'Enginyeria del Programari |, sent necessari haver cursat previament
la dita assignatura. Més concretament, l'assignatura es recolza en els seglients conceptes que se
suposaran ja coneguts:

Especificacié i modelitzacio de requisits del programari

Analisi del sistema (Modelatge de casos d'Us, classes, etc)

Disseny del sistema (Modelatge de diagrama de classes, diagr
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

1400 - Grau Eng.Informatica

G2 - Capacitat per dirigir les activitats objecte dels projectes de I'ambit de la informatica d'acord amb
els coneixements adquirits segons les competéencies especifiques establertes.

G3 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, avaluar i assegurar |'accessibilitat, I'ergonomia, la
usabilitat i la seguretat dels sistemes, dels serveis i de les aplicacions informatiques, aixi com de la
informacié que gestionen.

G5 - Capacitat per concebre, desenvolupar i mantenir sistemes, serveis i aplicacions informatiques
usant els métodes de I'enginyeria del programari com a instrument per a l'assegurament de la seua
qualitat, d'acord amb els coneixements adquirits segons les competéncies especifiques establertes.

G6 - Capacitat per concebre i desenvolupar sistemes o‘arquitectures informatiques centralitzades o
distribuides integrant maquinari, programatri i xarxes d'acord amb els coneixements adquirits segons
les competéncies especifiques establertes.

G9 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, autonomia i creativitat.
Capacitat per saber comunicar i transmetre els coneixements, les habilitats i les destreses de la
professio d'enginyer técnic en informatica.

G10 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs d'informatica, d'acord amb els
coneixements adquirits segons les competencies especifiques establertes.

R1 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions i sistemes informatics,
assegurant-ne la fiabilitat, la seguretat i la qualitat, d'acord amb principis étics i amb la legislacié i la
normativa vigents.

R2 - Capacitat per planificar, concebre; desplegar i dirigir projectes, serveis i sistemes informatics en
tots els ambits, liderant-ne la posada en marxa i la millora continua i valorant-ne I'impacte economic i
social.

R3 - Capacitat per comprendre la importancia de la negociacio, els habits de treball efectius, el
lideratge i les habilitats.de comunicacio en tots els entorns de desenvolupament de programari.

R16 - Coneixement i aplicacio dels principis, de les metodologies i dels cicles de vida de l'enginyeria
de programatri.

R18 - Coneixement de.la normativa i la regulaci6 de la informatica en els ambits nacional, europeu i
internacional.

TI2 - Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de maquinari, programari i xarxes, dins els parametres de cost i qualitat
adequats.

SI3 - Capacitat per participar activament en l'especificacio, el disseny, la implementacio i el
manteniment dels sistemes d'informacié i comunicacié.
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Elsresultats de I'aprenentatge de I'assignatura d" Enginyeria del Programari 11" son:

- Aplicar metodologies per a desenvolupament, implantacio i manteniment de sistemes d'informacio
- Triar I'estil arquitectonic meés adequat per a cada projecte

- Aplicar tecniques per al'avaluacié i assegurament de laqualitat del programari

- Definir proves de validacio i verificacio de requisits

- Implantar procediments per ala gestié de configuracions

- Comprendre les millores que aporta una gestio empresarial i de produccié basada en projectes enfront
d'una metodol ogia de tipus continu

- Conéixer, diferenciar i redactar els diferents documents que solen manejar-se durant lagestio i vida Util
d'un projecte

- Desenvolupar habilitats basiques (técniquesi eines) en la planificacid i execucio de projectes

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Metodologies de programari: METRICA versio 3

1.1. Introducci6 a METRICA versio 3

1.2. Participants

1.3. Processos principals

1.4. Interficies del desenvolupament.de programari
1.5. Fase de desenvolupament de sistemes

2. Metodologies agils: Histories d'usuari

2.1. Introduccié a SCRUM

2.2. Histories d'usuari

2.2.1. Descripcié d'una historia d'usuari: Exemples
2.2.2. Estimaci6 i valoracio d'una historia

2.2.3. Prioritzacié de les histories

2.2.4. Criteris de validaci6 i qualitat

2.2.5. histories tecnigues

2.2.6. exercicis
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3. Gesti6 de la configuracio del programari

3.1. Introduccié

3.2. Activitats de la gestié de configuracions del SW
3.3. Técniques i eines per al control de versions
3.4. SUBVERSION

3.5. Us de SUBVERSION

3.6. Exercicis i activitats

4. Arquitectures de programari

4.1 Introduccio a les Arquitectures de Programari

4.2 Estils Arquitectonics

4.3 Principis de Disseny en Arquitectures de Programari
4.4 Eines i Técniques de Modelatge

5. Proves del programari

5.1. Introduccié

5.2. Técniques de prova

5.3. Estrategies de prova del programari
5.4. Depuraci6 del programari

5.5. Proves unitaries amb JUnit

5.6. Exercicis i activitats

6. Mesurament del programari

6.1. Mesura de programari

6.2. Mesures del producte

6.3. Mesures del procés i de recursos

6.4. Metodologies i estandards per a la mesura

6.5. Estudis empirics

6.6. Métriques durant el desenvolupament de programari
6.7. Exercicis i activitats

7. Evoluci6 del programari

7.1. Manteniment de programari

7.2. Problematica del manteniment del programari
7.3. Tipus de manteniment

7.4. Estandards per al manteniment

7.5. El procés de manteniment

7.6. Solucions al manteniment
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8. Qualitat del programari

8.1. Introduccié

8.2. Qualitat del producte

8.3. Qualitat del procés

8.3.1. Assegurament de la qualitat

8.3.2. El model CMMI

8.3.3. Model SPICE: estandard I1ISO / IEC 15504
8.3.4. 1SO 9000

8.3.5. Altres models

8.4. Exercicis i activitats

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacio 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant dels seglients eixos: llicons tedriques, sessions
de problemesi exercicis practics, sessions de laboratori i activitatsi treballs de caracter practic arealitzar
per part de I'estudiant de formaindividual i en petits grups afi de plasmar els coneixements adquirits
durant lesllicons de teoriai problemes.

sLlicons teoriques. En les classes tedriques es desenvoluparan els continguts fonamentals de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb més detall els aspectes clau i de major
complexitat. Per aaixo sutilitzaran mitjans audiovisuals (com presentacions, transparéncia, pissarrai
altres) fomentant en tot moment la participacio de |'estudiant.
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*Exercicis practicsi problemes. Les classes teoriques es complementaran amb activitats practiquesi
resoluci6 de problemes al'aulaafi de verificar i reforcar els conceptes basics exposats amb anterioritat.
Es planificaran diversos tipus d'activitats i problemes:

- Activitatsindividuals: Que han de fer de formaindividual pels alumnes afi de valorar lacomprensio
individual de lamatéria. Es fomentara la participacio de I'alumnat que sencarregara de la seva explicacio
i correccio en lapissarrai serael responsable de resoldre el's dubtes que tinguin laresta de companys.

- Activitats en petits grups: Els problemes plantejats seran resolts per grups d'alumnes de forma conjunta
afi defomentar € treball en grupi I'andlisi col - lectiu de diferents plantejaments. Aquestes activitats
seran corregides pel professor.

*Sessions de laboratori. Consistiran en laresolucié de problemes relacionats amb els continguts teorics
per mitja de programes informatics per tal que I'alumne conegui-de forma practica alguna de les eines
CASE que implementa les metodol ogies de desenvolupament i manteniment de programari. Ets sessions
de laboratori estaran organitzades al voltant de grups de treball formats com amaxim per dues persones.

*Treball personal de I'estudiant. Consistiran en larealitzacio de treballs, qliestions i problemes proposats
pel professor per fora de I'aula, aixi com la preparacié de classes amb antelacio, lalectura de textos
recomanats i la preparacio d'examens (estudi). Aquestes activitats es realitzaran de maneraindividual i
intenten potenciar el treball autonom. Part d'aquestes activitats tenen caracter voluntari com aformacio
complementaria de |'assignatura.

*Treball en petits grups. Al comencament de I'assignatura sestabliran grups reduits de 3 0 4 estudiants
gue es mantindran fixos durant total'assignatura i que hauran d'estar liderats i coordinats per un estudiant.
Aquests grups hauran de realitzar treballs o resoldre problemes fora de |'aula, afi de complementar el
treball individual, fomentar |a capacitat d'integracié en grups de treball. La naturalesa d'aquests treballs
seradiversa, pero inclourala presentacio d'una memoria del treball realitzat, I'exposicio a classe d'aquest
treball i la participacié com a avaluadors dels treballs presentats per altres grups.

*Tutories Els alumnes disposaran d'un horari de tutories tenen com afinalitat |a de resoldre problemes,
dubtes, orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs académic. A més
tindran I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussié mitjancant
['Gsdel'eina"Aula Virtual”, que proporcionala Universitat de Valéncia.

AVALUACIO

L'avaluacio de coneixements es realitzara de dues formes:

1) AVALUACIO CONTINUA

Meétode recomanat per als alumnes. Es valoren els seglients factors per obtenir la notafinal:
» 60% de coneixements teoricsi problemes (TEO).

* 25% del laboratori (LAB)
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* 15% delstreballs addicionals (TRA)

Per poder fer lamitjana cal obtenir una nota minima de 4,5 en cadascuna de les parts, sent necessari que
lanotafinal sigui igual o superior a5 per aprovar.

a) Coneixementsteoricsi problemes (TEO).
La nota de coneixements teorics i problemes es valoren en funcié dels seglients factors:

» 80% DE PROVESINDIVIDUALS OBJECTIVES. Durant €l curs esredlitzaran diferents proves
escrites sobre coneixements tedricsi problemes. Sera necessari obtenir una nota superior o igual a5
en cada prova perqué pugui compensar. En |'examen final de la primera convocatoria hauran de
recuperar-se agquelles parts que no shagin superat en les proves parcials.

» 20% DE PROBLEMES. Savaluaran els diferents problemes que es proposin als aumnes, jasigui
per fer aclasse 0 acasa. Aquesta activitat no és recuperable.

b) Laboratori (LAB).

Lanota de laboratori sobtindra de fer lamitjana la nota obtinguda en les N sessions practiques. Per poder
obtenir lanota del laboratori sera necessari haver presentat totes les practiquesi haver assistit aun minim
80% de les classes.

c) Treballsaddicionals (TRA).

Lanota de treballs addicional s sobtindra de [amitjana de | es notes obtingudes en cada un dels treballs pel
pes assignat a cada treball. Sera necessari obtenir unanota superior o igual a4,5 en cadatreball perque
aguesta part es pugui compensar.

La nota de cada treball sobtindra en funcié de lamemoria escrita, i opcionalment es podra valorar
I'exposicio publicadel treball realitzat.
2) SISTEMA D'AVALUACIO UNICA | SEGONA CONVOCATORIA

Aqguest métode saplica a qualsevol alumne que, per un motiu raonat i admes pel professor, no pugui
assistir amb regularitat ales classesi enla segona convocatoria.

Es valoren els seglents factors per abtenir lanota final:
* 75% de coneixements teorics i problemes (TEO).
* 25% del laboratori (LAB)

Per poder fer la mitjana cal obtenir una nota minima de 4,5 en cadascuna de les parts, sent necessari que
lanotafinal sigui igual o superior a5 per aprovar.

a) Coneixementsteoricsi problemes (TEO).

La nota de coneixements teorics i problemes es valoren mitjancant un Gnic examen, no tenint-se en
compte altres factors com I'assisténcia o els exercicis de problemes realitzats durant el curs.
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b) Laboratori (LAB).

Lanota de laboratori sobtindra de fer la mitjana la nota obtinguda en les sessions practiques, que hauran
d'haver estat lliurades, encara que no shagi assistit ales sessions de laboratori.

En qualseval cas, I'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i qualificacié
delaUniversitat de Valéncia per atitols de grau i de master, aprovat en lasessio del Consell de Govern
de 30 de maig de 2017 (ACGUV 108/2017). Aixi mateix, la copia o plagi manifest de qualsevol activitat
gue forma part de I'avaluacié suposaralaimpossibilitat de superar |I'assignatura, sotmetent-se seguidament
al's procediments disciplinaris oportuns indicats en el PROTOCOL D’ ACTUACIO DAVANT
PRACTIQUES FRAUDULENTESA LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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