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RESUM

L'assignatura Materials Qptics és una assignatura tedrica de formacié basica de caracter obligatori
quadrimestral que simparteix en el primer curs del grau en Opticai Optometria. En el pla d'estudis consta
d'un total de 6 crédits ECTS. Amb aquesta assignatura es pretén que I'alumne aprofundeixca en aquells
coneixements de Quimica adquirits en els cursos de Batxillerat i que, en certs aspectes, els complete.
Aquests coneixements i aptituds establiran el's fonaments imprescindibles perqué I'estudiant puga abordar
posteriorment I'estudi de lesdiferents branques del camp dels materialsi especialment el dels materials
optics organics que tenen la seua base en €ls materials polimerics. A I'estar I'assignatura integrada en el
grau d'Opticai Optometria l'enfocament del's conceptes quimics en estudi sorienta especificament cap als
materials optics organics. El programa de |'assignatura es fonamenta en €l's principis basics de la Quimica
Organica. En particular es pretén que I'estudiant conega el's conceptes fonamental s que descriuen I'enllag
guimic, els fonaments de lareactivitat i dels mecanismes de reaccio, €ls aspectes fonamentals de
I'estereoquimicai de I'equilibri conformacional, aixi com larepresentacio grafica de |es estructures
organiques, els diferents grups funcionals organicsi la seua nomenclaturai els conceptes d' acidesal i
basicitat dels compostos organics en relacié ala seua estructura molecular. Els coneixements adquirits en
la primera part del programa asseuran la base per al'estudi posterior de la preparacio, propietats i
aplicacio dels materials polimeérics d'especia rellevancia per alafabricacio de materials optics.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
s'imparteixen a I'Gltim curs de Quimica de Batxillerat, especialment:

Nomenclatura i formulacié quimica de compostos organics.
Ajust de reaccions quimiques.
Identificacié del caracter acid-basic de compostos organics.

1207 - Grau en Optica i Optometria

- Saber aplicar els coneixements adquirits a-l'activitat professional, saber resoldre problemes i
elaborar i defensar arguments.

- Ser capagc de transmetre informacio, idees; problemes i solucions tant a un public especialitzat com
no especialitzat.

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors amb
un elevat grau d'autonomia.

- Conéixer l'estructura de la matéria, els processos quimics de dissolucio i I'estructura, propietats i
reactivitat dels compostos organics.

- Coneixer les propietats fisiques i quimiques dels materials utilitzats en I'Optica i I'optometria.

- Descriure els aspectes basics associats ala formacié d'enllagos covalents (senzills o miltiples) en
mol écul es organi ques.

-Dibuixar les estructures de Lewis d'especies neutres i carregades organiques, predir i dibuixar
correctament les formes ressonants.

- Descriure els elements basics del model d'enllag covalent localitzat i e concepte d'orbital hibrid. Predir
la geometria molecular d'una estructura.

- Identificar €l tipus d'hibridacié en les molecules organiques, aixi com €l tipus d'enllag que posseei xen.

- Justificar i predir la polaritat i e moment dipolar de molécules organiques diatdmiquesi poliatomiques.
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- Coneixer les nocions basiques de I'estereoquimicai €ls diferents tipus d'isomeria.

- Identificar els diferents grups funcionals de les molecul es organiques, coneixer la seua nomenclaturai la
seua reactivitat caracteristica.

-Identificar les diferents forces intermoleculars que sestableixen entre les molecules organiquesi les
repercussions en les seues propietats fisiques.

-Predecir el comportament acid-base de |es molécules organiques.

-Coneéixer latermodinamicai cinética de les reaccions organiques, aixi-com larepresentacio del perfil
energeétic d'un procés organic d'una o dues etapes.

-Conéixer els mecanismes principal s de les reaccions organi ques.

-Coneixer lanomenclaturai classificacio dels polimers segons tipus de reaccio, creixement, estructurai
propietats.

- Coneixer els material's polimeérics més comunament empratsen lafabricacio de lents oftAmiquesi
muntures.

En resum: Adquirir els coneixements basics sobre la naturalesa dels materials organicsi

polimeérics amb especia enfocament sobre els materials amb propietats optiques que mangjara i fara
servir I'estudiant en la seua vida professional, aixi com familiaritzés amb els principals métodes de
fabricacio i caracteritzacio d'aquests materials:

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CONCEPTES GENERALS. ENLLAG EN LES MOLECULES ORGANIQUES.

Introducci6 a la Quimica Organica. L'enlla¢ quimic: Enllag ionic i enllag covalent. Estructures de Lewis.
Estructures de ressonancia i enllacos deslocalitzats. Enllacos covalents polars, molécules polars.
Geometria molecular Teoria de I'enlla¢ de valéncia. Hibridacié d'orbitals: enllagos senzills i enllagos
multiples. Angles i distancies d'enlla¢c. Representacié dels compostos organics. Teoria dels orbitals
moleculars

2. ESTRUCTURA | PROPIETATS FiSIQUES DE LES MOLECULES ORGANIQUES

Alcans, hidrocarburs saturats. Nomenclatura alcans. Grups funcionals. Classificacié dels compostos
organics. Isomeria estructural i estereocisomeria. Forces intermoleculars.
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3. INTRODUCCIO A LES REACCIONS ORGANIQUES

Reactivitat dels alcans. Classificacié de les reaccions organiques. Termodinamica i cinética de les
reaccions organiques. Perfils energétics de reaccions organiques. Mecanismes de reaccio. Intermedis
de reaccid. Acidesa i basicitat en molécules organiques. Compostos organics amb caracter acid i
compostos organics amb caracter basic. Reactius nucleofilics i electrofilics.

4. HIDROCARBURS INSATURATS

AAlguens. Alquins. Diens. Hidrocarburs aromatics. Nomenclatura'i propietats fisico-quimiques.

5. COMPOSATS HETEROATOMICS

Composts organics halogenats. Alcohols, fenols. Eters.Amines.Composats de sofre.El grup carbohil,
aldehids i cetones.El grup carboxil, acids carboxilics i derivats.

6. REACCIONS DE POLIMERITZACIO

Tipus de reaccions de polimeritzaci6. Polimeritzacio per creixement de cadena de tipus radicalaria,
anionica i cationica. Copolimeritzacié. Polimeritzacié percoordinacid. Polimers d'addicié vinilics i diénics
dinterés industrial. Polimeritzacié de creixement per etapes. Polimers de condensacié dinterées industrial.

7. PROPIETATS | USOS DELS POLIMERS ORGANICS

Relaci6 entre estructura i propietats dels polimers. Factors que condicionen les propietats dels polimers.
Grandaria i massa molar. Cristalinitat dels polimers. Fusio i transicié vitria.

Classificacio dels polimers segons les seues aplicacions tecnologiques condicionades per la seua
estructura. Propietats optiques dels/materials polimérics.

8. MATERIALS PER A OPTICA OFTALMICA

Lents oftalmiques: vidre; materials polimérics organics. Propietats fisic-quimiques i optiques.
Tractaments superficials/de les lents oftalmiques. Materials per a lents de contacte rigides, blanes i
d'hidrogel de silicona. Propietats fisic-quimiques i optiques. Materials per a muntures.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 50,00 100
Tutories reglades 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats presencials

Classes teoriques en que el professor seleccionara aguells conceptes claus que constitueixen lalinia
directriu del temade qué estracte i que son fonamentals per ala comprensié de lamatériaen el seu
conjunt, i ofereix unavisio global del tema tractat incidint en el's conceptes clau per ala seua comprensio
i enlaindicacié dels recursos més recomanables per ala preparacié del temaen profunditat per part dels
estudiants.

Tutories en grupsreduits: es dedicaran alaresolucio de problemes proporcionats préviament en aula
virtual o plantejats pel professor. Han de proporcionar als estudiants la capacitat de reconeixer els
fonaments conceptual s que governen els processos quimics, relacionar-los entre si i manejar d'una manera
predictiva. Necessiten del treball previ dels estudiants de maneraindividual o en grup.

Treball del'estudiant
- Estudi de fonaments teorics
- Desenvolupament de treballs i quiestions plantejades a classe

- Tutoriesindividuals

AVALUACIO

Modalitat A
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Qualificacio Final: Constara de dues parts:
» Examen escrit (80%)
 Avaluacio de les sessions de tutories grupals i Avaluacio continua de cada alumne basada

en activitats presencials, participacio i grau dimplicacio en el procés d'ensenyament aprenentatge (20%).
En concret savauara:

* Lliurament de problemesi exercicis resolts

» Assistenciai participacio raonadai clara en les discussions que es plantegen.

* Resolucio de problemes i plantejament de dubtes.

Laquaificacio global minima per a aprovar |'assignatura és 5,0 en cadascuna de |es dues parts.

Aquells estudiants que no superen la qualificacio de cinc sobre deu (5/10) en I'examen escrit dela 1?2
convocatoria disposaran d'una 2a convocatoria dins del mateix cursacademic, en laqual es mantindrala
nota assignada a l'apartat 1).

Modalitat B

L'estudiant podra acollir-se a ser avaluat unicament amb un examen (100%) sobre els continguts de
|'assignatura tractats en les classes de teoriai‘les tutories, de manera que el professor podra aixi avaluar si
I'estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements relacionats amb |'assignatura. La qualificacio
minima de |'examen escrit per a aprovar |‘assignatura és cinc sobre deu (5/10).

REFERENCIES

Basiques

- Principios de Quimica, P. ATKINS; L. JONES, PANAMERICANA, 2012

- Quimica Organica Basica y Aplicada (Tomos 1y 2). Eduardo Primo Yufera, REVERTE, 1994-5
- Polimeros, J. AREIZAGA, SINTESIS, 2002.

- Introduccién a la Quimica de.los Polimeros, R.B. SEYMOUR, C.E. CARRAHER, JR.,
REVERTE, 1995.

- P. Yurkanis-Bruice, Fundamentos de Quimica Organica (42 Edicion), Ed. Pearson, 2015.

- Bruice, Paula Y. Fundamentos de Quimica Orgénica. 32 edicién Pearson Educacion. Madrid. 2015.
(ebook en UV)

- Bruice, Paula Y. Quimica Organica. 32 edicion Pearson Educacién. Madrid. 2008. (ebook en UV)

Mc.Murry, J. Quimica Organica Cengage Learning (72 Edicion (2008) y posteriores).
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Complementaries

Materiales Opticos Organicos. Monturas y Lentes, A. NAVARRO SENTANYES, BARCELONA, 2007.

Materiales Opticos Inorganicos. Propiedades de vidrios y metales para 6ptica, A. NAVARRO
SENTANYES, TERRASSA, 2006.

El vidrio : constitucion, fabricacion, propiedades, J.M. Ferndndez Navarro, Madrid: C.S.I.C : Fundacion
Centro Nacional del Vidrio, Real Fabrica de Cristales de la Granja, 1991.

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W. F.SMITH, J. HASHEMI, MCGRAW
HILL, 2006.

Superficie ocular y Biomateriales: Lentes de Contacto, A. LOPEZ ALEMANY, ULLEYE, XATIVA,
2010.

Tecnologia Optica, J. S. ARQUES, M. FRANSOY BEL, EDICIONSUPC, 2001.

34290 Materials optics 7



